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Oppekava koostamise alus: mehaanika ja metallitéo riiklik Sppekava, mis on kinnitatud
Haridus- ja teadusministri 22.jaanuari 2009.a maarusega nr.5.

Oppekava eesmdirgid ja iilesanded
1. Riikliku 0ppekavaga kehtestatud kutseGppe eesmargiks on véimaldada Oppijal
omandada teadmised, oskused ja hoiakud t66tamiseks metallitdoga seotud ettevotetes
ning luua eeldused 6pingute jatkamiseks ja elukestvaks ppeks.
2. Riikliku 6ppekavaga kehtestatud kutsedppe Ulesandeks on ette valmistada selline
tootaja, kes:
1.
2.
3.

O NV A

vaartustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi;

oskab planeerida, teostada, hinnata ja arendada oma t66d;

oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi
erinevates to0situatsioonides;

on orienteeritud kvaliteetsete 0pi- ja t66tulemuste saavutamisele;

vastutab enda ja kaastootajate turvalisuse eest ning tuleb toime ohuolukordades;
to6tab oma tervist ja keskkonda sdastes;

oskab teha eetilisi ja seadusparaseid valikuid ning on vastutusvdimeline;

oskab hankida ja analiilsida teavet ning omab valmisolekut meeskonnatooks.
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Nouded opingute alustamiseks: Arvjuhtimisega (APJ) metallilGikepinkide operaatori eriala
Oppekava alusel voib 6ppima asuda Gppija, kes on omandanud keskhariduse.
Keskkooli baasil vietakse vastu isikuid, kelle tervislik seisund arstliku komisjoni otsuse
pohjal vdimaldab O&ppimist ja tootamist arvjuhtimisega (APJ) metallildikepinkide
operaatorina erinevates metallito6tlemise ettevotetes.
Kooli astumiseks esitab Oppija:

o Keskkooli Idputunnistuse

e Isikliku avalduse (vastaval blanketil)

e Passi voi stinnitunnistuse koopia

e Mitte eesti passi omavatel dppuritel — elamisloa koopia

e Arstitoendi

e (CV —vastaval blanketil

e 4 fotot 3x4 cm

e Alla 18- aastastel 6ppuritel lapsevanema ndusoleku

Oppekava struktuur

1. Uld- ja pbhipingute moodulid (sh praktika):

Sissejuhatus Opingutesse 10n; arvutikasutuse ja asjaajamise alused 16n; majanduse ja
ettevotiuse alused 16n; todseadusandluse alused 16n; tookeskkonna ohutuse
alused 10n; tehniline joonestamine 30n; erialane vodrkeel 16n; materjalidpetus 20n;
istud, tolerantsid ning tehniline m&dtmine 26n; lukksepatddd 26n; treimis- ja freesimistdod
universaalpinkidel 1006n; arvjuhtimisega (APJ) metallildikepingid, nende seadistamine ja
teenindamine 160n; operatsioonitehnoloogia koostamine APJ trei- ning freespinkidele 60n;
praktika 2406n.

2. Valikbpingute moodulid:

Lehtmetalli t66tlemistehnoloogia 26n; elektrotehnika 26n; pneumaatika ja hidraulika 26n;
masinaelemendid 16n; todkorralduse alused 16n.

Néuded opingute Iopetamiseks
Opingud loetakse Idpetatuks, kui on saavutatud riikliku 8ppekava alusel koostatud kool
Oppekavas esitatud Spitulemused ning sooritatud positiivsele tulemusele eriala I6pueksam.

Lopetamisel viljastatavad dokumendid
Kooli I6putunnistus kutsedppe labimise kohta ja hinnete leht.

Oppekava vastab sisuliselt ja vormistuslikult esitatud néuetele .200....a.

/ees- ja perenimi, allkiri/
Riikliku Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskuse kutsehariduse osakonna peaspetsialist
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kooli direktori nimi, allkiri
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koosoleku protokolli nr, kuupaev
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Mehaanikavaldkonna juhataja

telefon 6542009; 5247315 Eduard.Brindfeldt@tthk.ee
kontaktandmed (telefon, e-post, faks)
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OPPEKAVA: ARVJUHTIMISEGA (APJ) METALLILOIKEPINKIDE
OPERAATOR

| ULDOSA

1. OPPEKAVA KOOSTAMISE ALUS

Oppekava koostamise aluseks on: mehaanika ja metallitéé riiklik 8ppekava, mis on

kinnitatud Haridus- ja teadusministri 22.jaanuari 2009.a maarusega nr.5.

2. OPPEKAVA EESMARGID JA ULESANDED

1. Riikliku dppekavaga kehtestatud kutsedppe eesmargiks on véimaldada dppijal
omandada teadmised, oskused ja hoiakud t66tamiseks metallitooga seotud ettevotetes

ning luua eeldused dpingute jatkamiseks ja elukestvaks dppeks.

2. Riikliku 6ppekavaga kehtestatud kutsedppe Ulesandeks on ette valmistada selline

tootaja, kes:
2.1. vaartustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi;
2.2. oskab planeerida, teostada, hinnata ja arendada oma t66d;

2.3. oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi erinevates

toosituatsioonides;
2.4. on orienteeritud kvaliteetsete Opi- ja to6tulemuste saavutamisele;
2.5. vastutab enda ja kaastOotajate turvalisuse eest ning tuleb toime ohuolukordades;
2.6. tootab oma tervist ja keskkonda saastes;
2.7. oskab teha eetilisi ja seadusparaseid valikuid ning on vastutusvoimeline;

2.8. omab teabe hankimise, analiilsi- ja suhtlemisoskust ning valmisolekut

meeskonnatooks.

3. NOUDED OPINGUTE ALUSTAMISEKS

1. Arvjuhtimisega (APJ) metallildikepinkide operaatori eriala ppekava alusel véib Sppima

asuda Oppija, kes on omandanud keskhariduse.

2. Keskkooli baasil voetakse vastu isikuid, kelle tervislik seisund arstliku komisjoni otsuse

pohjal vbimaldab O&ppimist ja todtamist arvjuhtimisega (APJ) metallildikepinkide
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operaatorina erinevates metallitéotlemise ettevotetes.
3. Kooli astumiseks esitab oppija:
o Keskkooli Idputunnistuse
e Isikliku ava-lduse (vastaval blanketil)
e Passi voi stinnitunnistuse koopia
e Mitte eesti passi omavatel dppuritel — elamisloa koopia
e Arstitdendi
e (CV —vastaval blanketil

e 4 fotot 3x4 cm

Alla 18- aastastel dppuritel lapsevanema ndusoleku
Sisseastumiseks viiakse |abi vestlus.

4. OPPEKAVA STRUKTUUR

Oppekava ,Arvjuhtimisega (APJ) metallildikepinkide operaator" ild- ja pd&hidpingute

Oppesisu esitatakse moodulitena.

Moodul on 0&pitulemustele suunatud Oppekava terviklik sisutihik kutseoskusnduetega

vastavuses olevate teadmiste, oskuste ja hoiakute omandamiseks.

Moodulitega maaratud Sppemahu ehk ajalise kestuse arvestamise aluseks on ppenadal. Uks

Oppenddal (On) vastab 40 tunnile dppija poolt mistahes vormis tehtavale toole.
Opingud toimuvad auditoorse t59, praktilise t68, praktika ja iseseisva t66 vormis.
Auditoorne t66 on dpe loengu, seminari, dppetunni voi koolis maaratud muus vormis.

Praktiline t66 on Opitud teadmiste ja oskuste rakendamine Oppekeskkonnas. Praktiline t60

toimub praktikumi, harjutustunni, laboratoorse t66 vdi koolis maaratud muus vormis.

Praktika on Oppekava raames tookeskkonnas juhendaja juhendamisel kindlate

Opieesmarkidega tehtav praktiline t606.
Iseseisev t00 on Opilase iseseisev tegevus Opieesmargi saavutamiseks.

Moodulite kirjeldused sisaldavad jargmist andmestikku:
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1) mooduli nimetus;
2) mooduli maht, sealhulgas teoreetilise (T) ja praktilise t66 (P) vahekord;
3) Oppe-eesmargid;
4) nduded mooduli alustamiseks,
5) Oppe sisu;
6) Opitulemused;
7) hindamine.
Opitulemuste hindamisel I3htutakse jargmistest mdistetest:

e Teab ja tunneb - nimetab, loetleb, kirjeldab, defineerib, tunneb ara,
reprodutseerib; teab kuupdevi, stindmusi jt. fakte; sOnastab pShimstte, saab
aru informatsioonist, mdistab tahendust; analiilsib; seletab, p&hjendab; on
vOimeline infot Ule kandma uude konteksti; fakte interpreteerima, vordlema,

erinevusi vdlja tooma, korrastama, jareldusi sbnastama.
* Oskab - on voimeline praktiliselt sooritama, demonstreerib.

Mooduli hindamise aluseks on esitatud 6pitulemused. Hindamistoimingud, mille kaudu
kontrollitakse moodulites kirjeldatud O&pitulemuste saavutatust maaratletakse kool

Oppekavas.

Moodulid jaotuvad Uld-, pohi- ja valikdpingute ja praktika mooduliteks ning on pdhidpingute

osas jarjestatud arvestades dpingute loogilist jarjekorda.

Uld- ja pohidpingute moodulid (moodulid 1-13 Tabel 1.) on kogu koolitust ldbivad
moodulid, mis on koostatud Oppekava aluseks oleva kutsestandardi Uldoskuste- ja
teadmiste nduete alusel. Uld- ja pdhidpingute moodulid moodustavad kutse- vdi erialal
tegutsemiseks vajalike teadmiste-oskuste kogumi, aitavad tagada Oppija sotsiaalse
valmisoleku toimetulekuks t60s ja elus ning hoiaku elukestvaks Gppeks. Konkreetsed

nimetused ja Oppe maht on esitatud kokkuvdtlikus tabelis.

Valikopingute moodulid (moodulid 15-19 Tabel 1.) on koostatud kutsestandardi
lisa/erioskuste ja -teadmiste nduete alusel ning laiendavad ja tdiendavad p&hioskusi-teadmisi.

Valikdpingute moodulid valib kool Gppebaasi ja vastava tasemega Opilaste olemasolul ja on
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Oppijale kohustuslikud.

Praktika (14 Tabel 1.) kdigus saab Gppija lilevaate praktikaettevGttest kui organisatsioonist,
rakendab teoreetilisi ja praktilisi teadmisi konkreetses toosituatsioonis, arendab
kutseoskuseid ja metallildiketootlemisel vajalikke teadmisi, oskuseid ja hoiakuid, valmistab
ennast ette iseseisvaks t6oks, sivendab teadmisi ja oskusi arvprogrammjuhtimisega pinkidel

tootamisel, rakendab praktikal saadud teadmisi ja oskusi kutsealaste Gpingute t6hustamiseks.

Iseseisev t60 on Opilase iseseisev tegevus Opieesmargi saavutamiseks. Iseseisev 160

moodustab vahemalt 10% dpingute kogumahust.

Kutsehariduslik eriala I6pueksam koosneb teoreetilisest osast (testist) ning praktilisest

toost.

o Teoreetilise osa teemad: universaalsete ning APJ trei- ning freespinkide ehitus,
kasutamine ja toovotted, rakiste, tooriistade ja toorikute kinnitamine toopinki,
kasutatavad materjalid, operatsioonitehnoloogia koostamine APJ pinkidele,
arvjuhtimisprogramm, programmeerimine, kvaliteedi tagamise vdimalused

erinevate |6iketootlemismeetoditega, istud, tolerantsid ja tehniline mddtmine.

e Praktiline t66: juhtprogrammi koostamine ja detaili valmistamine vastavalt
todjoonisele. T6o6 sisaldab silindriliste ja kooniliste pindade treimist, meeterkeerme

I6ikamist, puurimist, tasapindade ja doonte freesimist.

Kutsedpingud |Opetanud inimene on vdimeline sooritama arvjuhtimisega (APJ)
metallildikepinkide operaatori eriala | taseme kutsekvalifikatsioonieksami. Loodud on k&ik

eeldused kutseharidusliku koolildpueksami ja kutsekvalifikatsioonieksami Gihitamiseks.

5. OPPEAJA JAOTUS OPPEKAVAS

Arvjuhtimisega (APJ) metallilGikepinkide operaatori Oppekavaga on maaratletud dld- ja
pohidpingute moodulite kohustuslik dppesisu, mis on kirjeldatud 47 &ppenadala mahus,
praktika 24 dppenidala mahus ja valikdpingud 8 Sppenidala mahus. Uks dppenidal on

ettendahtud eksamite sooritamiseks. Kokku 80 6ppendadalat.
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Tabel 1. Oppekava moodulite nimetused ja maht: Oppe maht 80 ppenidalat

Nr.

O % N>

11.
12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

Mooduli nimetus

Uld- ja pdhidpingud
Sissejuhatus erialasse

Arvutikasutuse ja asjaajamise alused
Majanduse ja ettevétluse alused

Tooseadusandluse alused

Tookeskkonna ohutuse alused

Tehniline joonestamine

Erialane voorkeel

Materjalidpetus

Istud, tolerantsid ja tehniline m&&tmine
Lukksepatdod

Treimis- ja freesimist66d universaalpinkidel

Arvjuhtimisega (APJ) metallildikepingid, nende
seadistamine ja teenindamine

Operatsioonitehnoloogia koostamine APJ trei-
ning freespinkidele

Praktika

Valikopingud

Lehtmetalli to6tlemistehnoloogia
Elektrotehnika

Pneumaatika ja hiidraulika
Masinaelemendid

Tookorralduse alused

Kutsehariduslik Idpueksam

KOKKU:

Maht 6ppenadalates

Kokku Teoree- Praktiline
tiline too
Oppet6od
47 21,5 25,5
1 1
1 0,5 0,5
1 1
1 1
1 1
3 1 2
1 1
2 1 1
2 1 1
2 1 1
10 4 6
16 4 12
6 4 2
24 24
8 5 3
2 1 1
2 1 1
2 1 1
1 1
1 1
1
80 26,5 52,5
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Moodulite/iildharidusainete nimetused ja mahud

Jrk.

X NV AW INE

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

Moodulite/iildharidusainete

nimetused

Uld- ja pohidpingud

Sissejuhatus erialasse

Arvutikasutuse ja asjaajamise alused

Majanduse ja ettevotluse alused
To6seadusandluse alused
Tookeskkonna ohutuse alused
Tehniline joonestamine
Erialane voorkeel
Materjalidpetus

Istud, tolerantsid ning tehniline
mootmine

Lukksepatood

Treimis- ja freesimistood
universaalpinkidel
Arvjuhtimisega (AP)J)
metallildikepingid, nende
seadistamine ja teenindamine
Operatsioonitehnoloogia
koostamine APJ trei- ning
freespinkidele

Praktika
Valikopingud

Lehtmetalli té6tlemistehnoloogia

Elektrotehnika
Pneumaatika ja hiidraulika
Masinaelemendid

Tookorralduse alused
Kutsehariduslik Idpueksam

KOKKU

Kogu
maht
on

=
~N

N R Wk R R Rk

10

16

Auditoorne

(Y
r i
()]

L i )

18,5

Maht (on) 1.

Oppeaastal

Praktiline t66

18

~
(%]

o
"

PR R w

21,5

Praktika

Kokku

R NN NN

40

Maht (on) 2.
Oppeaastal
0
E13 8
8 £ & £
5 2 8 2
S | § | o
< &
7 7 14
1 1
1 1
1 1
2 6 8
2 1 3
24 | 24
1 1
1
8 7 |24 40
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6. HINDAMISE POHIMOTTED JA KRITEERIUMID

6.1. Hindamise pohimadtted ja kriteeriumid

Opilaste teadmisi ja oskusi kutsekeskhariduse omandamisel hinnatakse Haridus- ja

teadusministri 16. novembri 2006.a. maaruse nr. 41 alusel.

Hindamisel vOrreldakse Oppija teadmisi ja oskusi ndutavate dpitulemustega ja nende
pohjal maaratletud hindamiskriteeriumitega. Kokkuvottev hinne on mooduli-, perioodi-,

kursuse- ja aastahinne.

Hindamine on kvalitatiivne. Kokkuvottev hindamine toetub protsessi hinnetele, kuid ei pea
olema nende aritmeetiline keskmine. Kokkuvdtval hindamisel hinnatakse Gppeprotsessi ja
Oppija teadmisi, oskusi ning hoiakuid dppeprotsessi Idppedes, s.t. mooduli hinne kujuneb

teoreetilise osa ja praktiliste to6de hindamise tulemusena.

Hinnete skaala on jargmine:

° 90 - 100% hinne 5;
. 70 - 89% hinne 4;
° 45 - 69% hinne 3;
° 26 - 50% hinne 2;
. 1-25% hinne 1.

Arvestades Oppija individuaalseid vdimeid ja suutlikkust vdib Spetaja muuta skaala vaartusi

5% ulatuses.

Oppija dpitulemuste diferentseeritud hindamine mooduli vdi selle osade I8ikes toimub

viiepallilise hindamisskaala alusel alljargnevalt:

e vagahea“5” - silmapaistev ja eriti pdhjalik ainetundmine nii teoreetiliselt kui
rakenduslikult, Opitu vaba ja loov kasutamisoskus, ulatuslik iseseisev t60,

erialakirjanduse mitmekilgne tundmine;

e hea“4” - Oppeaine teoreetilise ja rakendusliku sisu hea tundmine
Oppeprogrammi ja kohustusliku kirjanduse mahus koos Opitu hea praktilise

kasutamise oskusega. Ei esine sisulisi ega p6himottelisi vadratusi;

e rahuldav “3” - Oppeaine olulisemate teoreetiliste ja rakenduslike printsiipide,

faktide ja meetodite tundmine ning nende kasutamise oskus tulpolukordades.
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Vastustes avalduvad margatavad puudujdagid ning ebakindlus. Aine siigavamates
osades ja detailsemates kiisimustes avalduvad ebatapsus ja ebakindlus. Rahuldavat

hinnet tuleb lugeda dppeprotsessi jatkamise seisukohalt piisavaks;
e nork “2” - esineb aine tundmises sisulisi ja p6himaottelisi jamedaid vigu;

e hinne “1” - madrgitakse nende Opilaste teadmisi, kes kasutavad oma to0s

keelatud abivahendeid vdi loobuvad teadmiste kontrollist mdjuva pdhjuseta.

Hinnatavad t66ilesanded (hindamise objektid) vdivad olla: kirjalik voi praktiline t66, suuline
esitus, audio-, video- voi graafiline esitlus, Opimapi koostamine, projektitdo véi muu

alternatiivse tdenduse esitamine.

Esitatud skaalast 5 % ules- vdi allapoole moodustab piiritsooni, mille puhul dpetaja vdib panna

kas kdrgema voi madalama hinde arvestades:
e 160 mahtu;
e (ilesande keerukust;
e vigade arvu ja liiki.

Opilane on sooritanud 8ppetdd edukalt, kui tema teadmisi ja oskusi on hinnatud vihemalt

rahuldavalt (hinne 3).
6.2. Praktika hindamise kriteeriumid

Praktika hindamisel voetakse aluseks:

e tookultuur (toovahendite hoidmise ja hooldamise oskus; to6koha organiseerimine, t66
korraldamine oskus) ja todsse suhtumine;

* tooriistade kinnitamine to66pinki;

* erinevate mooteriistade kasutamine;

* tOO0riista parameetrite mo6tmine ja sisestamine toopinki;

* lihtsamate tooriistade teritamine;

* silindriliste ja kooniliste valis- ja sisepindade treimine;

e avade puurimine, sise- ja vdliskeerme |dikamine;

* tasa-, kaldpindade ja soonte freesimine;

* detailide valmistamine vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile;

* t6oOpinkide igapdevane hooldamine;
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* materjalide tundmine ja valiku oskus;

* t6ode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;
* Jigete toovotete valdamine;

e tooohutusnduete jargimine;

* Opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvdoimet ja distsipliini, valmisolekut
meeskonnatodks, initsiatiivi erialaste probleemide lahendamisel.

Praktika hindamise kriteeriumid

e MITTERAHULDAV (hinne ,2"):
praktiline t66 on teostatud ebakvaliteetselt ja rikkudes tehnoloogilisi ndudeid;
Opilane suhtub to6tegemisse negatiivselt ja likskdikselt;
Opilane eirab t66juhiseid ja ohutusndudeid;
Opilane on hoolimatu to0kaaslaste suhtes.

e RAHULDAYV (hinne ,3"):
peab kinni t66 tegemiseks ettendhtud ajast;
plitiab teha to6d iseseisvalt kuid vajab peamises juhendamist ja kontrolli;
esineb tehnoloogilisi ebatapsusi ja kdrvalekaldeid kvaliteedis;
on ebakindel materjalide, toovahendite ja todkoha kasutamises;
taidab tootervishoiu-ja ohutusnoudeid;
oskab too6tada riihma liikmena aga vajab algatusvéime kohalt lisakannustust;
suhtub positiivselt klienditeenindusse;
oskab selgitada t66 teostamise korda kasutades eriala mdisteid;
Opilane on vBimeline t66le asuma Gpitud kutsealal, hoolimata moningate

todoskuste ja tooga seotud teadmiste puudulikust valdamisest.

e HEA (hinne ,4"):
praktiline t66 on teostatud hasti ja pohiliselt iseseisvalt;
esineb Uksikuid korvalekaldeid tehnoloogias ja kvaliteedis;
oskab enamasti valida t66 tegemiseks sobivaima viisi ja toovahendid;
pliiab saavutada t606s kvaliteetset tulemust, mis aga alati ei dnnestu;
oskab kasutada omandatud teadmisi ja oskusi uutes olukordades;

jargib tootervishoiu- ja ohutusndudeid;
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oskab kohaldada eeskirju ja juhendeid erinevates olukordades;
hoiab korras toovahendid ja té6koha;
vastutab teostatud t60 eest ja sooritab selle peamiselt ettendhtud aja jooksul;
oskab too6tada riihma liikmena aga vajab algatusvéime kohalt lisakannustust;
suhtub positiivselt klienditeenindusse;
oskab selgitada t66 teostamise korda kasutades eriala mdisteid;
oskab arendada t66votteid saadud tagasiside alusel.
e VAGA HEA (hinne ,,5"):
praktiline t66 on teostatud iseseisvalt;
tunnistab probleemi olemasolu kus vajab juhendamist ja oskab seda saada;
oskab valida t66 tegemiseks sobivaima viisi ja toovahendid;
saavutab t60s kvaliteetse tulemuse sujuvalt ja plaaniparaselt;
oskab kasutada omandatud teadmisi ja oskusi uutes olukordades;
jargib tootervishoiu- ja ohutusndudeid;
oskab kohaldada eeskirju ja juhendeid erinevates olukordades;
hoiab korras toovahendid ja té6koha;
vastutab teostatud t60 eest ja sooritab selle ettendhtud aja jooksul;
oskab tootada algatusvéimeliselt riihma liikkmena;
suhtub positiivselt klienditeenindusse ja vdtab arvesse kliendi erisoove;
oskab selgitada t66 teostamise korda kasutades eriala mdisteid;

oskab arendada ja mitmekesistada to0votteid saadud tagasiside alusel.

7. LOPETAMISE NOUDED

7.1. Nouded kooli Iopetamiseks

Opingud loetakse Idpetatuks, kui on saavutatud riikliku dppekava alusel koostatud kooli
Oppekavas esitatud dpitulemused ning sooritatud positiivsele tulemusele eriala I16pueksam.
Kooli lopetamist tdendab kooli I6putunnistus, mille vormi ja valjaandmise kord on
kinnitatud Vabariigi Valituse maarusega nr 299 23 detsembril 1998.a. (VVm RT | 1999, 1,3).
Kooli valjaantud I8putunnistused kantakse Haridusministeeriumi |6pudokumentide

registrisse haridusministri maarusega kehtestatud korras.

14(74)



KutseGppeasutuse I6petanu saab kooli IGputunnistuse kutse omandamise kohta vastavalt

Oppeasutuse statuudile.
7.2. Koolieksamid

Koolieksamid korraldatakse kooli direktori kdskkirjaga kinnitatud koolieksami plaani jargi

(sisu, vorm ja toimumise ajad ).
7.3. Kutsehariduslik Iopueksam

Loépueksam koosneb teoreetilisest osast (testist) ja praktilisest toost.

e Teoreetilise osa teemad: universaalsete ning APJ trei- ning freespinkide ehitus,
kasutamine ja toovotted, rakiste, tooriistade ja toorikute kinnitamine toopinki,
kasutatavad materjalid, operatsioonitehnoloogia koostamine APJ pinkidele,
arvjuhtimisprogramm, programmeerimine, kvaliteedi tagamise voéimalused erinevate

I6iketootlemismeetoditega, istud, tolerantsid ja tehniline mddtmine.

e Praktiline t66: juhtprogrammi koostamine ja detaili valmistamine vastavalt
toojoonisele. Too sisaldab silindriliste ja kooniliste pindade treimist, meeterkeerme

I6ikamist, puurimist, tasapindade ja doonte freesimist.
Praktilise t66 hindamise kriteeriumid

Eksamikomisjon hindab t60 sooritust, kvaliteeti, tooks kulunud aega, tookultuuri ja
té6ohutuse nduete taitmist vastavalt tédlehele. Vajadusel tapsustab eksamikomisjon
oma hinnangut vestluse kdigus. Hindamise aluseks on praktika hindamise juhend ( vt.

lk. 12).
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8. OPPEKAVA MOODULITE KIRJELDUS

8.1. KUTSEALASED ULD- JA POHIOPINGUTE MOODULID

SISSEJUHATUS ERIALASSE
KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA
1 1 0 0

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija tutvub valitud erialaga, erialaga seotud ettevdtetega,

Oppekavaga ning Oppetodod korraldusega koolis.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppe sisu
3.1. ERIALA TUTVUSTUS. Eriala tutvustus. Tutvumine ettevétetega.

3.2. OPPEKAVA. Oppekava eesmirk, struktuur. Kohustuslikud tild- ja pdhidpingud. Praktika.

Valik&pingud. Oppetd6 ajaline jaotus aastate I8ikes. Hindamine.

3.3. OPPEKORRALDUS. Kooli dokumentatsioon. Tunniplaan. Sisekorra eeskirjad. Kool

infoslisteem.

3.4. KUTSE-EETIKA. Eriala koht rahvamajanduses ja seosed teiste erialadega. Erialalised

toooskused ja autoriteet. Tookollektiiv ja toosuhted. Erialaliste teadmiste tdiendamine.
4. Hinnatavad Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
* erialaga seotud ettevotteid;
* Oppekava eesmarki, sisu, dpitulemusi, dpitulemuste hindamist;
* Oppekorraldust koolis;
* kutse-eetika pohimotteid.
5. Hindamine

Hinnatav Ulesanne: kirjalik test kooli infoslisteemi ja dokumentatsiooni tundmise kohta.
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Hinnatakse:

e kooli teenindusiiksuse, Opetajate, infoslisteemi, kodukorra, Opilaste Oiguste ja

kohustuste, Oppijat puudutava dokumentatsiooni tundmist.
e Oppekaigul aktiivset osalemist;
e esitlustod vastavust juhendile;
e kogutud informatsiooni esitlust rihmatoona.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku testi hinde pdhjal.
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ARVUTIKASUTUSE JA ASJAAJAMISE ALUSED

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1 0.5 0.5 0

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija tunneb infotehnoloogia pdhimdisteid ja -termineid, oskab
kasutada operatsioonislisteeme, toddelda teksti ja koostada tabeleid, kasutada arvutit
kirjavahetuseks ning informatsiooni hankimiseks, to6tlemiseks ja sailitamiseks, koostada

dokumente.

2. Nduded mooduli alustamiseks

Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. ARVUTIKASUTUSE ALUSED. Infotehnoloogia ja infolihiskond. Kiiberturve ja

-rinnakud. Internetirakendused. Tekstitootlus. Tabelarvutus. Operatsioonisiisteemid.
Tarkvarad. Esitlusrakendused. Andmebaasid. ID-kaardi kasutusvéimalused. Ohutusnduded

kuvariga tootamisel.

3.2. ASJAAJAMISE ALUSED. Dokumendi koostamine ja vormistamine.

4. Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:
* infotehnoloogia pdohimdisteid;
¢ |levinumaid internetirakendusi;
* hea suhtlustava pohimotteid veebikeskkonnas;
* interneti kasutamisel kaasnevaid véimalikke ohte;
e tekstitootluse reegleid;

e tabelarvutuse rakendusi;
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* esitluse koostamise p6himotteid;
¢ dokumentide koostamise néudeid;
e ohutusndudeid kuvariga té6tamisel.
Oppija oskab:
* kaivitada arvutit, kasutada operatsioonisiisteeme ja programme;

* otsida veebist infot, seda t66delda, salvestada ja hinnata selle kvaliteeti;

koostada ja edastada e-kirja;

kasutada levinumaid internetiteenuseid;
* luua, avada, muuta, salvestada ja triikkida dokumenti ning tabelit;
* koostada dokumente (avaldust, elulookirjeldust, iseloomustust, seletuskirja jms).
5. Hindamine
Hinnatav lilesanne: koostada ametikiri ja vormistada vastavalt juhendile ning saata
e- kirjana Opetajale.

Hinnatakse:

dokumendi loomist ja vormindamist;

salvestamist oma kausta;

ametikirja koostamist ja Sigsust ;
e kirja sisu ja tingimustele vastavust;
e e - kirja saatmist.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja arvestushinde p&hjal.
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MAJANDUSE JA ETTEVOTLUSE ALUSED

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Sppija omandab teadmised majandusalastest pdhimdistetest,

riigi rollist majanduses ning ettevdtluse alustest.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. MAJANDUSE POHIMOISTED. Vajadused ja ressursid. Majanduse pdhikiisimused.

Noudluse ja pakkumise mehhanism. Konkurentsimudelid ja hinnastisteem.

3.2. RIIGI ROLL MAJANDUSES. Riigieelarve. Maksud ja nende olemus. Raha- ja

eelarvepoliitika.
3.3. MAJANDUSLIK STABIILSUS. Sisemajanduse ja rahvuslik koguprodukt. T66turg.

3.4. ETTEVOTLUSE ALUSED. Ettevdte, ettevdtja, ettevdtlus. Uhistegevuse pdhimdtted.
Aritihing, mittetulundusiihing ja flusilisest isikust ettevdtja. Ettevdtte loomise etapid.
Ettevotte juhtimine. Tootmine ja teenindus: toode ja toodang, pisiv- ja muutuvkulud,

kasum ja kaive.
4. Hinnatavad Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:
e majandusalaseid pohimdisteid;
e (hiskonnas toimuvaid majandusprotsesse;
e riigi majandusse sekkumise meetodeid ning selle tagajargi;
e majandustegevuses osalejate erinevaid rolle;

e erinevate ettevotlusvormide eeliseid ja puudusi ning turukonkurentsiga seonduvaid

pohimdisteid;
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e moistete ndudlus ja pakkumine omavahelisi seoseid;

e driplaani koostamise pohimotteid;

e ettevotluse aluseid.
Opilane oskab:

e seostada ndudlust ja pakkumist igapdevaelus toimuvaga;

e hinnata enda valikuid ettevdtjana vdi palgatddtajana;

e sOnastada ariideed;

e |eidainfot ja tuge ettevotlusega alustamiseks ja selles osalemiseks;

e |eida enda vajadustele vastavad pangateenused ja investeerimisvdoimalused.
5. Hindamine

Hinnatav Ulesanne: kirjalik test, mis holmab jargmisi teemasid ( majanduse, ettevétluse ja
turunduse pdhimdisted, majanduse toimemehhanism, raha olemus ja panganduse alused ,

ettevotte finantseerimise, aruandluse ja ari korraldamise pohimdisted).

Hinnatakse:
e pdhimdistete tundmist.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku testi hinde pohjal.
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TOOSEADUSANDLUSE ALUSED

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija tunneb tédsuhteid reguleerivaid digusakte, oma tédga
seotud kohustusi ja digusi, oskab iseseisvalt orienteeruda t60digusaktides ning seista

tookollektiivis oma diguste eest.
2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. LEPINGULISED SUHTED. Fuusilised ja juriidilised isikud. Leping, selle liigid, sisu ja
s6lmimise kord. Ametijuhend. ToOolepingu pooled, nende digused ja kohustused.

Kollektiivleping. Toovaidlused.

3.2. TOO- JA PUHKEAEG. T66- ja puhkeaeg. Uletunnitéd. Puhkuse liigid. Puhkuse

tasustamine, katkestamine.

3.3. TOO TASUSTAMISE ALUSED. Palk, lisatasu. Palgatingimuste kehtestamine ja palga

maksmise kord. Tagatised ja hlivitised. Materiaalne vastutus.
4. Hinnatavad Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:
e tdOsuhteid reguleerivaid Gigusakte;
e tdoandja ja toovotja lepingulisi digusi ja kohustusi;
e td0lepingu s6lmimise, muutmise ning Idpetamise aluseid;
e palga ja puhkuse arvestamise aluseid;
e todovaidluste lahendamise vdimalusi.
5. Hindamine
Hinnatav Ulesanne: leida Riigi Teatajast toolepingu-, t66- ja puhkeaja- ning teised to0 ja
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tootajaga seotud seadused ja osata neid kasutada enda seaduslike diguste kaitsmiseks.
Hinnatakse:

e tO0lepingu poolte diguste ja kohustuste tundmist;

e td0lepingu s6lmimise , muutmise ja |I0petamise aluste tundmist;

e palga ja puhkuse arvestamise aluste tundmist;

e tdovaidluste lahendamise korra tundmist;

e kollektiivlepingu, t66- ja ametijuhendi aluste tundmist.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku testi hinde pdhjal.
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TOOKESKKONNA OHUTUSE ALUSED

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija omandab teadmised tédkeskkonna mdjust toodtaja
tervisele; omandab teadmised ja oskused, mis aitavad tagada enda ja kaastootajate
turvalisuse; Opib tundma esmaabi votteid ja vahendeid ning keskkonda sddstva toimimise
pOhimotteid.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. TOOTERVISHOID. TOOOHUTUS. TOOHUGIEEN. Ohutegurid ja nende mdju inimese
tervisele. Kutsehaigused ja nende viltimine. Oiged téovdtted ja -asendid. Téohigieen.
Tootervishoiu korraldus ettevottes. Tooohutuse alane seadusandlus. Mikrokliima
(valgustus, mira, vibratsioon, elektromagnetvdljad). To6ohutus kasitdoriistade,
vaikemehhanismidega ning t66pinkidel tootamisel. To6ohutus tuletéddel. Tegutsemine
ohuolukorras. Tookeskkonna riskianallilis. T66andja ja tootaja kohustused, digused ja

vastutus.

3.2. ESMAABI. Tegutsemine Onnetuspaigal, olukorra hindamine, otsuse langetamine,

tegutsemine. Esmaabivotted. Esmaabi vahendid té6kohal.

3.3.  KESKKONNAHOID JA JAATMEKAITLUS. Saasteallikad. Ohtlikud jditmed.
Looduskeskkonna mdju inimese tervisele. Esmase jaatmekaitluse korraldamine. Saastev

areng.

4. Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb

e tdoohutuse eesmarke ja lilesandeid;
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o tookeskkonnale esitatavaid pdhindudeid;
e ohutegurite mdju inimese tervisele;
e Qdigeid toovotteid ja asendeid;
e esmaabi pdhimdotteid;
e tdoandja ja toovotja digusi, kohustusi ja vastust tootervishoiu ja -ohutuse vallas;
e (ldiseid keskkonnaprobleeme;
e |ooduskeskkonna mdju inimese tervisele;
e sdastva arengu ja esmase jaatmekaitluse pdhimotteid.
Oppija oskab
e hinnata tookoha ohutegureid;
e ohutult kasitseda erinevaid kasitooriistu, vaikemehhanisme, todpinke jms;
e kasutada fisioloogiliselt digeid to6votteid ja asendeid;
e margata keskkonna reostamise vdimalikke ohte, neid ennetada;
e tegutseda ohuolukorras.
5. Hindamine
Hinnatav lilesanne: koostada referaat tookeskkonda puudutaval teemal.
Hinnatakse:

e orienteerumist keskkonnaohutust ja tootervishoidu reguleerivates aktides

satestatud eesmarkides;
o tdokeskkonda mdjuvate ohutegurite tundmist;
e tdoohutusnduete, tookaitsevahendite ja esmaabi pohimo&tete tundmist.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja referaadi hinde pd&hjal.
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TEHNILINE JOONESTAMINE

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija omandab teadmised detailide ja koostude kujutamisest

ning oskused lugeda tehnilist joonist, joonestada lihtsamate detailide ja koostude eskiise.
2. Nouded opingute alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. GEOMEETRILINE JOONESTAMINE. Joonestusalased standardid (lilevaade).
Geomeetrilised konstruktsioonid. Joonestusvahendid ja -materjalid. Jooniste formaadid.
Mootkava. Jooned, joonte liigid ja kasutusalad. Joonte laius ja valik. Jooniste vormistamine.

Normkiri. Kirjanurk e. tiitelnurk.

3.2. KUJUTISED. Kujutamise Uldpohimotted. Kujutiste liigid: vaated, |Giked, ristldiked,

valjatoodud elemendid. Lihtsustused ja tinglikkused joonisel.

3.3. MOOTMESTAMINE. M®&dtmestamise p&himdtted. Baasi mdiste mddtmisel.

Mootmestamiselemendid. Mootarvude kandmine joonisele. Kujumargid ja tahised.
3.4. KEERMED. Keermete kujutamine ja tahistamine joonisel. Keerme pohimddtmed.

3.5. MASINAELEMENTIDE KUJUTAMINE. LahtivGetavad ja kinnisliited. Polt- ja tikkpoltliide.

Keevisliide. Keevisomblus. Hammasliide. Hammasulekanded. Vedrud.

3.6. SELGITAVATE ANDMETE MARKIMINE JOONISELE. Erinevate materjalide kujutamine ja
tahistamine joonisel. Pinnakaredus, selle markimine joonisele. Termilise to6o6tlemise
markimine joonisele. Tolerantsid ja istud joonisel. Pindade kuju- ja asendihdlvete

markimine joonisele. Selgitavad markused joonisel.

3.7. KOOSTEJOONIS JA TUKITABEL. Koostejoonis. Tiikitabel. Koostejoonisel kasutatavad

lihtsustused.

4. Hinnatavad opitulemused

26(74)



Oppija teab ja tunneb:

e tdojooniste tingmarke ja simboleid;

e kujutiste liike ja kujutamise pdhimotteid;

e mdGtmestamise pShimotteid ja modtarvude kandmist joonistele;

o keermete kujutamist;

e masinaelementide kujutamist;

e selgitavate andmete ja markuste markimist joonisele.
Oppija oskab:

e |ugeda tehnilist joonist;

e joonestada lihtsamate detailide ja koostude eskiise.
5. Hindamine

Hinnatav llesanne: kirjalik test, mis hdlmab jargmisi teemasid: joonestusalased standardid,
to6jooniste tingmargid ja simbolid, kujutiste liigid, m66tmestamise pdhimotted, keermete-
ja masinelementide kujutamine, tolerantside ja pinnakareduse tdhistamine t66joonisel,

todjooniste lugemine ja anallius.
Hinnatakse:

e pohimdistete tundmist;

e tdojoonise lugemist ja anallisi.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku testi hinde pohijal.
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ERIALANE VOORKEEL

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab erialase vd&rkeelse s®navara, teabeallikate

kasutamise oskuse erialase vddrkeelse teksti mdistmiseks.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. ERIALAGA SEOTUD MOISTED JA TERMINID. Metallitddtlemispingid, nende p&hiosad,

sdlmed ja detailid. Maarimisseadmed, Olid ja maarded. Toopinkide hooldamine.

3.2. TOOVAHENDITE NIMETUSED. L&ikeriistad, rakised, abivahendid. M®dd&te- ja

kontrollriistad. Kasitsemine.

3.2. MATERJALIDE LIIGITUS JA TAHISTUSED. Must- ja mittemustmetallid. Pulbermetallurgia
saadused, plastid, termoreaktiivid, tehnokeraamika. Materjalide tihistused EU standardite

alusel.

3.3. TOOTLEMISE TEHNOLOOGIA MOISTED. Tehnoloogiline protsess ja tema osad.
Paigaldus- ja mddtebaasid. Té6jooniste siimbolid ja tingmargid, médtude nimetused, istud,

tolerantsid, pinnakaredus.

3.4. SEADMETE KASUTUSJUHENDID. Toopinkide juhtimissisteemid- ja organid.

Haalestamine. Kontrollimine.
4. Hinnatavad Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:
e erialaga seotud voorkeelseid moisteid ja termineid;
e vOOrkeelseid seadmete, tooriistade ja materjalide nimetusi, tahistust.

Oppija oskab:
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e arusaada vdorkeelsetest todulesannetest ja tookirjeldustest;
e aru saada voorkeelsetest materjalide, toovahendite ja seadmete margistustest;

e oskab kasutada teabeallikaid erialase voorkeelse teksti moistmiseks.

5. Hindamine

Hinnatav Ulesanne: koostada referaat t66d puudutaval teemal kasutades erialaga seotud

vOOrkeelseid mdisteid ja termineid.

Hinnatakse:
e erialaga seotud voorkeelste terminite tundmist;

e tehnilises kirjanduses ja toojoonistel esinevate voorkeelsete tdhistuste ja selgituste

tundmist;
o metallitéotlemisseadmete vidrkeelsetest kasutusjuhenditest arusaamist.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja referaadi hinde pdhjal.
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MATERJALIOPETUS

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab teadmised masinaehituses kasutavatest

materjalidest, nende liigitusest, omadustest, kasutamisest ja esmasest jadtmekaitlusest.
2. Nouded opingute alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. MATERJALIDE LIGITUS JA OMADUSED. Masinaehituses kasutatavad materjalid, nende
liigitus. Materjalide margistus. Materjalide mehaanilised, tehnoloogilised ja

ekspluatatsioonilised omadused.

3.2. MUSTAD METALLID JA NENDE SULAMID. Malmid (liigitus ja kasutamine). Terased
(stisinikterased, legeerterased, tooriistaterased, eriomadustega terased ja nende

kasutamine). Esmane jaatmekaitlus.

3.3. TERASE TERMILINE JA TERMOKEEMILINE TOOTLEMINE. Terase termilise ja

termokeemilise to6tlemise viisid.

3.4. MITTEMUSTMETALLID JA NENDE SULAMID. Mittemustmetallid ja nende sulamid

masinaehituses. Esmane jaatmekaitlus.

3.5. METALLIDE KORROSIOON JA KORROSIOONITORJE. PINNAKATTED. Metallide

korrosioon. Metallide kaitse korrosiooni eest. Pinnakatted.

3.6. PULBERMATERJALID. KERAAMILISED MATERJALID. KOVASULAMID. Uldteadmised
pulbermetallurgiast. Keraamilised materjalid ja nende kasutamine masinaehituses.

Kdvasulamid ja nende kasutamine.

3.7. POLUMEERMATERJALID. Liigitus ja margistus. Poliimeermaterjalide kasutamine.

TootlemisvGimalused. Esmane jaatmekaitlus.

3.8. KOMPOSIITMATERJALID JA TEHNOKERAAMIKA. Liigitus, omadused ja kasutamine.
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Tootlemisvdoimalused.
4. Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb:
e masinaehituses kasutatavaid materjale, nende liigitust;
e mustade, mittemustmetallide ja nende sulamite kasutusvdimalusi masinaehituses;
e terase termilise ja termokeemilise to6tlemise viise;
e korrosiooni olemust ja korrosioonitdrje viise;
e erinevaid pinnakatteid;
o pulbermaterjalide, keraamiliste materjalide ja kdvasulamite kasutamist;
e polimeermaterjalide liigitust, margistust ja kasutusvdimalusi;
e komposiitmaterjalide ja tehnokeraamika liigitust, kasutamisvdimalusi;
e masinaehituses kasutatavate materjalide esmast jaatmekaitlust.
5. Hindamine

Hinnatav (lesanne: suuline eksam, mis hdlmab jargmisi teemasid: masinaehituses
kasutatavad materjalid, mustad ja mittemustmetallid, teraste ja teiste metallisulamite

termiline t66tlemine, pulber-, keraamilised- ja kdvasulammaterjalid, polimeermaterjalid.
Hinnatakse:

e masinaehituses kasutatavate materjalide tundmist;

e masinaehituses kasutatavate materjalide to6tlemisomaduste tundmist.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja suulise eksamihinde pdhjal.
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ISTUD, TOLERANTSID NING TEHNILINE MOOTMINE

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Oppija omandab teadmised ja oskused md&dtmisest ja
toleerimisest, mosteriistade otstarbest ja kasutamisest ning teadmised kvaliteedijuhtimise

pohimdtetest ettevodttes.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodul tehniline joonestamine.
3. Oppesisu

3.1. POHIMOISTED. P8himdisted m&dtmetest, hilvetest ja tolerantsist. Tédtlemise tapsus,
voimalike mdootevigade olemus. Vahetatavuse pohimaste, valikvahetatavus,
standardiseerimine, tllpiseerimine ja unifitseerimine. Masinaehituses kasutatavad

maootiuhikud. Moo6tmise alused. Mootmismeetodid. Tehnilise kontrolli olemus.

3.2. MOOTE- JA KONTROLLRIISTAD. Pikkusmddteriistad (nihik, siigavus- ja k&rgusnihik,
kruvik, stigavuskruvik, sisekruvik, indikaatormdddik, hark- , kork- ja lehtkaliiber, normaal- ja
piirkaliiber). Nurga mdote- ja kontrollriistad, Sabloonid. Lekaaljoonlauad. Keerme mdodte- ja
kontrollriistad. Mdodtemasinad, projektorid. Pinnakareduse mdooteriistad. Modte- ja

kontrollriistade valik ja kasutamine. M36te- ja kontrollriistade kontroll ja taatlemine.
3.3. SILEDATE JA SILINDRILISTE DETAILIDE TOLERANTSID JA ISTUD.

Piirhdlbe, tolerantsivilja, istu mdiste. Lotkuga, pinguga ja siirdeist. Ava- ja vollisisteemi
olemus. ISO-tolerantside ja istude Uhtsusslisteem, kvaliteet, tdpsusaste. Tolerantside

tabelid ja nende kasutamine.

3.4. PINNA KUJU- JA ASENDIHALBED. PINNAKAREDUS. Pinna kuju- ja asendihilbed.

Pinnakaredus. Tahistus to6joonisel.

3.5. ERINEVATE LIIDETE TOLERANTSID JA ISTUD. Keermete tolerantsid ja istud. Kiil-, liist- ja

hammasliidete tolerantsid ja istud. @ Hammasrataste ja tigulilekannete tolerantsid.
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Tolerantside ja istude tahistamine toé6joonisel.

3.6. KVALITEEDIJUHTIMINE ETTEVOTTES. Kvaliteedi olemus, selle tagamine.

Kvaliteedijuhtimissisteemid.
4. Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb

e masinaehituses kasutatavaid mootihikuid;

maisteid: ist, hadlve, tolerantsivali, nimi- ja piirmoot;

ISO istude ja tolerantside siisteeme;

tolerantside tabelite kasutamist;

pinna kuju- ja asendihalbeid;

erinevate liidete iste;
e mOodte- ja kontrollriistu;
e kvaliteedijuhtimise aluseid ettevottes.
Oppija oskab
e valida ja kasutada modotmisel vajalikku moote- voi kontrollriista;
e hinnata mootetulemust.
5. Hindamine

Hinnatav Ulesanne: kirjalik arvestus, mis hdlmab jargmisi teemasid: moéddud, nende
nimetused ja tahistused toojoonisel, istude ja tolerantside slisteem, pinna kuju ja asendi

hadlbed, mdote- ja kontrollriistade tapsus ja kasutamine.
Hinnatakse:

e mOGtude ja modtesisteemide tundmist;

e mOooGte- ja kontrollriistade tundmist.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku arvestushinde

pohjal.
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LUKKSEPATOOD

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab teadmised lukksepatdddest, lukksepatddde
tegemisel kasutatavatest tooriistadest, nende teritamisest ja hooldamisest, mddteriistade
kasutamisest, oskused valmistada lihtsamaid tooteid, kasutades erinevaid lukksepa

toovotteid ja tooriistu, tootada ohutult.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid tookeskkonna ohutuse alused, materjalidpetus, tehniline joonestamine,

istud, tolerantsid ning tehniline médtmine.
3. Oppesisu

3.1. ULDTEADMISED LUKKSEPATOOST. Lukksepa tddkoht. Toéokoha organiseerimine.

Tooohutus.
3.2. LUKKSEPA TOORIISTAD. Lukksepa toériistad. Masinad, instrumendid, rakised.

3.3. KASUTATAVAD MOOTERIISTAD. Lukksepatédde mddte- ja kontrollriistad, nende

tapsusklassid.

3.4. MARKIMINE. Toorikute markimine. Markimistddriistad. Markimistehnika ja vdtted.
3.5. RAIUMINE. Raiumine. Raiumistdoriistad. Raiumise t66votted.

3.6. VIILIMINE. Viilimine. Viilid. Viilimise t66votted.

3.7. LOIKAMINE. L&ikamine. L&ikamistooriistad. Ldikamise todvdtted.

3.8. OGVENDAMINE. Ogvendamine. Ogvendamise to6vatted.

3.9. NEETIMINE. Neetimine. Needid. Neetimise t66votted.

3.10. PUURIMINE JA KEERMETAMINE. Puurimine ja keermetamine. Tooriistad. To6vGtted.

3.11. LIHVIMINE JA POLEERIMINE. Lihvimine ja poleerimine. Tdoriistad ja vahendid.

Toovotted.
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4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
o |ukksepatdode olemust;
o |ukksepatoode tooriistu, masinaid ja seadmeid;
e kontroll- ja mddteriistu ning nende kasutamist;
e ohutuid toovotteid ja kaitsevahendeid.

Oppija oskab:
e markida toorikuid;
e kasutada erinevaid kontroll- ja mdoteriistu;
e valmistada lihtsamaid tooteid kasutades erinevaid lukksepa t66votteid;
e kasutada ohutuid t6ovotteid ja kaitsevahendeid.

5. Hindamine

Hinnatav Ulesanne: kirjalik test ja praktiline t66, mis hdlmab jargmisi teemasid:

lukksepatdode olemus; lukksepatdode tooriistad, masinad ja seadmed; marke, méote- ja

kontrollriistad ning nende kasutamine; lukksepatédde toovotted; praktiline lukksepa

tooriistadega valmistatud detail etteantud to6joonise alusel.
Hinnatakse:

o |ukksepatdodel kasutatavate kontroll- ja mddteriistade tundmist;

toorikute ettevalmistamise ja markimise tundmist;

lukksepa to6ovotete tundmist erinevatel toodel;

tookaitse- ja ohutusvahendite tundmist;

valmisdetaili vastavust to6joonisele.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku testi ning praktilise

t606 hinnete pohjal.
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TREIMIS- JA FREESIMISTOOD UNIVERSAALPINKIDEL

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

10 4 6 0

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab teadmised ja oskused universaalpinkidel ja
freespinkidel to6tamisel, mis on eelduseks APJ operaatori to6le. Omandab teadmised
universaalsete trei- ja freespinkide ehitusest, treimisel ja freesimisel kasutatavatest
rakistest ja I6ikeriistadest ning oskused metallitéopinkide seadistamisest ja teenindamisest,
toorikute ettevalmistamisest 16iketdotlemiseks, tootlemisel esinevate defektide tekkimise
pOhjustest ja nende &drahoidmise votetest, metallildikamistehnoloogiatest, detaili
moodtmete kontrollimisest ja té6ohutusest, metalli tootlemisel kasutatavate materjalide ja

elektrienergia normidest ning kokkuhoiust.
2. Nouded mooduli alustamiseks.

Labitud moodulid: Sissejuhatus erialasse, tookeskkonna ohutuse alused, tehniline

joonestamine, istud, tolerantsid ning tehniline mddtmine, materjalidpetus, lukksepatddd.
3. Oppesisu.

3.1. TREIPINKIDE EHITUS, KASUTAMINE JA TOOVOTTED. Treipinkide liigitus.
Universaaltreipinkide ehitus ja kinemaatika, t66pdhimdtted ning kasitsemine.
MetalllGikamise olemus. Loiketeooria alused. Laastutekkeprotsess ja laastu liigid.
Léikamisega kaasnevad flilsikalised nahtused. Loikeriistade liigitus. Ldikeriistade materjalid.
Loikeriistade ehitus ja geomeetria. LOikeriistade markeerimine. Ldikeriistade kulumine,
kasutusnduded ja pusivus. Loikeriistade ja 10ikereziimide valik. Mddte- ja kontrollriistade
kasutamine. Tootamine treipinkidel ja nende juhtimine. Vilis-, ots-, kooniliste- ja

kujupindade tootlemine. Silindriliste avade to6tlemine. Keermete I6ikamine.

3.2. FREESPINKIDE EHITUS, KASUTAMINE JA TOOVOTTED. Freespinkide liigitus. Horisontaal-
ja vertikaalfreespinkide ehitus ja kinemaatika, t00pShimstted ning kasitsemine.
Loikeriistade liigitus. Loikeriistade materjalid. Loikeriistade ehitus ja  geomeetria.
Loikeriistade markeerimine. Loikeriistade kulumine, kasutusnduded ja pisivus. Loikeriistade

ja ldikereziimide valik. Mdote- ja kontrollriistade kasutamine. Té6tamine freespinkidel ja

36(74)



nende juhtimine. Tasapinnaliste pindade freesimine. Uleminekute freesimine. Faaside ja

soonte freesimine.

3.3. JAHUTUS JA MAARDEVEDELIKUD. Jahutus- ja mairdevedelikud ning nende viimine

|6iketsooni.

3.4. RAKISTE, TOORIISTADE JA TOORIKUTE KINNITAMINE TOOPINKIDESSE. Terahoidjad ja
vahendid rakiste, tOoriistade ja toorikute kinnitamiseks  trei- ja freespinkidel.

Kinnitusmeetodid ja vétted. Nduded kinnitamisel. Kinnituse kontroll.

3.5. LOIKERIISTADE TERITAMINE. Teritusmaterjalid, vahendid ja seadmed. Teritamisv&tted.

Teritustulemuste kontrollriistad ja kontrolli meetodid.

3.6. MOOTERISTAD JA MOOTMINE. Trei- ja freespinkidel kasutatavd modte- ja

kontrollriistad, nende tapsusklassid ja méotmisvotted. Mdotmistulemuste kontroll.

3.7. DETAILIDE BASEERIMINE. Paigaldus- ja mddtebaasid. Detailide baseerimine.

Baseerimisvotted. Nullpunktid ja koordinaatsisteemid.

3.8. TEHNOLOOGILINE PROTSESS. Tehnoloogilise protsessi elemendid |8iket6otlemisel.
Metallildikepinkide seadistamine mitmesuguste detailide valmistamiseks. Detailide
tsentreerimine ja tasakaalustamine. Esinevate defektide tekkimise pdhjuseid ja nende

drahoidmise vGimalused. Optimaalsete tehnoloogiate valimine treimisel ja freesimisel.
3.9. TOOTLIKKUS JA KVALITEET. Tootlikkuse ja kvaliteedi tagamise votted.

3.10. TOOPINKIDE HOOLDAMINE JA TEHNILISTE PARAMEETRITE KONTROLL. Hoolduse
eesmargid. Metallildikepinkide hooldamine ja kontrollimine. Hooldusmaterjalid ja

hooldamisvotted. Kontrollriistad ja kontrollimisvotted.

3.11. TOOOHUTUS. Ohutud toovdtted treimisel ja freesimisel. Tédkoha, t&Sruumi

valgustus ja temperatuur To0riietus. Té6kaitsevahendid. Esmaabi.

3.12. MATERJALIDE JA ENERGIA KOKKUHOID. JAATMEKAITLUS. Kokkuhoiu eesmérk ja
voimalused. Elektrienergia ja materjalide kokkuhoiu véimalused. Jaatmete sorteerimine ja

ladustamine.
4. Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb

e erinevaid metallitdotlemise pinke ja seadmeid, nende ehitust;
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toorikute ettevalmistamist |6iketootlemiseks;

IGikeriistade  ehitust, geomeetriat, markeringuid ja kasutamisvéimalusi

Idikeprotsessis;

rakiste, tooriistade ja toorikute kinnitamist toopinki;

avade, Umar-, tasa- ja kujupindade ning soonte to6tlemist erinevatel
metallildikepinkidel;

tootlemistulemuste mddtmise ja kontrollimise meetodeid ning votteid;
metallildikepinkide seadistamist mitmesuguste detailide valmistamiseks;
esinevate defektide tekkimise pdhjuseid ja nende drahoidmise votteid;
lihntsamate |Gikeriistade teritust;

detailide baseerimist;

erinevate materjalide kaitumist |Gikeprotsessis;
metallitootlemispinkidel kasutatavaid rakiseid ja nende ehitust;
detailide tsentreerimist ja tasakaalustamist 16iket6otlemisel;
tootlikkuse ja kvaliteedi tagamise votteid;

metallildikepinkide hooldamise ja kontrollimise votteid;
to6ohutusalaseid néudeid ja individuaalseid kaitsevahendeid;
kasutatavate materjalide ja elektrienergia kokkuhoiu véimalusi;

jaatmekditlust.

oskab

kinnitada toopinki tooriistu, rakiseid ja toorikuid;

kasutada toopinkidel erinevaid mdoteriistu;

maG0ota tooriista parameetreid ja sisestada andmed toopinki;
teritada lihtsamaid tooriistu;

baseerida detaile;

treida silindrilisi ja koonilisi valis- ja sisepindu, puurida avasid;
|Gigata sise- ja valiskeermeid;

freesida tasa-, kaldpindu ja sooni;
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e lihvida Gimar- ja tasapindu;
e valmistada kvaliteetseid detaile vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile;
e hooldada toopinke;

to6tada ohutult.

5. Hindamine

Hinnatav llesanne: kirjalik ja praktilise t66 eksam, mis hdlmab jargmisi teemasid: t66pingi
ja toorikute ettevalmistamine Idiketdotlemiseks, todjoonise anallits, |Oikeriistade ja
Idikereziimide valik, t06 tootlikkuse ja kvaliteedi tagamine, |Gikeprotsessi labiviimine,

tootulemuste mddtmine ja kontrollimine, t66ohutuse tagamine.
Hinnatakse:

e tO0Opingi ja toorikute ettevalmistamist 10iketootlemiseks;

e tdojoonise anallils oskust;

o |Oikeriistade ja I0ikereZiimide valiku oskust;

e 00 tootlikkuse ja kvaliteedi tagamise oskust;

e |Oikeprotsessi labiviimise oskust;

e tdotulemuste modtmise ja kontrollimise oskust;

e tdoohutuse tagamise oskust;

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku ning praktilise 166

eksamihinnete pohjal.
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ARVJUHTIMISEGA (APJ) METALLILOIKEPINGID, NENDE SEADISTAMINE JA TEENINDAMINE

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

16 4 12 0

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab teadmised APJ trei- ja freespinkide ehitusest,
treimisel ja freesimisel kasutatavatest rakistest ning tooriistadest ning oskused APJ trei- ja
freespinkide  seadistamisest ja  teenindamisest, toorikute ettevalmistamisest
IGiketootlemiseks, tootlemisel esinevate defektide tekkimise pdhjustest ja nende
arahoidmise votetest, metallildikamistehnoloogiatest, detaili médtmete kontrollimisest ja
todohutusest, metalli to6tlemisel kasutatavate materjalide ja elektrienergia normidest ning

kokkuhoiust.
2. Nouded mooduli alustamiseks.

Labitud moodulid: Sissejuhatus erialasse, tookeskkonna ohutuse alused, tehniline
joonestamine, istud, tolerantsid ning tehniline modtmine, materjalidpetus, treimis- ja

freesimistood universaalpinkidel.
3. Oppesisu.

3.1. APJ TREIPINKIDE EHITUS, KASUTAMINE JA TOOVOTTED. APJ treipinkide liigitus, ehitus
ja kinemaatika. Pinkide t66pohimotted ja tehnilised andmed. Pinkide ehitusel kasutatavad
materjalid. Pinkide peamised osad, sdlmed ja agregaadid. Ajamid. Lattmaterjali etteandjad,
etteandemehhanismid. Pinkide juhtimissiisteemid ja nende kasitsemine. T66tamine APJ

treipinkidel.

3.2. APJ FREESPINKIDE EHITUS, KASUTAMINE JA TOOVOTTED. APJ freespinkide liigitus.
Horisontaal- ja vertikaalfreespingi ehitus ja kinemaatika. Pinkide t66pohimotted ja
tehnilised andmed. Pinkide peamised osad, s6lmed ja agregaadid. Ajamid. Pinkide

juhtimissiisteemid ja nende kadsitsemine. To6tamine APJ freespinkidel.

3.3. APJ PINKIDEL KASUTATAVAD LOIKERIISTAD. Ldikeriistade geomeetria. Ldikeriistade

tahistus. Loikeriistade kulumine ja kasutusnduded, pisivus. Loikeriistade teritus.
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3.4. RAKISTE, TOORIISTADE JA TOORIKUTE KINNITAMINE TOOPINKIDESSE. Terahoidjad ja
abirakised tooriistade ja toorikute kinnitamiseks APJ trei- ja freespinkidel. Todriistade
parameetrite mddtmine erinevatel meetoditel. Kinnitusmeetodid ja votted. Nouded

kinnitamisel. Kinnituse kontroll.

3.5. DETAILIDE BASEERIMINE. Paigaldus- ja mootebaasid. Detailide baseerimine.

Baseerimisvotted.

3.6. TOOPINGI JUHTIMINE OPERAATORIPULDILT. Operaatoripultidel kasutatavad siimbolid.
Nuppude ja lilitite otstarve. Andmete sisestamine. Nullpunktid, koordinaatsiisteemid.
To6opingi seadistamise vOtted uue programmi kaivitamisel, mddtude korrigeerimisel ja

kasitsijuhtimisel. Programmide korrigeerimine. Programmi simulatsioon.

3.7. LATTMATERJALI ETTEANDJA JUHTIMINE JA SEADISTAMINE. Lattmaterjali etteandjate

ehitus ja t66pohimote. Etteandja seadistamine ja juhtimine. Seadistuse kontroll.

3.8. TOOPINKIDE HOOLDAMINE JA TEHNILISTE PARAMEETRITE KONTROLL. Hoolduse
eesmargid. APJ metallildikepinkide hooldamine ja kontrollimine. Hooldusmaterjalid ja

hooldamisvotted. Kontrollriistad ja kontrollimisvotted.

3.9. OHUTUSNOUDED APJ TREI- JA FREESPINKIDEGA TOOTAMISEL. Ohutud td6vdtted
treimisel ja freesimisel. Tookoha, tooruumi valgustus ja temperatuur. ToOriietus.

Tookaitsevahendid. Esmaabi.

3.10. MATERJALIDE JA ENERGIA KOKKUHOID. JAATMEKAITLUS. Kokkuhoiu eesmérk ja
vOimalused. Elektrienergia ja materjalide kokkuhoiu vdoimalused. Jaatmete sorteerimine ja

ladustamine.

4. Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

e APJ trei- ja freespinke, nende ehitust ja kasutusvdimalusi;

e toorikute ja todriistade kinnitamise vahendeid ning mooduseid;

e [attmaterjali etteandjate kasutamist APJ treipinkidel;

e APJ pinkidel kasutatavaid Idikeriistu, nende geomeetriat ja tahistust;

e |Oikeriistade teritamist;
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e tooriistade parameetrite mddtmist ja nende andmete sisestamist;
e detailide baseerimist, koordinaatslisteeme, nullpunkte;

e tOOpingi seadistamist ja juhtimist operaatoripuldist;

e td0Opingi hoolduse ndudeid;

e tdoohutuse ndudeid;

e materjalide ja energia kokkuhoiu voimalusi, jaatmekaitlust.
Oppija oskab

e kinnitada toopinki tooriistu, rakiseid ja toorikuid;

e kasutada toopinkidel erinevaid mddte- ja kontrollriistu;

e mO0Gta tooriista parameetreid ja sisestada andmed to0pinki;

e detaile baseerida;

e tdOpinki seadistada ja juhtida operaatoripuldist;

e teritada lihtsamaid tooriistu;

e valmistada kvaliteetseid detaile vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile;

e tOootada APJ trei- ja freespinkidel;

o hooldada nduetekohaselt t66pinke;

e tootada ohutult.
5. Hindamine

Hinnatav Ulesanne: kirjalik ja praktilise t66 eksam, mis hdlmab jargmisi teemasid:
to6joonise anallilis; toopingi, tooriistade, rakiste ja toorikute ettevalmistamine
IGiketootlemiseks; pingi programmeerimine ja seadistamine; Idikeriistade ja I6ikereziimide
valik; |dikeprotsessi labiviimine too tootlikkuse ja kvaliteedi tagamisega; tootulemuste

maootmine ja kontrollimine; té6ohutuse tagamine.
Hinnatakse oskust :

e kinnitada toopinki tooriistu, rakiseid ja toorikuid;
e kasutada erinevaid mooteriistu;

e mO0Gta tooriista parameetreid ja sisestada andmed to6pinki;

42(74)



e baseerida detaile;

e seadistada toopinki ja kdsitleda operaatorpulti;

e teritada lihtsamaid tooriistu;

e valmistada kvaliteetseid detaile vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile;
e tootada APJ trei- ja freespinkidel;

e hooldada nduetekohaselt t66pinke;

e tootada ohutult.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku ning praktilise t66

eksamihinnete pohjal.
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OPERATSIOONITEHNOLOOGIA KOOSTAMINE APJ TREI- NING FREESPINKIDELE

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab vajalikud teadmised ja oskused APJ trei- ja
freespinkidele operatsiooni tehnoloogia koostamiseks ja selle kasutamiseks detailide
tootlemisel. Oskab teha valikuid erinevate tehnoloogiate vahel ja mdistab optimaalse

tehnoloogia valjatéotamise ja rakendamise vajadusi.
2. Nouded mooduli alustamiseks.

Labitud moodulid: Sissejuhatus erialasse, tookeskkonna ohutuse alused, tehniline
joonestamine, istud, tolerantsid ning tehniline modtmine, materjalidpetus, treimis- ja
freesimistood universaalpinkidel. Osaliselt labitud moodulid: arvjuhtimisega (APJ)

metallildikepingid, nende seadistamine ja teenindamine.
3. Oppesisu.

3.1. OPERATSIOONI TEHNOLOOGIA KOOSTAMINE APJ PINKIDELE. Too6tlemistehnoloogia
maaramine. Operatsioonitehnoloogia koostamise alused erinevatel APJ
metallitootlemispinkidel. T66pingi, rakiste ja tooriistade valik. Operatsioonitehnoloogia
koostamine. Operatsioonid, paigaldused, siirded, labimid. Paigaldus- ja mdé&tebaasid.

LoikereZiimid.

3.2. ARVJUHTIMISPROGRAMM. Arvjuhtimise areng. Juhtsiisteemide liigitus. Programmi
Ulesehitus ja eesmark. Lause. Aadressi siimbolid. Juhtsimbolid ja margid. Ettevalmistavad

funktsioonid (G-kasud). Abifunktsioonid (M-kasud).

3.3. PROGRAMMEERIMINE. Pingi koordinaadistik. Tootlemistehnoloogia maaramine.
Kontuuri kirjeldamine ja tugipunktide maaramine. Absoluut- ja suhtelised koordinaadid.
Tootlemise programmeerimine. Tulptsiklid. APJ trei- ja freespinkide programmeerimise

erisused.

3.4. CAD/CAM SUSTEEMID (ulevaade). Detaili geomeetriainfo keskkond CAD.
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Valmistamistehnoloogia info keskkond CAM. Erinevate CAD/CAM programmeerimise

siisteemide olemus.

3.5. KONTROLL- JA MOOTERIISTAD. Kontroll- ja m&dteriistade valik ja kasutamine APJ

pinkidel. M&&tmistapsus. Kiirmoddtmisvotted.
3.6. KVALITEEDI TAGAMISE VOIMALUSED ERINEVATE LOIKETOOTLEMISMEETODITEGA.

Loiketootlemismeetodid ja nende valik erinevate materjalide tootlemisel. Rakiste ja

IGikeriistade valik, nende tapsus ja kinnitus téopinki. Kvaliteedi hindamise kriteeriumid.
4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb

AP]J trei- ja freespinkide juhtsiisteeme;

tootlemistehnoloogiat;
e programmeerimissusteeme;

e programmi koostamist.;

ettevalmistavaid ja abifunktsioone.
Oppija oskab

e maarata tugipunkte;

maadrata optimaalset tootlemistehnoloogiat;

koostada lihtsamaid programme treipingile;

koostada lihtsamaid programme freespingile.
5. Hindamine

Hinnatav (lesanne: kirjalik arvestus, mis hdlmab jargmisi teemasid: operatsiooni
tehnoloogia koostamine APJ pinkidele; arvjuhtimisprogrammid; programmeerimine;
CAD/CAM sisteemid; kvaliteedi tagamise vOimalused erinevate IGiketdootlemise

meetoditega.

Hinnatakse:
e operatsiooni tehnoloogia diget valikut ja koostamist;
e arvjuhtimisprogrammide tundmist;

e programmeerimisoskust;
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e CAD/CAM susteemide tundmist;
e kvaliteedi tagamise vBimaluste tundmist erinevate 10iketd6tlemismeetoditega.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku arvestuse hinde

pohjal.
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8.2. VALIKOPINGUTE MOODULID

LEHTMETALLI TOOTLEMISTEHNOLOOGIA

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et 8ppija omandab teadmised lehtmetalli td&tlemistehnoloogia
Uldistest pohimotetest, lehtmetalli tootlemisseadmetest ja nende hdalestamisest ning
hooldamisest, laserldike-, painutus-, stantsimis- ja giljontineerimistehnoloogiatest
lehtmetalli tootlemisel, lehtmetallmaterjalide markidest, flilisikalistest ja mehaanilistest
omadustest, lehtmetalli tootmisseadmete t66protsesside programmeerimisest, kontroll-
maooteriistadest ja tootulemuste kontrollimisest, todohutusest lehtmetallitootlemispinkidel

tootamisel, materjalide ja energia kokkuhoiust, jaatmekaitlusest.
2. Nouded mooduli alustamiseks.

Labitud ja labitavad moodulid: Tehniline joonestamine, istud, tolerantsid ning tehniline
mootmine, materjalidpetus, , elektrotehnika, metallildikepingid, nende seadistamine ja

teenindamine, tookeskkonna ohutuse alused.
3. Oppesisu.

3.1. LEHTMETALLI TOOTLEMINE. Lehtmetalli td6tlemise uldised pdhimdtted.

Tootlemistehnoloogia koostamise alused.

3.2. TOOTLEMISSEADMED. Lehtmetalli té6tlemisseadmed, nende ehitus, hiilestamine ja

hooldamine.

3.3. TOOTLEMISTEHNOLOOGIA. Laserl&ike-, painutus-, stantsimis- ja
giljontineerimistehnoloogiad lehtmetalli t6otlemisel. To6tlemisoperatsioonide olemus ja

jarjekord.

3.4. LEHTMETALLIDE MARGID. Lehtmetallmaterjalide margid, flilsikalised ja mehaanilisd

omadused, lehtmetallide margitdhised.

3.5. TOOPROTSESSIDE PROGRAMMEERIMINE. Lehtmetalli tootmisseadmete tédprotsesside
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programmeerimine, kontroll-mo6teriistad ja tootulemuste kontrollimine, td6ohutus

lehtmetallitootlemispinkidel té6tamisel, materjalide ja energia kokkuhoid, jaatmekaitlus.
4. Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb

e |ehtmetalli tootlemistehnoloogia lldiseid pdhimotteid;

e lehtmetalli to6tlemisseadmeid, nende hdalestamist ja hooldamist;

e laserldike-, painutus-, stantsimis- ja giljontiseerimistehnoloogiad lehtmetalli
tootlemisel;

e |ehtmetallmaterjalide marke, fllsikalisi ja mehaanilisi omadusi;

o |ehtmetalli tootmisseadmete toOprotsesside programmeerimist;

o kontroll-mdoteriistasid ja to6tulemuste kontrollimist;

e tooohutust lehtmetallitodtlemispinkidel tootamisel;

e materjalide ja energia kokkuhoidu, jaatmekaitlust.
Oppija oskab
e tooOtada lehtmetalli tootlemisseadmetel;
e reguleerida ja hooldada lehtmetalli to6tlemisseadmeid;
e koostada programme;
e kontrollida to6tulemusi.
5. Hindamine

Hinnatav Ulesanne: kirjalik arvestus ja praktiline t66, mis hdlmab jargmisi teemasid:
lehtmetalli to6tlemistehnoloogia lldised pohimdtted, lehtmetalli tootlemisseadmed, nende
hdilestamine ja hooldamine, laserlGike-, painutus-, stantsimis- ja giljontineerimise
tehnoloogiad lehtmetalli toéotlemisel, lehtmetallmaterjalide margid, flitsikalised ja
mehaanilisd omadused, lehtmetalli tootmisseadmete téoprotsesside programmeerimine,
kontroll-mo&éteriistad ja tootulemuste kontrollimine, t6dohutus lehtmetallitéotlemise
pinkidel to6tamisel, materjalide ja energia kokkuhoid, jaatmekaitlus ning praktiline t66

detaili valmistamisel té6joonise alusel.
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Hinnatakse:

lehtmetalli to6tlemistehnoloogia tldiste pohimotete tundmist;
lehtmetalli to6tlemisseadmete, nende hadlestamise ja hooldamise tundmist;

laserldike-, painutus-, stantsimis- ja giljontineerimistehnoloogiate tundmist

lehtmetalli t6otlemisel;

lehtmetallmaterjalide markide, fllsikaliste ja mehaaniliste omadusete tundmist;
lehtmetalli tootmisseadmete to0protsesside programmeerimise tundmist;
kontroll-m&éteriistade ja tootulemuste kontrollimise tundmist;

tooohutuse lehtmetallitootlemispinkidel té6tamisel tundmist;

materjalide ja energia kokkuhoiu, jaatmekaitluse tundmist;

praktilise t606 vastavust todjoonisele.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku arvestuse ning

praktilise t66 hinnete pohjal.
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ELEKTROTEHNIKA

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab teadmised elektrist, elektriseadmetest ja —

aparaatidest, elektrienergia kasutamisest ning elektriohutusest.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. ULDTEADMISED ELEKTRIST. Voolutugevus, pinge, takistus, vdimsus.

3.2. ELEKTRI- JA MAGNETAHELAD. Elektri- ja magnetahelad. Tarbijate paralleelne ja

jarjestikuline Ghendamine.
3.3. ALALISVOOL. Alalisvool. Alalisvoolu allikad ja seadmed.
3.4. VAHELDUVVOOL. Vahelduvvool. Vahelduvvoolu allikad ja seadmed.

3.5. MOOTE- JA KONTROLLAPARAADID. Mddte- ja kontrollaparaadid. Seadmed. Nende

ehitus ja t66pdhimote.
3.6. TRANSFORMAATORID. Transformaatorid. Transformaatorite ehitus- ja to6pShimaote.
3.7. ALALDID. Alaldid. Alaldite ehitus ja t66pdhimaote.

3.8. ELEKTRIENERGIA ULEKANDELIINID. Elektrienergia iilekandeliinid. Kaablid, juhtmed,

nende ristldiked ja tahistus.

3.9. ELEKTRIENERGIA SISSE- JA VALIALULITAMINE. Elektriseadmete sisse- ja véljalilitamine,

reguleerimine, kontrollimine.

3.10. ELEKTRIENERGIA KASUTAMINE. Elektrienergia kasutamine: valgustus, kuumutus,

sulatus, elektrollis.

3.11. ELEKTRIOHUTUS. Tookaitsevahendid elektritoodel. Ohutud toovotted. Kannatanu

abistamine.
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4. Hinnatavad Opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e elektrienergia kasutamise véimalusi;
e pohilisi elektriseadmeid;
e energia llekandeslisteeme, mddte- ja kontrollaparatuuri;
e voolu ja pinge reguleerimist;
e alalis- ja vahelduvvoolu ahelaid;
e elektriohutust.
5. Oppija oskab
e maarata elektri voolutugevust, pinget, takistust;
e kasutada elektriseadmeid ja aparaate;
e kasutada ohutuid to66votteid elektriseadmetega tédtamisel.
5. Hindamine

Hinnatav Ulesanne: kirjalik test, mis hélmab jargmisi teemasid (elekter ja tema olemus,
alalis- ja vahelduvvool, modote- ja kontrollaparaadid, transformaatorid ja alaldid,

elektrienergia Glekandeslisteemid, elektriohutus).
Hinnatakse:
e (ldelektrialaseid teadmisi;
o keevitustoddel kasutatavate seadmete ja aparaatide elektrisiisteemide tundmist;
o elektrienergia mdotmise-, kontrolli- ja reguleerimisvdimaluste tundmist;
e transformaatorite ja alaldite tundmist ja vooluvorku lilitamist;
e tdokaitse- ja ohutusvahendite tundmist.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku testi hinde pohjal.
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PNEUMAATIKA JA HUDRAULIKA

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et ppija omandab teadmised metallildiketédtlemises kasutatavate
pneumaatika- ja hiidraulikaseadmete ning kommunikatsioonide tldehitus- ja
t66pdhimdtetest, rakendamisest ja hooldamisest, sh. kompressoritest, hlidropumpadest-,
mootoritest-, silindritest, surudhu- ja hiidrostisteemidest, jaoturitest, sulguritest,

ventiilidest, mooturitest, skemaatilistest tdhistustest.
2. Nouded mooduli alustamiseks.

Labitud ja labitavad moodulid: materjalidpetus, elektrotehnika, metallildikepingid, nende

seadistamine ja teenindamine.

3. Oppesisu.

3.1. PNEUMAATIKA JA HUDRAULIKA. Pneumaatika ja hiidraulika iildised alused. Kasutamine

ja otstarve.

3.2. PNEUMAATIKA JA HUDRAULIKA SEADMED. Surudhu tootmisseadmed: hiidropumpad-,
mootorid-, silindrid ja stisteemid, surudhu- ja hiidrosiisteemide jaotusseadmed, sulgurid,

ventiilid, pneumaatika —ja hiidraulikastisteemide juhtimiskomponendid, mddturid.

3.3. PNEUMAATIKA JA HUDRAULIKA SKEEMID. Pneumaatika- ja hiidraulikastisteemide

thlpskeemid ja skeemielementide tahistused. Skeemide lugemine ja analils.

3.4. SURUOHU EELTOOTLEMINE. Niiskuse k&rvaldamine ja jahutus. Filtrid. Rdhk ja

rohuregulaatorid.

3.5. HUDROSUSTEEMIDE TOOVEDELIKUD. Viskoossus, temperatuuritaluvus, paisumine,

kokkusurutavus, kokkusobivus erinevate materjalidega.

3.6. PNEUMO- JA HUDROSUSTEEMIDE RAKENDUSVOIMALUSED. Kasutusvaldkonnad

too6protsesside automatiseerimiseks ja mehhaniseerimiseks. T66ohutus.

52(74)



4. Hinnatavad Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

e pneumaatika ja hidraulika Gldiseid aluseid;

e surudhu tootmisseadmeid ja slisteeme;

e hidropumpasid-, mootoreid-, silindreid ja stisteeme;

e sulgureid, ventiile;

e pneumaatika- ja hiidraulikasiisteemide juhtimiskomponente;

e mOOotureid;

e pneumaatika- ja hddraulikasiisteemide tulpskeeme ning skeemielementide
tahiseid.

e Pneumaatika- ja hiidraulikasiisteemide kasutusvaldkondi ja té6ohutust.
Oppija oskab

e kasutada pneumaatika- ja hidraulika seadmeid ning slisteeme

metallitéotlemispinkidel lisamehhanismidena tootlikkuse tdstmiseks;
e reguleerida ja hooldada pneumaatika- ja hiidraulikaseadmeid ning siisteeme.
5. Hindamine

Hinnatav Ulesanne: kirjalik arvestus, mis hélmab jargmisi teemasid: pneumaatika ja
hiidraulika Uldised alused, surudhu tootmisseadmed ja silisteemid, hiidropumpad-,
mootorid-, silindrid ja slisteemid, sulgurid, ventiilid, pneumaatika- ja hiidraulikasiisteemide
juhtimiskomponendid, m&dturid, pneumaatika- ja hiidraulikasiisteemide tllipskeemid ning

skeemielementide tdhised, surudhule ja dlidele esitatavaid ndudeid, todohutust.
Hinnatakse:
e pneumaatika- ja hiidraulika seadmete ning slisteemide tundmist;

e pneumaatika- ja hidraulika seadmete ning slisteemide kasutamise oskust

metallitdotlemispinkidel lisamehhanismidena;
e oskust reguleerida ja hooldada pneumaatika- ja hiidraulikaseadmeid ning slisteeme.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku arvestuse hinde

pohijal.
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MASINELEMENDID

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab teadmised masinaelementide ehitusest,
t66pshimottest, reguleerimisest ja kontrollimisest, masinaehituses kasutatavatest liidetest,
sblmedest, laagerdustest, Ullekannetest, po&odrlevat liikumist tagavatest elementidest,

siduritest, vedrudest, korpusdetailidest, maardeainetest ja maarimisseadmetest.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud moodulid tookeskkonna ohutuse alused, materjalidpetus, tehniline joonestamine,

istud, tolerantsid ning tehniline méotmine, lukksepatood.
3. Oppesisu

3.1. DETAILIDE TUGEVUSE POHIMOISTED. Pinge ja deformatsioon. T&mme ja surve. Vaane.

Paine. Jaikus. Kulumiskindlus. Vasimustugevus.
3.2. LIITED. Liidete liigid. Lahtivdetavad liited. Kinnisliited.
3.3. KEERMESLIITED. Kinnituskeermed. Keermesliidete elemendid.

3.4. POORDEMOMENTI ULEKANDVAD LHTED. Liist-, kiil- ja tihvtlited. Hammas- ja
profiilliited. Ho0rdumise abil momenti Ulekandvad liited. Erinevate liidete teostamise

operatsioonid. Liite elementide valik. Kvaliteedi kontroll.

3.5. LAAGERDUSED. Veere- ja liugelaagrite liigid, nende ehitus ja tooreziim. Veerelaagrite
markeering ja valik. Veere- ja liugelaagrite materjalid, maarimine ja tihendamine. Laagrite
paigaldamine vdllile, paigaldusvotted, laagrisblme koostamine, |6tkude md&dtmine.

Laagrisdlme t66 kontrollimise votted.

3.6. MEHAANILISTE ULEKANNETE TUUBID. Ulekande arv. Hammasilekanded.

Tigullekanded. Kettlilekanded. Rihmiilekanded. Hodrdllekanded.

3.7. POORLEVAT LIIKUMIST TAGAVAD ELEMENDID. V&llid ja teljed. V&llide tugevus, jaikus ja

vastupidavus vasimusele.
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3.8. SIDURID. Pusisidurid. Lulitatavad sidurid. Automaatsidurid.

3.9. VEDRUD. Vedrude materjalid ja ehitus. Vedrude jaikus.

3.10. KORPUSDETAILID. Korpusdetailide liigitus.

3.11. MAARDEAINED JA MAARIMISSEADMED. Mairdeainete liigid. Maarimisseadmed.
4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb

e detailide tugevuse pbhimadisteid;
o liidete liike ja ehitust;

o laagrite liike ja ehitust;

e (lekannete liike ja ehitust;

e volle ja telgi;

e sidurite liike;

e vedrude liike;

e korpusdetailide liike;

e maardeaineid ja maarimisseadmeid.
Oppija oskab

e eristada erinevaid liiteid;

e eristada meeter-, toll- ja torukeermeid;

e eristada laagreid ja nende tiilipe;

e arvutada Ulekande arvu;

e eristada lilekannete liike ja kasutusotstarvet;

e eristada volle ja telgi;

e eristada sidurite liike ja nende kasutusotstarvet;
e eristada vedrude liike ja nende kasutusotstarvet;

e kasutada maarimisseadmeid..
5. Hindamine

Hinnatav Ulesanne: kirjalik test, mis hdlmab jargmisi teemasid: detailide tugevuse
pohimdisted, lahtivoetavad-, kinnis- ja po6rdemomenti tilekandvad liited, laagrid, nende

tldbid ja kasutusvaldkonnad, mehaaniliste lilekannete tilibid, poorlevat liilkumist tagavad

55(74)



elemendid, sidurid, vedrud, korpusdetailid, mdardeained ja mdarimisseadmed.
Hinnatakse:

detailide tugevuse pdhimotete tundmist;

lahtivdetavate-, kinnis- ja p66rdemomenti ilekandvate liidete tundmist;

koostude, laagrite, nende tulpide ja kasutusvaldkondade tundmist;

mehaaniliste lGlekannete tlilipide ja poorlevat lilkumist tagavate elementide tundmist;
vedrude, korpusdetailide, maardeainete ja maarimisseadmete tundmist

Mooduli hinne kujuneb protsessihinnete kaalutud keskmise ja kirjaliku arvestuse hinde

pohjal.
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TOOKORRALDUSE ALUSED

KOKKU TEOORIA PRAKTILINE TOO PRAKTIKA

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab teadmised ja oskused standardiseerimise,
spetsialiseerimise, mehaniseerimise, automatiseerimise ja kvaliteedialastest
pOhimdistetest, t60 tootlikkuse tdstmise voimalustest, toodete kvaliteedi tagamise
tahtsusest, tookorralduse pohialustest, t6okoha, seadmete ja abivahendite tooks

ettevalmistamisest ja korrashoiust ning hoiakud saastlikult to6tada.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. STANDARDISEERIMINE. Standardiseerimise eesmark ja tGlesanne. Standardiseerimise ja

standardi mdiste.
3.2. SPETSIALISEERIMINE. Spetsialiseerimise eesmark ja llesanne.

3.3. MEHANISEERIMINE JA AUTOMATISEERIMINE. Mehaniseerimise ja automatiseerimise

eesmark ja tUlesanne. Too tootlikkus ja selle tahtsus.

3.2. TOOTE KVALITEET. Kvaliteedi moiste ja maaratlus, toote kvaliteedi kujunemine,
kvaliteeditasemed. Kontrollimise eesmargid. Kvaliteedi kontrollimise etapid (tooraine,
pooltoodang, |0ppkontroll). Kvaliteedi jarelvalve. Toodete kvaliteedi naitajad ( esteetilised,
konstruktsioonilis-ergonoomilised, tehnoloogilised, tehnilised, materjali omadustest
lahtuvad, majanduslikud ja ekspluatatsioonilised naitajad). Informatsiooni edastamine

vigade kohta. Toodete margistus ja markeering.

3.3 TOOKORRALDUSE ALUSED. Tédkorralduse vajadus, tddkorralduse iilesanded ja
pohisuunad. Tootmissisteemid, tootmise tiilibid, tootmisprotsesside tiilibid, téokohtade
saastlik korraldamine. Tootmise tehniline ja tehnoloogiline ettevalmistus. Ergonoomika.

Toodete tootlemisjarjestuse koostamine. Tehnoloogiliste operatsioonide ettevalmistamine.
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T66 normeerimise alused.
4. Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

e stanardiseerimisalaseid pdhimdisteid, eesmarke ja tGlesandeid;
e spetsialiseerumise olemust ja tahtsust;

e mehaniseerimise ja automatiseerimise olemust ja tahtsust;

e pooltoodangu kvaliteedi kontrollimise tahtsust;

e toodete kvaliteedinaitajaid;

e toodete margistust ja markeeringut;

e tookorralduse aluseid;

e t00 normeerimise aluseid;

e tdokoha planeerimist.

e kontrollida toote kvaliteeti;
e tookohta otstarbekalt ette valmistada;
o koostada toodete to6tlemise jarjestust operatsioonide jargi;

e kasutada téovahendeid ja seadmeid vastavalt valitud tehnoloogiale.
5. Hindamine
Hinnatav Ulesanne:

Koostada todkoha ja t60 otstarbeka organiseerimise plaan ning kirjeldus detailide
valmistamiseks vaikeseeriana arvjuhtimisega (APJ) trei- voi freespingil etteantud t66joonise

alusel pidades silmas tootlikkuse maksimaalse saavutamise eesmarki.
Hinnatakse:

e tdokoha ergonoomilist ja otstarbekat korraldamist;
e td0aja maksimaalset kokkuhoidu;
e toodete to6tlemisoperatsioonide otstarbekat jarjestust;

e ressursside saastlikku kasutamist.

Mooduli hinne kujuneb protsessihinde ja hinnatava lilesande hinde pohjal
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PRAKTIKA 24 on
1. Praktika eesmark ja lilesanded

Praktika kaigus saab Oppija Ulevaate praktikaettevottest kui organisatsioonist, rakendab
teoreetilisi ja praktilisi teadmisi konkreetses todsituatsioonis, saab motivatsiooni
kutsealaseks tooks valmistumiseks, arendab kutseoskuseid ja metallitéddes vajalikke
teadmisi, oskusi ja hoiakuid, valmistab ennast ette iseseisvaks t60ks, slivendab teadmisi,
oskusi ja vilumusi arvprogrammjuhtimisega pinkidel to6tamisel, rakendab praktikal saadud
teadmisi ja oskusi kutsealaste Opingute tdhustamiseks, Opib tundma ettevotte t60
planeerimist ja korraldamist, mdistab tooturvalisuse ja todohutuse tahtsust tédkohal,
arendab isiksuse omadusi ja kutseoskusi, dpib kohanema té6elu muutustega. Arvestades
eriala spetsiifikat toimub praktika Ghes osas parast Uld- ja pShiGpingute moodulite [abimist

ning voib olla labitud rohkem kui ihes ettevottes.

Praktika kestvus hélmab jargmiseid teemasid: Tooriistade kinnitamine to0pinki, erinevate
mdooteriistade kasutamine, tdoriista parameetrite mddtmine ja sisestamine t6opinki,
lihtsamate tooriistade teritamine, silindriliste ja kooniliste valis- ja sisepindade treimine,
avade puurimine, sise- ja valiskeerme ldikamine, tasa-, kaldpindade ja soonte freesimine,
detailide valmistamine vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile, t66pinkide igapdevane

hooldamine.
Ulesandeks on ette valmistada selline tdétaja, kes oskab

e tootada konkreetsel ametikohal vastavalt ametijuhendile;

tootada kvaliteetselt ja tootlikult;

tootada ohutult ja saastvalt;

jargida to6aegu, kinni pidada kokkulepetest;

tootada kollektiivis, olla koostéovalmis ja arenemisvdimeline.
2. Praktika sisu

Praktika sisu hdlmab koolis teoreetilistes ja praktilistes dppetundides omandatud teadmiste
rakendamist metallitdd ettevOtetes konkreetsetes toosituatsioonides. Praktikandi
juhendamiseks ja abistamiseks ettetulevate probleemide lahendamiseks té6olukordades on

maaratud koolipoolne ning ettevottepoolne praktika juhendaja. Praktika kadigus saab Oppija
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kasutada omandatud teadmisi konkreetse ettevotte

metallitootlemisseadmete pargist tulenevalt.

3. Hinnatavad dpitulemused

Oppija oskab

lugeda t66joonist;
kasutada vajalikke modte- voi kontrollriistu;
ette valmistada metalle 16iket66tlemiseks;

kasutada erinevaid APJ metallito6tlemispinke ja seadmeid;

tootmisprofiilist  ja

kasutada ja kinnitada t66pinki erinevaid rakiseid ning abivahendeid;

koostada detailide valmistamise programme;

baseerida detaile;

seadistada ja juhtida lattmaterjali etteandmist;

teritada to0riistu;

optimiseerida tootmisprotsessi oma tookohal;

kontrollida valmistoodangu vastavust to6joonisel ndutuga;
hooldada ja kontrollida to6pinke;

kasutada ohutuid toovotteid.

4. Hindamine

Praktika hindamise aluseks on praktikaettevétte poolt praktikandile valjastatud hindeline

iseloomustus, praktikapaevikus fikseeritud praktiliste to6de loetelu ja mahud ning &ppija

praktika hinnanguleht.
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LISAD

LISA 1 OPPEBAAS JA OPETAJAD
Oppebaas

Tallinna Téostushariduskeskusel on arvjuhtimisega (APJ) metallildikepinkide operaatori

eriala Opetamiseks olemas jargmised loetletud vajalikud ruumid, vahendid ja seadmed.
Vajalikud ruumid:

Oppeklassid teooriadppeks.

Raamatukogu iseseisva t60 osakaalu suurendamiseks, Opilaste toode ja dpetajate poolt
koostatud metoodiliste materjalide sailitamiseks.

Lukksepatdode dppetddkoda — integreeritud teoreetilis-praktilise dppe labiviimiseks.
Metallildiketodkoda - integreeritud teoreetilis-praktilise dppe labiviimiseks.
Lehtmetalli to6koda - integreeritud teoreetilis-praktilise dppe labiviimiseks.
Elektrotehnika, pneumaatika ja hidraulika laboratooriumid.

Arvutiklassid.

Vajalikud vahendid:

Lukksepatdode dppetockoja tehnoloogiline sisustus.

Metallildiketookoja tehnoloogiline sisustus.

Lehtmetalli tookoja tehnoloogiline sisustus.

Elektrotehnika, pneumaatika ja hidraulika laboratooriumide tehnoloogiline sisustus.
Oppeklasside sisustus.

Andmebaasid tehnilise informatsiooni hankimiseks.

Oppekirjandus ja — materjalid.

Vajalikud seadmed

T66pingid ja seadmed.

Grafoprojektorid.

Multimeediaprojektorid.

Paljundusaparaadid.

Arvutid interneti Gihendusega.

Sidevahendid (telefon, telefaks).

Videotehnika.
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LISA 2 KUTSEHARIDUSLIK LOPUEKSAM.
Kutsehariduslik eksam voimaldab Gpilasel:
* Demonstreerida terviklikke kutsealaseid teadmisi ja oskusi.

e Demonstreerida hoiakuid, suhtumisi, suhtlemisvalmidust, koostéovalmidust ja —

oskust, loovust, motlemisvdimet, otsustusvdimet jt isikuomadusi.
Kutsehariduslik Ipueksam voimaldab eksamikomisjonil:

* Hinnata dpilase vastavust kutsekvalifikatsiooni taseme nduetele.
* Hinnata valmisolekut to6tamiseks dpitud kutsealal.

Lopueksam koosneb teoreetilisest osast (testist) ja praktilisest toost. Eksamile
padasemiseks tuleb eksamineeritavatel Oppuritel eelnevalt sooritada praktiline
proovitdd. Proovitodd sooritatakse kooli metalli dppetddkojas, toid hindab direktori
kaskkirjaga kinnitatud komisjon, mis koosneb koolis tootavatest metalli eriala
Opetajatest, kutsedpetajatest ja Uihest direktsiooni liikmest. Komisjonis vdib osaleda

ka EKK, to6andjate vdi vastava kutseliidu esindaja.

Praktilise proovito6é hindamine kajastab t06 protsessi ning Opilase poolt
demonstreeritud oskuste taset. Proovitod tulemused fikseeritakse vastavas
protokollis, mis moodustab kutsehariduslikul |6pueksamil (ihe komponendi
hindamiseks. Eksamil peavad eksamineeritavad Oppurid esitama ka nduetekohaselt
tdidetud praktikapdeviku, milles kajastuvad Opilase praktikad ettevotete
tookeskkonnas. 1l kursuse jooksul sooritatud praktikatelt tookeskkonnas saadud
hinnangud ja iseloomustused annavad eksamikomisjonile teise komponendi

hindamiseks, kolmandaks komponendiks on teooriatesti tulemus.

Kutsehariduslik eksam sooritatakse (ks kord viimase Oppeaasta [Gpul.
Kutseharidusliku eksami vdtab vastu komisjon, mille esimees on tddandjate voi
vastava kutseliidu esindaja. Kutseharidusliku eksami toimumise ja tulemuste kohta
koostatakse protokoll. Kutsehariduslikult eksamilt mdjuva pdhjuse téttu puudunud
Opilane voib taotleda Uhe kuu jooksul péarast kutseharidusliku eksami toimumist

voimalust sooritada nimetatud eksam teisel ajal. Kutsehariduslik 16pueksam loetakse

62(74)



sooritatuks kui Opilane on saanud eksami eest hinde vahemalt “rahuldav”.

LISA 3 PRAKTIKA JUHEND
PRAKTIKA LEPING

Tallinnas, coeeeeeeeeeeeiiiiiiiieieeeees 2., a.

Tallinna Téostushariduskeskus Paul Alekand isikus (edaspidi Kool), ettevote

...................................................................... isikus  (edaspidi  EttevGte) ja  Opilane
..................................................................... (edaspidi Opilane) leppisid kokku alljargnevas.

1. LEPINGU OBIJEKT

1.1. Kdesoleva lepinguga reguleeritakse kolmepoolseid suhteid, mis tekivad Kooli,
Ettevdtte ja Opilase vahel seoses Opilase koolivilise dppepraktikaga Ettevdttes
alates oo, KUNi e a. (viis pdeva nadalas).

2. KOOL

2.1.tagab Ettevdttesse suunatud Opilase erialase ettevalmistuse 6ppekavaga
ettendahtud tasemel;
2.2. kindlustab koolipoolse praktikajuhendaja .......cccccceverieeiiee e e

nimi/ametikoht kontaktandmed
kaudu sidemed Ettevottega;

2.3. vdib kutsuda Opilase tagasi kui Ettevdte ei rakenda teda erialasel t36l;

2.4. vdib kutsuda Opilase tagasi kui Opilasel tekivad &ppevdlgnevused v&i pdhjuseta
puudumised;

2.5. lahendab kdik jooksvad koost66 kiisimused ainult Ettevottega;

2.6. informeerib Ettevdtet ja Opilast koolis toimuvatest koolitustest ja (ritustest
vihemalt 1 (iiks) nadal ette, et Opilane saaks nendest osa v&tta Ettevdtte to6d

hairimata;

2.7. ei vastuta Opilase poolt praktika kiigus teostatavate jooksvate té6de taseme eest
Ettevottes.

3. ETTEVOTE

3.1. rakendab Opilase tdole vastavalt dpitud erialale ja lepingu lisas néaidatud
pdhiiilesannete lahendamisele ning mairab Opilasele praktika ajaks juhendaja,
kes tagab too6sisekorra eeskirjade tditmise ja vastutab to6ohutuse eest, annab
jooksva hinnangu praktikapaeviku, 16pphinnangu praktika iseloomustuse kaudu
(lisa 2).

3.2. kehtestab t606- ja puhkeaja vastavuses kehtivale seadusandlusele ja Ettevotte
sisekorra eeskirjadele.

3.3. tutvustab Opilast &ppepraktikaks vajalike ettevdttesiseste dokumentidega, sh.
tookaitse- ja sisekorra eeskirjadega, tuleohutus- ja tervisekaitsenduetega.

3.4. ei ndua Opilaselt tdode tegemist, mida Opilane ei ole veel omandanud Kooli
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Oppekava jargi;
3.5. rakendab Opilase tédle kohas, kus tédtingimused vastavad tédkaitse-, tervishoiu
ja tooohutuse nduetele.
3.6. lubab Kooli esindaja Opilase t66d vaatlema.
3.7. vdimaldab Opilasel osaleda Koolis toimuvatel koolitustel ja teistel kooli iiritustel.
3.8.v8imaldab Opilasele vabad pdevad koolis toimuvateks eksamiteks
ettevalmistamiseks ja sooritamiseks vastavalt lisas 1 toodud dppet6o6 graafikule.
3.9. kindlustab Opilasele praktikajuhendaja, kelleks 0N ...

nimi ja ametikoht kontaktandmed

3.10 praktikajuhendaja tutvustab Opilasele praktikakoha sisekorda, tema
tooillesandeid ning juhendab Gpilast nende taitmisel.

3.11 praktikajuhendaja annab kirjaliku hinnangu ja hinde praktikandi tédle, kinnitades

seda oma allkirjaga.

4. OPILANE

4.1. kohustub labima kaesolevas lepingus ette nahtud praktika aja ja mahu tdies
ulatuses, pidama praktikapdevikut ja esitama selle kutsedpetajale hindamiseks
poolaasta I6pul.

4.2.jargib  Ettevotte tookaitse- ja  sisekorra  eeskirju, tuleohutus- ja
tervisekaitsendudeid ning muid Ettevottes kehtestatud ndudeid.

4.3. jargib nii Ettevotte poolt maaratud juhendaja kui Kooli kutsedpetaja markusi,
ettepanekuid, korraldusi jms.

4.4. vGtab osa Koolis toimuvatest koolitustest ja teistest Uritustest.

4.5. kooskdlastab eelnevalt kirjalikult praktikast pohjusega puudumise Ettevotte ja
Kooliga, ettenagematute pohjuste korral esimesel vdimalusel.

4.6. puudumise korral esitab Opilane esimese kolme tddpdeva jooksul asjakohase
téendi, péhjuseta puudumise korral seletuskirja Ettevottele ja Koolile.

5. LEPINGU JOUSTUMINE, TAHTAEG, MUUTMINE, LOPETAMINE

5.1. Kdesolev Kooli, Ettevstte ja Opilase poolt sdImitud leping jdustub allakirjutamise
jargselt lepingu p.5.2. toodud praktika alguse paevast.

5.2. Kaesolev leping on sdlmitud tahtajalisena alates ...................... Kuni cooeeeeeeeeeee, a.

5.3. Kdesoleva lepingu tingimusi voib muuta, tdiendada v&i lepingut Idpetada
kirjalikult ainult Kooli, Ettevdtte ja Opilase kokkuleppel , vilja arvatud juhtudel,
kui need muutused tulenevad Eesti Vabariigi digusaktidest. Lepingu muudatused,
taiendused ja lepingu I0petamine rakendub viimaste sGlmimisele jargneva 5 (viie)
toopdeva jooksul.

6. MUUD TINGIMUSED
6.1. Kdesoleva lepingu tditmisel tdusetuvad vaidlused lahendatakse labiraakimiste teel
Kokkuleppe mittesaavutamisel lahendatakse toovaidlus seadusandlusega ette

nahtud korras.
6.2. Kool, Ettevdte ja Opilane ei tohi kdesolevast lepingust tulenevaid &igusi ja
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6.3.

6.4.

kohustusi Ule anda kolmandatele isikutele, ilma teiste kdesoleva lepingu
osapoolte eelneva kirjaliku ndusolekuta.

Kool, Ettevdte ja Opilane kohustuvad mitte tegema kdesoleva lepingu sisu ja
tingimusi teatavaks kolmandatele isikutele ilma teiste kdeoleva lepingu osapoolte
eelneva kirjaliku ndusolekuta. Juhul, kui (ks kdesoleva lepingu osapool on
kohustatud kolmandatele isikutele kdesoleva lepingu kohta informatsiooni andma
Eesti Vabariigi digusaktidega ettendhtud korras, informeerib ta sellest koheselt
teisi kdesoleva lepingu osapooli.

Juhul, kui seoses Eesti Vabariigi digusaktide muutumisega osutub moni kdesoleva
lepingu sate kehtetuks, ei mojuta see teiste kdesoleva lepingu satete kehtivust.

Kadesolev leping on koostatud kolmes identses vordset juriidilist joudu omavas
eksemplaris eesti keeles, millest igale kdesoleva lepingu osapoolele antakse (ks
eksemplar.

7. LEPINGU OSAPOOLTE ANDMED

KOOL ETTEVOTE OPILANE

Tallinna TOOSTUShArIAUSKESKUS e e e e e e s

SOpruse pst 182 13424 TalliNn o rrrereererene e

Reg. nr. 7000559 Reg.Nre.eiieeer e Stnniaeg.................
Tel: 6545 026 Telioeeeeceee e, Teliieieeeereeeans
Kuupdev.......ccovvevccennene Kuupdev......cccovveeveernennne. Kuupaev.......ccoceeeenee
PAN 1] PO Y 1 T JAN |1 PO
Pitsat Pitsat
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f)ppetéé graafik Praktika lepingule ..........cocrvunee. a

1. Eksamid, koolitused ja iiritused toimuvad:

N1 4 =3 O Kuupdevad ......cccceeeerrnnenee
2.0pilane ........oooveeeeeee on omandanud ARVJUHTIMISEGA (APJ)
METALLILOIKEPINKIDE OPERAATORI eriala 8ppekava osad:
Nr. | Mooduli nimetus Maht oppenddalates
Kokku Teoree- | Prakti-
tiline line t66
Oppet6o

I | Uld- ja pdhidpingud 47 21,5 25,5
1. |Sissejuhatus erialasse 1 1
2. | Arvutikasutuse ja asjaajamise alused 1 0,5 0,5
3. | Majanduse ja ettevotluse alused 1 1
4. | Toobseadusandluse alused 1 1
5. | Tookeskkonna ohutuse alused 1 1
6. | Tehniline joonestamine 3 1 2
7. | Erialane voorkeel 1 1
8. | Materjalidpetus 2 1 1
9. |Istud, tolerantsid ja tehniline modtmine 2 1 1
10. | Lukksepatood 2 1 1
11. | Treimis- ja freesimist6dd universaalpinkidel 10 4 6
12. | Arvjuhtimisega (APJ) metallildikepingid, nende 16 4 12
seadistamine ja teenindamine
13. | Operatsiooni tehnoloogia koostamine APJ trei- ning | 6 4 2
freespinkidele
14. | Praktika 24 24
il Valikopingud 8 5 3
15. | Lehtmetalli to6tlemistehnoloogia 2 1 1
16. | Elektrotehnika 2 1 1
17. | Pneumaatika ja htidraulika 2 1 1
18. | Masinaelemendid 1 1
19. | Téokorralduse alused 1 1
Il | Kutsehariduslik I6pueksam 1
KOKKU: 80 27,5 51,5
Oppegrupi ............ juhendaja s (allkiri)
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PRAKTIKA ARUANNE

* Praktika aruanne on kokkuvéte praktikandi tegevusest ettevottes. Aruande

koostamisel tuleb lahtuda allpool esitatud struktuurist.

* Praktika aruande soovitav maht on 5-10 masinkirja lehekiilge. Praktika aruanne

vormistatakse vastavalt kooli kirjalike td6de vormistamise juhendile.
* Praktika aruanne esitatakse koos ettevottepoolse praktikajuhendaja iseloomustuse
ja toopassiga koolipoolsele praktikajuhendajale.
Praktika aruanne sisaldab jargnevat andmestikku:
1. Tiitelleht
2. Sisukord
3. Sissejuhatus
* Praktika toimumise aeg ja koht.
» Ettevotte valiku pdhjendus.
* EttevOtte ja ettevottepoolse praktikajuhendaja andmed.
4. Aruande sisu
4.1. Ettevotte tutvustus
» Ettevotte nimetus ja pohitegevus(ed), tootajate arv
* To0 organiseerimine objektil.
* Too6ohutuse alane juhendamine.
4.2. Praktikandi tegevus ettevottes
* Esitatakse praktikaperioodil teostatud todiilesannete kirjeldus.

* Eneseanaliilis: minu tugevad ja nérgad kiiljed. kuidas tlesannete taitmisega
hakkama sain? mis dnnestus? mis tekitas probleeme? Mida uut praktikal olles

Oppisin?
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4.3. Hinnang praktika kohta

Hinnangus kirjeldatakse nii positiivsed kui ka negatiivsed momendid ja oma ettepanekud

jargmiste alaldikude kohta:
* Koolipoolne korraldus ( dokumentatsioon, juhendamine jm. ).

» Ettevottepoolne korraldus (juhendamine, sissejuhatav etapp, erialane t60,

lisatilesanded, kindlustamine isikukaitsevahenditega jms.).
* Hinnang dppekeskkonnas omandatud teadmistele ja praktilistele oskustele.
5. Kokkuvote
e Hinnang praktikale t66keskkonnas.

6. Lisad: Praktikapaevik, illustreerivad materjalid ( skeemid, joonised, juhendid jm.),

vOimalusel ettevotet tutvustavad materjalid.
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PRAKTIKANDI ISELOOMUSTUS

PRAKTIKA ISELOOMUSTUS
Tallinna Toostushariduskeskuse ........cccvvveveeeieeiiiiiiiiiciins OPPEEIUPI cocvevrvvvrrrereeeeeeeeenn,
.............................................. eriala Opilane .......ooeviiiiiii s

Opilane valmistas tooteid ja sooritas jargnevaid operatsioone:..........ccooveeeevreveereeseernenas
Hindan dpilase oskused hindele ........ooeeeeeiiiiiiciiciiiieeeee, ja teen ettepanek lubada/
mitte lubada ta riiklikule kutsehariduslikule I0pueksamile .........ccccovvvvevveeeeeeeeennnnn. erialal.
Ettevotte praktika juhendaja ........ccccooeeiciiiiiie nimi /allkiri
EttevOtte juhataja = e nimi /allkiri
Pitsat

ppnrees ORISR 200....a
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LISA 4 OPPEKAVA KOSTAJATE TOORUHM
Eduard Brindfeldt, Tallinna Toé6stushariduskeskuse Mehaanikaosakonna juhataja,
Rein Pikner, Tallinna To6stushariduskeskuse keevitus- ja metallierialade juhtdpetaja,

Edgar Hansen, Tallinna toostushariduskeskuse mehhatroonika eriala juhtopetaja
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