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Oppekava maht (EKAP): 180 EKAP

Oppekava koostamise alus: | Kutseharidusseadus (vastu vdetud 26.08.2013 nr 130) ja
kutsestandard Mehhatroonik, tase 4 (kehtib alates 18.12.2014.
kutsestandardi tahis kutseregistris 10-18122014-1.1/6k)

Oppekava &pivaljundid: Parast Oppekava labimist Opilane:

* Koostab, paigaldab ja demonteerib mehhatronikaseadmeid ja
alamsisteeme

* hooldab ja remondib mehhatroonikaseadmeid ja alamsiisteeme

* paigaldab ja hooldab t66stus- ja tootmismehhatroonika seadmeid

* omab mehhatrooniku t606s vajalikke tGldteadmisi ja tdooskusi;

* madistab keskkonnaohutuse jargimise vajadust;

* madistab meeskonnatdo vajalikkust ning suhtleb
meeskonnakaaslastega korrektselt;

¢ kasutab montaazi materjale ja komponente saastlikult;

* hangib, kasutab, t66tleb ja sailitab tooalast infot, kasutades
infotehnoloogilisi vahendeid ja erinevaid andmebaase;

e kasutab arvutit tasemel nii erialaselt kui elus edukalt toimetulekuks;

* hangib teavet edasidppimise ja tooleidmise voimaluste kohta ning
kavandab oma karjaari;

* madistab loetud tekste ning viljendab ennast Gppekeeles selgelt ja
arusaadavalt nii suuliselt kui ka kirjalikult;

* suhtleb dpitavas voorkeeles iseseisva keelekasutajana;

* kasutab oma matemaatikateadmisi nii erialaselt kui elus edukalt
toimetulekuks;

* mdistab loodusteaduslikku maailmapilti, vaartustab ja jargib
jatkusuutliku arengu pohimétteid;

* mdistab Ghiskonna arengu p&hjuslikke seoseid ja lahtub Ghiskonnas
kehtivatest vaartustest;

* kasutab kunstialaseid teadmisi ja kogemusi oma elukvaliteedi
tGstmiseks ja isiksuse arendamiseks.

Oppekava rakendamine: Statsionaarne Spe ja mittestatsionaarne dpe

N&uded dpingute alustamiseks: Oppima vdib asuda p&hiharidusega isik vdi vihemalt 22-aastane
pdhihariduseta isik, kellel on pdhihariduse tasemele vastavad kompetentsid. Oppima asumiseks peab
isiku tervislik seisund véimaldama Gppida ja to6tada valitud erialal

Néuded dpingute Idpetamiseks: Opingud loetakse I8petatuks, kui dpilane on omandanud eriala
Oppekava opivaljundid vahemalt ldvendi tasemel ja sooritanud eksami.

Opingute labimisel omandatav kvalifikatsioon:

Kompetentsid kutsestandardiga maaratlemata




Oppekava struktuur:
1. Po6hidpingud
* Mehhatrooniku eriala alusteadmised (30 EKAP)
* Elektrotehnika ja elektroonika alused (15 EKAP)
* Mehhatronikaseadmete ja alamsilisteemide koostamine ja paigaldamine (20 EKAP)
* Mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide kait (10 EKAP)
* To6oOstus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning -alamsiisteemide paigaldamine ja kait (42
EKAP)
* Karjaari planeerimine ja ettevétluse alused (6 EKAP)
2. Uldainete moodulid
* Keel ja kirjandus (6 EKAP)
* Kunstiained (1,5 EKAP)
* Loodusained (6 EKAP)
* Matemaatika (5 EKAP)
* Sotsiaalained (7 EKAP)
* Inglise keel (4,5 EKAP)
3. Valikdpingute moodulid, valikuvéimalused ja tingimused: valida 27 EKAP
* Metallitootlemispingid ja nende mehaanika ( 27 EKAP)
* Toostusrobotite paigaldus, hdadlestus ja kait (27 EKAP)
* Hooneautomaatika (27 EKAP)

ValikGpingud toetavad ja laiendavad kutseoskusi ning nende valimise aluseks on 6pperiihma
enamuses otsus

Spetsialiseerumised: puuduvad

Oppekava kontaktisik:

ees ja perenimi: Eduard Brindfeldt

ametikoht: Mehaanika- ja elektroonika osakonna juhataja
telefon: +372 654 2833; +372 654 2009

e-post: eduard@tthk.ee

Maérkused: Mehhatrooniku dppekava moodulite rakenduskava 180 EKAP
Lisa 1 Moodulite nimetus ja 6pivdéljundid
Lisa 2 Kompetentside ja moodulite vastavustabel




Lisa 1 Mehhatrooniku 6ppekava moodulite nimetus ja opivéljundid

Nr Mehhatrooniku 6ppekava moodulite nimetus ja 6pivaljundid Maht EKAP
1 Mehhatrooniku eriala alusteadmised 30
1 Mdistab Mehhatrooniku eriala 6ppekava lilesehitusest ja dpitaval

kutsel t66jouturul ndutavaid kompetentse
5 Moéistab mehhatroonika ajalugu ja arengusuundi maailmas ja Eestis,
tunneb mehhatroonikaseadmete liigitust
3 Moéistab mehhatroonikas kasutatavaid materjale ja nende omadusi
ning nende td6tlemistehnoloogia aluseid
4 Koostab tehnilisi jooniseid ja skeeme, mdistes tehnilise
dokumentatsiooni pdhialuseid
5 Mdistab toéoprotsessis vajalikke mitteelektrilisi suurusi ning nende
moStmiseks vajalikke médtmismeetodeid ja m&oteriistu
6 Moéistab hiidroautomaatika ja pneumoautomaatika seaduspéarasusi
ning nende praktilise kasutamise vGimalusi mehhatrooniku t66s
Mdistab binaarloogika aksioome ja loogikafunktsioone ning nende
7 | rakendamisvGimalusi mehhatroonika juhtimisskeemide
programmeerimisel
8 Mdistab mikroprotsessorite ja kontrollerite ehitust , t66pohimotet ja
kasutamisvdimalusi mehhatroonikatoddel
9 Mdistab té6ohutus-, elektriohutus- ja tuleohutusnéuete jargimise
olulisust mehhatroonikatéddel ning annab esmaabi
2 Elektrotehnika ja elektroonika alused 15
1 Mdistab elektrotehnika seadusparasusi ning nende praktilise
kasutamise voimalusi mehhatroonikatoodel
5 Mdistab elektroonikakomponentide ehitust ja t66pdhimdétet ning
rakendab neid teadmisi skeemide koostamisel
3 Mdistab tooprotsessis vajalike elektrilisi suurusi ning nende
maoStmiseks vajalikke médtmismeetodeid ja m&oteriistu
4 | Moistab kuni 400 voldise pingega elektri- ja automaatika skeeme
5 Jargib praktiliste to6de sooritamisel tootervishoiu-, tddohutus- ja
elektriohutusndudeid
Analiisib koos juhendajaga enda tegevust elektrotehnika
6 seadusparasuste rakendamisel automaatika valdkonnaga seotud
praktiliste ilesannete lahendamise kdigus ja elektriliste suuruste
mootmisel
3 Mehhatronikaseadmete ja alamsiisteemide koostamine ja paigaldamine 20
1 Mdistab mehhatroonikasiisteemide liigitust vastavalt nende
t66pohimaotetest ja kasutusalast
5 Paigaldab, Hadlestab ja demonteerib alamsiisteemide
mehhatroonikaseadmeid vastavalt paigaldusjuhendile
3 Koostab ja paigaldab kompaktseid juhtimis- ja jouahelaid sisaldavaid
kilpe
Jargib mehhatroonikaseadmete ja -alamsiisteemide paigaldamisel,
5 | haalestamisel ja kontrollkdivitamisel téotervishoiu-, to6ohutus- ja
elektriohutusndudeid;
4 Mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide kait 10

1

Hooldab, kontrollib mehhatroonikaseadmeid, mehhatroonika
alamsisteeme kdidukava alusel




Remondib ja hddlestab mehhatroonikaseadmeid ja -alamsiisteeme

2 . . v
ning dokumenteerib tehtud t66d
Jargib mehhatroonikaseadmete ja alamsisteemide kontrollimisel,
3 | hooldamisel ja remontimisel té6tervishoiu-, to6ohutus- ja
elektriohutusndudeid
4 Juhendab klienti mehhatroonikaseadmete ja alamsilisteemide
kasutamisel
ToOstus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning —alamsiisteemide 42
paigaldamine ja kait
1 Paigaldab, hadlestab ja hooldab tootmismehhatroonika seadmeid
lahtudes tehnoloogilisest protsessist
2 | Programmeerib tootmisautomaatikas kasutatavaid PLC kontrollereid
3 Rakendab t66stusautomaatika tootmisliini tilipmudeleid tarkvaralises
arenduskeskkondades
Jargib tootmismehhatroonika seadmete- ja alamsilisteemide
4 | paigaldamisel, hooldamisel ja remondil to6tervishoiu-, td6ohutus- ja
elektriohutusndudeid
Karjaariplaneerimine ja ettevotluse alused 6
1 Mdistab oma vastutust teadlike otsuste langetamisel elukestvas
karjaariplaneerimise protsessis
2 | Mdoistab majanduse olemust ja majanduskeskkonna toimimist
3 | Motestab oma rolli ettevotluskeskkonnas
4 | Moistab oma Gigusi ja kohustusi tookeskkonnas toimimisel
5 | Kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil
Keel ja kirjandus 6
1 | viljendub selgelt, eesmargipdraselt ja (ldkirjakeele normidele
vastavalt nii suulises kui ka kirjalikus su
2 | Koostab eri liiki tekste, kasutades alustekstidena nii teabe- ja
ilukirjandustekste kui ka teisi allikaid neid kriitiliselt hinnates.
3 | Arutleb loetud, vaadatud v&i kuulatud teksti pShjal teemakohaselt ja
pOhjendatult
4 | Loeb ja moistab sidumata tekste (tabel, graafik, diagramm), hindab
neis esitatud infot, teeb jareldusi ja loob uusi seoseid.
5 | vaartustab lugemist, suhestab loetut iseendaga ja tdnapdeva
elundhtustega, oma kodukohaga.
6 | Télgendab ja analliisib kirjandusteost, seostab seda ajastu
Uhiskondlike ja kultuuriliste sindmustega.
Kunstiained 1,5
1 | Eristab naidete alusel kunsti liike ja muusikazanre
5 Nimetab maailma ja Eesti kunsti ja muusika olulisi teoseid ning seostab
neid ajalooga
3 Anallisib oma suhet kultuuriga ja loomingulisust ldbi vahetu
kogemuse
4 Kasutab kunsti ja muusikat elukvaliteedi tG&stmiseks ja isiksuse
arendamiseks




5 | Véljendab ennast |dbi loomingulise tegevuse
9 Loodusained

1 Iseloomustab Maa sfadre kui slsteeme, toob naiteid sfaaride
omavahelistest seostest ning inimtegevuse mojust

5 Kirjeldab Maa siseehitust, selgitab geoloogilisi protsesse ja sellega
kaasnevaid nahtusi
Kirjeldab veejaotumist  Maal, selgitab vee ringlust hidrosfaari

3 | erinevate osade vahel ning seostab seda rannikute- ja
kliimamuutustega
Kirjeldab bioloogilist evolutsiooni, selgitab evolutsiooni

4 | toimumismehhanisme ning toob naiteid loodusteaduslike uuringute
kohta, mis t6estavad bioevolutsiooni

5 Kasutab korrektselt mootihikute sisteeme, kirjeldab mehaanika
nahtusi ja kasutab selleks digeid futisikalisi suurusi ja moisteid
Vordleb rakkude tilpe, tunneb &dra joonise jargi rakutiitbi,

6 | iseloomustab koetliilipe, kirjeldab fotosilinteesi ning bakterite, seente
ja inimese Uldist aine ja energiavahetust
Selgitab organismide erinevaid paljunemisviise ning arengutiilpe,

7 selgitab inimese paljunemise isedrasusi, kasutab geneetika
pohimdsisteid Giges kontekstis, selgitab naidete abil parandumise
seadusparasus

3 Kirjeldab tdhtsamaid mikromaailma mudeleid, tuumareaktsioone ning
radioaktiivsust
Kirjeldab aatomiehituse podhiseisukohti ja perioodilisussiisteemi

9 | seadusparasusi, kirjeldab keemilise sideme tillpe ja isedrasusi,
kirjeldab elemendi aatomi elektronstruktuuri

10 Iseloomustab elemendi metallilisust ja mittemetallilisust, lahtudes
elemendi asukohast perioodilisustabelis
Kirjeldab loodusteaduste ning tehnoloogia arengu positiivseid ja

11 | negatiivseid kiilge, toob nditeid loodusteaduste tehnoloogia ja
Uhiskonna vahelistest seostest

10 Matemaatika

Lahendab elulisi Ulesandeid peast, kirjalikult ja taskuarvutiga,
teisendab murde, rakendab tehete jarjekorda, (imardab arve, leiab
arvu absoluutvaartuse ja esitab arvu standardkujul ning annab vastuse
lahtudes llesande mottest

Avaldab valemist otsitavat suurust, lihtsustades ja tegurdades
hulkliikmeid abivalemitega, lahendab elulisi Glesandeid, koostades ja
lahendades selleks sobivat vorrandit, vorratust voi nende silisteeme
ning esitab tGeparaseid vastuseid lahtuvalt igapaevaelust

Kujutab tasandil vektorit, arvutab I8igu ja vektori pikkuse, seostab
joont vorrandiga ja joonestab vorrandi jargi sirge

Rakendab trigonomeetria- ja planimeetriateadmisi erinevate
Ulesannete lahendamisel ning esitab tGeparaseid vastuseid lahtuvalt
igapdevaelust

Liigitab ruumilisi kujundeid, teeb joonise, arvutab puuduvad
elemendid, pindala ja ruumala ja rakendab trigonomeetria- ja
planimeetriateadmisi eluliste stereomeetria llesannete lahendamisel
ning annab vastuse ldhtudes igapaevaelust




11 Sotsiaalained 7

1 Hindab enda kehalist vormi tervise seisukohalt ja teab, kuidas seda
hoida ja parandada kutsealal t66tades.

Tegeleb sihiteadlikult Gldfiiusilise vormi tugevdamisega, votab osa

2 | kehalise kasvatuse tundidest, tegeleb tervisespordiga voi mdne
meeleparase spordiala treeningutega.

3 Mdistab seksuaalsuhete seotust armastusega ning turvalise ja
vastastikku rahuldust pakkuva seksuaalkditumise péhimdotteid
Hindab  Gldinimlikke  vaartusi, nagu vabadus, inimvaarikus,

4 | vordoiguslikkus, ausus, hoolivus, sallivus, vastutustunne, 0iglus,
isamaalisus ning lugupidamine enda, teiste ja keskkonna vastu.

5 Anallisib perekonna osa Uhiskonna arengus ja Uhiskondlike
tingimuste mdju perekonna toimimisele

6 Toob naiteid Uleilmastumise mojust Eestis ja maailmas, nimetab
majandusliku ja kultuurilise arengu p&hjusi
Iseloomustab ja analiilisib paiknemise ja ruumi mdju majanduslikele

7 | tegevustele ning rahvastiku protsessidele, kasutades selleks nii
geograafilist kaardiandmestikku kui ka statistilisi naitajaid.

3 Kirjeldab erinevate ajalooslindmuste ja —protsesside tdlgendamise
vOimalusi ja pOhjusi.

12 Inglise keel 4,5
Suhtleb inglise keeles argisuhtluses nii kdnes kui kirjas iseseisva

1 | keelekasutajana, esitab ja kaitseb erinevates mé&ttevahetustes /
suhtlussituatsioonides oma seisukohti.

Kirjeldab voorkeeles iseennast, oma voimeid ja huvisid, motteid,

) kavatsusi ja kogemusi seoses valitud erialaga ja kasutab
vOorkeeleoskuse arendamiseks endale sobivaid vGorkeele dppimise
strateegiaid ja teabeallikaid.

3 MGdistab Eesti ja teiste rahvaste elukeskkonda ja kultuuri ning arvestab
nendega voorkeeles suhtlemisel
On teadlik edasiGppimise ja todturul kandideerimise rahvusvahelistest

4 | voimalustest; koostab t66leasumiseks vajalikud voorkeelsed
taotlusdokumendid.

Kasutab voorkeeleoskuse arendamiseks endale sobivaid vodrkeele
5 | Oppimise strateegiaid ja teabeallikaid, seostades vGorkeeleGpet
elukestva Oppega
13 Metallitootlemispingid ja nende mehaanika (Valikmoodul) 27
1 Mdistab metallitootlemispinkide liigitust ja ehitust vastavalt nende
otstarbele
Haalestab metallito6tlemispinke kasutades IGiketeooria alaseid

2 | teadmisi

3 Programmeerib metallito6tlemispinke erinevates

programmeerimiskeskkondades

4 Rakendab metallitd6tlemispingi toéle ja ndustab klienti edaspidiseks

ekspluatatsiooniks

5 Mdistab metallitootlemispinkide liigitust ja ehitust vastavalt nende

otstarbele
14 Toostusrobotite paigaldus, haalestus ja kait (Valikmoodul) 27




Moistab toostusrobotite ehitust ja tehnilisi omadusi ning nende

1 . . .
kasutamist sdltuvalt tootmise tehnoloogiatest

5 Rakendab rist-, silindrilistes- sfaarilistes koordinaatides liikuvat
paljuliililiseid, paindliilidega ja roé6pkinemaatikaga manipulaatoreid

3 Moistab toostusrobotite andurite ja taiturite ehitust ning rakendab
neid toostusrobotite paigaldamisel ja hadlestamisel

4 Programmeerib to0stusroboteid ldhtudes to0stusrobotite
erinevatest programmeerimiskeeltest

5 Rakendab robotiseeritud tootmisliini mudeleid tarkvaralises

arenduskeskkondades

15

Hooneautomaatika (Valikmoodul)

27

Kavandab juhendamisel t66protsessi hoonesiseste automaatikatoode

1 | teostamiseks oma t6616igu piires, valib materjalid ja tdovahendid,
lahtudes etteantud projektist
Paigaldab to6riihma liikmena juhendamisel nGuetekohaselt

2 | kaablivorgu, andurid ja taiturid, jargides ehitusprojekti
elektripaigaldiste osas etteantud nGudeid

3 Hooldab varem paigaldatud automaatikaseadmeid, jargides
toéoohutus- ja elektriohutusndudeid

4 Analiisib juhendajaga oma tegevust hooneautomaatika seadmete

paigaldamisel ja hooldamisel




Lisa 2 Mehhatrooniku 6ppekava kompetentside vastavustabel

KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

Mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide kait

To6ostus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning —alamsiisteemide

paigaldamine ja kait

Mehhatronikaseadmete ja siisteemide
koostamine ja paigaldamine

X IMehhatrooniku eriala alusteadmised

X Elektrotehnika ja elektroonika alused

X IMehhatronikaseadmete ja alamsiisteemide koostamine ja paigaldamine

X Karjaariplaneerimine ja ettevdtluse alused

Mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide
kait

x

T606stus- ja tootmismehhatroonika
seadmete ning —alamsisteemide
paigaldamine ja kait

Labivad kompentensid




