Mehhatrooniku 6ppekava moodulite rakenduskava

Oppekava MEHHATROONIKA OPPEKAVA RAKENDUSKAVA (180 EKAP)

Sihtrithm kutsedpe pdhihariduse baasil X kutsekeskharidusdpe kutsedpe keskhariduse baasil

Oppevorm X statsionaarne (koolipShine) statsionaarne (tookohapdhine) mittestatsionaarne

Oppekeel eesti keel

Mooduli number 1

Mooduli nimetus Mehhatroonika eriala alusteadmised

Mooduli maht (EKAP/ tundides) sh 16imitud sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t66
vGtmepadevused (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
(EKAP/ tundides)

30 16/425 26/676 3/78 0 1/26

Opetajad

V.Rotenberg, E.Brindfeldt, A.Sedjakin, O.Borodina, J.Vill, |.Paluveer; A.Seletski, J.Kravets

NoAuded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omab mehhatroonika erialaseks t&6ks vajalikke alusteadmisi.

Opivaljund(id)

Hindamiskriteeriumid (lavendid)

Rahuldav/arvestatud

Hea

Vaga hea

1) Madistab Mehhatrooniku
eriala 6ppekava
Ulesehitusest ja Gpitaval
kutsel toojouturul
ndutavaid kompetentse

e iseloomustab mehhatrooniku kutset ja
selle eripara, tunneb vastava
kutsestandardi pohisatteid

e iseloomustab mehhatrooniku eriala
Oppekava Ulesehitust, tunneb dppe- ja
praktikakorraldusega seonduvaid
Oigusi, kohustusi ja véimalusi

e kdilastab ja analiitsib lahtuvalt
toollesandest vahemalt 3 Eestis
tegutsevat mehhatroonika t66de
teostamisega tegelevatesse
ettevotetesse

Saavutab 6pivaljundid lavendist kdrgemal
tasemel, kasutab neid eesmargiparaselt

iseloomustab mehhatrooniku
kutset ja selle eripdra, tunneb
vastava kutsestandardi
pohisatteid

iseloomustab mehhatrooniku
eriala 6ppekava Ulesehitust,
tunneb Oppe- ja
praktikakorraldusega seonduvaid
Oigusi, kohustusi ja voimalusi
kiilastab ja anallisib lahtuvalt
toollesandest vahemalt 3 Eestis
tegutsevat mehhatroonika téode
teostamisega tegelevatesse
ettevOtetesse

Saavutab 6pivaljundid lavendist krgemal
tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev,
eesmargiparane ja loov kasutamine

e iseloomustab mehhatrooniku kutset ja

selle eripara, tunneb vastava
kutsestandardi p&hisatteid

e iseloomustab mehhatrooniku eriala
Oppekava llesehitust, tunneb dppe- ja
praktikakorraldusega seonduvaid digusi,
kohustusi ja voimalusi

e kulastab ja analiisib Iahtuvalt
toolilesandest vahemalt 3 Eestis
tegutsevat mehhatroonika t66de
teostamisega tegelevatesse
ettevotetesse

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Mehhatrooniku eriala ja kutsestandard 7h; Oppekava iilesehitus ja dppekorraldus 6h; Mehhtroonikaga tegelevad ettevétted 13h; Ettevitete
kiilastamine ja té6korraldusega tutvumine 26h (2,0 EKAP)




2) Moistab mehhatroonika
ajalugu ja arengusuundi
maailmas ja Eestis, tunneb
mehhatroonikaseadmete
liigitust

e kirjeldab mehhatroonik arengut labi aegade

e kirjeldab mehhatroonika arengutrende
kaasajal

e omab llevaadet Eesti mehhatroonika ja
toostusmehhatroonika selle
arengusuundadest

e selgitab teabeallikate pdhjal moistete
automatiseerimine, mehhatroonikaseade,
mehhatroonikasiisteem,
automaatjuhtimissiisteem (AJS) ja
automaatreguleerimisstisteem (ARS)
tdhendust ja omavahelisi seoseid

e omab llevaadet sdastva arengu
pohimodtetest ja autonduse
keskkonnamojudest

Saavutab 6pivaljundid lavendist kdrgemal
tasemel, kasutab neid eesmargiparaselt
e kirjeldab mehhatroonik arengut labi

aegade

e kirjeldab mehhatroonika
arengutrende kaasajal

e omab llevaadet Eesti mehhatroonika
ja toostusmehhatroonika selle
arengusuundadest

e selgitab teabeallikate pdhjal moistete
automatiseerimine,
mehhatroonikaseade,
mehhatroonikasisteem,,
automaatjuhtimissiisteem (AJS) ja
automaatreguleerimissiisteem (ARS)
tdahendust ja omavahelisi seoseid

e omab llevaadet sadastva arengu
pbhimobtetest ja autonduse
keskkonnamdgjudest

Saavutab 6pivaljundid lavendist kdrgemal

tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev,

eesmargiparane ja loov kasutamine

e kirjeldab mehhatroonik arengut labi aegade

e kirjeldab mehhatroonika arengutrende
kaasajal

e omab lilevaadet Eesti mehhatroonika ja
to0stusmehhatroonika selle
arengusuundadest

e selgitab teabeallikate pdhjal moistete
automatiseerimine, mehhatroonikaseade,
mehhatroonikaststeem,
automaatjuhtimissiisteem (AJS) ja
automaatreguleerimissiisteem (ARS)
tdhendust ja omavahelisi seoseid

e omab llevaadet sdastva arengu
pbhimodtetest ja autonduse
keskkonnamdjudest

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Mehhatroonika arengutrendid 6h; Sddstva arengu péhimétted, tédstusmehhatroonika keskkonnamdojud, nende véhendamise véimalused 7h;
Mehhatroonika Eestis 7h; ajalugu 13 tundi - tehnika areng 20.saj.algulajalugu, té6stus revolutsioon maailmaas; inimgeograafia 13 tundi —
(tééstus majanduskeskkonna osana 2h;té6stuses kasutatavad majanduslikud ressursid 2h; globaliseerumise ja regionaliseerimise méju
tdostusele 2h; téostuses kasutatavad pdhilised energiaallikad ja selle osa energiamajanduses 2h; t66stusgeograafia 5h);.ilihiskonna 6petus 13
tundi - sddstev areng; maailma globaliseerumine; Inglise keel 6 tundi — tdéstuse ajalugu (2,5 EKAP)

3) Moistab mehhatroonikas
kasutatavaid materjale ja
nende omadusi ning nende
tootlemistehnoloogia
aluseid

e eristab mehhatroonikaseadmete
paigalduses, hoolduses ja remondis
kasutatavaid materjale, kirjeldab nende
fllsikalisi ning keemilisi omadusi ja ohutut
kaitlemist

e valib ja kasutab erinevate té6illesannete
taitmisel t6oriistu, seadmeid ja
infotehnoloogilisi vahendeid otstarbekalt ja
ohutult

e kasutab isikukaitsevahendeid ja ohutuid

Saavutab dpivaljundid lavendist kdrgemal
tasemel, kasutab neid eesmargiparaselt
e eristab enamasti iseseisvalt

mehhatroonikaseadmete paigalduses,
hoolduses ja remondis kasutatavaid
materjale, kirjeldab nende fuusikalisi
ning keemilisi omadusi ja ohutut
kaitlemist

e valib ja kasutab enamasti iseseisvalt
erinevate tooilesannete tditmisel

Saavutab dpivaljundid lavendist kdrgemal
tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev,
eesmargiparane ja loov kasutamine

e eristab iseseisvalt mehhatroonikaseadmete

paigalduses, hoolduses ja remondis
kasutatavaid materjale, kirjeldab nende
fllsikalisi ning keemilisi omadusi ja ohutut
kaitlemist

e valib ja kasutab iseseisvalt erinevate
tooulesannete taitmisel sobivaimaid




toovotteid vastavalt ohutusjuhendile
teeb vastavalt tooilesandele lukksepatoid
teostab I0ike-, surve-, termot6otlemise
operatsioone vastavalt tooilesandele ja
etteantud tehnoloogiale, jargides ohutuid
toovotteid

kontrollib ja hadlestab remondil
kasutatavaid tooriistu ja seadmeid

sobivaimaid tdoriistu, seadmeid ja
infotehnoloogilisi vahendeid
otstarbekalt ja ohutult

e kasutab isikukaitsevahendeid ja
ohutuid t6ovotteid vastavalt
ohutusjuhendile, valdib terviseriske,
sailitab alati toovGime ja hoolib
kaastdotajate ning todkoha
turvalisusest

o teeb peamiselt iseseisvalt vastavalt
tooulesandele lukksepatoid

e teostab peamiselt iseseisvalt 10ike-,
surve-, termotdotlemise operatsioone
vastavalt toolilesandele ja etteantud
tehnoloogiale, jargides ohutuid
toovotteid

e kontrollib ja hadlestab peamiselt
iseseisvalt remondil kasutatavaid
tooriistu ja seadmeid

kaitsekatteid, tooriistu, seadmeid ja
infotehnoloogilisi vahendeid otstarbekalt ja
ohutult

e kasutab isikukaitsevahendeid ja ohutuid
toovotteid vastavalt ohutusjuhendile, valdib
terviseriske, sailitab alati toovdime ja hoolib
kaastootajate ning téokoha turvalisusest

e teeb iseseisvalt vastavalt tooilesandele
lukksepatoid, peab kinni tooks ettenahtud
ajast ja vastutab t606 tulemuse eest

e teostab iseseisvalt IGike-, surve-,
termotootlemise operatsioone vastavalt
tooulesandele ja etteantud tehnoloogiale,
jargides ohutuid toovotteid

kontrollib ja hadlestab iseseisvalt remondil
kasutatavaid tooriistu ja seadmeid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Materjaliépe (elektrimaterjalid) 52h; Té6tlemistehnoloogia ja téékeskkonna alused 26h; keemia 52h - materjalide fiiiisikalised ja keemilised
omadused (26h), plastid ehk poliimeerid (13h); bioloogia 13 tundi - kasutatavate kemikaalide méju keskkonnale ja inimese tervisele; (5,0
EKAP);

4) Koostab tehnilisi jooniseid
ja skeeme, maistes
tehnilise dokumentatsiooni
pohialuseid

loeb tehnilisi jooniseid ja skeeme, selgitab
tingmarkide tdhendust

joonistab etteantud detailist eskiisi
teostab tehnilisi m6otmisi, kasutades
maoadteriistu (nihikut, indikaatorkella,
joonlauda, nurgamdddikut, kruvikut jms)
arvutab, liigitab, vordleb ja hindab
tolerantse (l0tk ja ist) etteantud
parameetrite jargi

koostab erinevaid liiteid vastavalt
tooulesandele, valides sobiva tehnoloogia

Saavutab 6pivaljundid lavendist kérgemal
tasemel, kasutab neid eesmargiparaselt
e |oeb tehnilisi jooniseid ja skeeme,

selgitab tingmarkide tahendust

e joonistab etteantud detailist eskiisi

e teostab tehnilisi mootmisi, kasutades
md&0oteriistu (nihikut, indikaatorkella,
joonlauda, nurgamdddikut, kruvikut
jms)

Saavutab 6pivaljundid ldvendist kérgemal
tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev,
eesmargiparane ja loov kasutamine

o |oeb tehnilisi jooniseid ja skeeme, selgitab

tingmarkide tahendust

e joonistab etteantud detailist eskiisi

e teostab tehnilisi mootmisi, kasutades
mooteriistu (nihikut, indikaatorkella,
joonlauda, nurgamoddikut, kruvikut jms)




valib asjakohase tehnilise
dokumentatsiooni ja kasutab seda
etteantud Ulesande lahendamisel

e arvutab, liigitab, vordleb ja hindab
tolerantse (IGtk ja ist) etteantud
parameetrite jargi

e koostab erinevaid liiteid vastavalt
tooulesandele, valides sobiva
tehnoloogia

e valib asjakohase tehnilise
dokumentatsiooni ja kasutab seda
etteantud lilesande lahendamisel

e arvutab, liigitab, vordleb ja hindab
tolerantse (l0tk ja ist) etteantud
parameetrite jargi

e koostab erinevaid liiteid vastavalt
tooulesandele, valides sobiva tehnoloogia

e valib asjakohase tehnilise dokumentatsiooni
ja kasutab seda etteantud lilesande
lahendamisel

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Joonised ja tehniline dokumentatsioon 26h; Tehniline méétmine 26h; (2,0 EKAP)

5)

M@distab to66protsessis
vajalikke mitteelektrilisi
suurusi ning nende
mootmismeetodeid ja
modteriistu

selgitab mehhatroonika seadmete
tootamisel toimivaid mehaanika seadusi
moddab pneumaatilisi ja hiidraulilisi
suurusi ja rakendab pneumaatika ja
hidraulika seadusi etteantud ulesannete
lahendamisel

liigitab mehaanikas kasutatavaid
masinaelemente ja selgitab nende
kasutusvoimalusi

Saavutab Gpivaljundid lavendist kérgemal

tasemel, kasutab neid eesmargiparaselt

e selgitab mehhatroonika seadmete
tootamisel toimivaid mehaanika
seadusi

e moodab pneumaatilisi ja hiidraulilisi
suurusi ja rakendab pneumaatika ja
hidraulika seadusi etteantud
Ulesannete lahendamisel

e liigitab mehaanikas kasutatavaid
masinaelemente ja selgitab nende
kasutusvdimalusi

Saavutab 6pivaljundid lavendist kérgemal
tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev,
eesmargiparane ja loov kasutamine

e selgitab mehhatroonika seadmete

tootamisel toimivaid mehaanika seadusi
e mo0odab pneumaatilisi ja hiidraulilisi suurusi
ja rakendab pneumaatika ja hidraulika
seadusi etteantud llesannete lahendamisel
e liigitab mehaanikas kasutatavaid
masinaelemente ja selgitab nende
kasutusvdimalusi

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Masinaelemendid 52h Matemaatika 52h - arvutamine (26h) méétiihikud ja mé6tmine, arvu standardkuju, algebralised teisendused); vektorid
(13h); geomeetria (13h - erinevate objektide pindala ja ruumala leidmine). Flilisika 52h - mehaanika (52h fiitisikalised suurused ja teisendused,
staatika, liikumistiiiibid ja —seadused, joud, t66 ja véimsus, vénkumine, resonanss); elektromagnetism (6,0 EKAP)

6) Modistab hiidroautomaatika

ja pneumoautomaatika
seadusparasusi ning nende
praktilise kasutamise
vBimalusi mehhatrooniku
t606s

iseloomustab pneumo-, hiidrotaiturite
ehitust ja kasutusala arvestades nende
t66pdhimotet

valib ja paigaldab pneumo-, hiidrotaitureid
vastavalt etteantud td6ilesandele
arvestades nende kasutusvaldkonda ja

Saavutab 6pivaljundid lavendist kdrgemal

tasemel, kasutab neid eesmargiparaselt

e iseloomustab pneumo-, hiidrotaiturite
ehitust ja kasutusala arvestades nende
t66pdhimotet

e valib ja paigaldab pneumo-,
hidrotaitureid vastavalt etteantud

Saavutab dpivaljundid lavendist kdrgemal

tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev,

eesmargiparane ja loov kasutamine

e iseloomustab pneumo-, hiidrotaiturite
ehitust ja kasutusala arvestades nende
t66pohimotet




toopohimastet, jargides todohutuse ja
elektriohutuse ndudeid

valib ja paigaldab pneumo-, hiidrojaoti
vastavalt etteantud téoilesandele
arvestades nende to6pdhimotet ja
kasutusvaldkonda ja jargides to6ohutuse ja
elektriohutuse ndudeid

koostab pneumaatika ja elektrohtidraulika
skeeme vastavalt etteantud todllesandele
jargides tooohutuse ja elektriohutuse
néudeid;

viib labi pneumaatika (rohk, 6huvoolu
kiirus) mo6tmiseid vastavalt etteantud
Glesandele kasutades asjakohaseid
mdooteriistu ja meetodeid

Visandab nduetekohaselt pneumo ja
hiidroautomaatika skeeme vastavalt
etteantud tooillesandele

tooulesandele arvestades nende
kasutusvaldkonda ja t66pohimotet,
jargides tooohutuse ja elektriohutuse
ndudeid

e valib ja paigaldab pneumo-, hiidrojaoti
vastavalt etteantud té6ilesandele
arvestades nende to0pOhimotet ja
kasutusvaldkonda ja jargides
toé6ohutuse ja elektriohutuse ndudeid

e koostab pneumaatika ja
elektrohidraulika skeeme vastavalt
etteantud tooulesandele jargides
tooohutuse ja elektriohutuse ndudeid;

e viib Iabi pneumaatika (réhk, dhuvoolu
kiirus) mootmiseid vastavalt etteantud
lesandele kasutades asjakohaseid
maooteriistu ja meetodeid

e Visandab nouetekohaselt pneumo ja
hidroautomaatika skeeme vastavalt
etteantud tooillesandele

valib ja paigaldab pneumo-, hiidrotaitureid
vastavalt etteantud téoilesandele
arvestades nende kasutusvaldkonda ja
toopShimatet, jargides todohutuse ja
elektriohutuse ndudeid

valib ja paigaldab pneumo-, hiidrojaoti
vastavalt etteantud tédilesandele
arvestades nende t66pOhimotet ja
kasutusvaldkonda ja jargides to6ohutuse ja
elektriohutuse ndudeid

koostab pneumaatika ja elektrohtidraulika
skeeme vastavalt etteantud t6dillesandele
jargides todohutuse ja elektriohutuse
ndudeid;

viib 1abi pneumaatika (rohk, huvoolu kiirus)
mddtmiseid vastavalt etteantud lilesandele
kasutades asjakohaseid mdoteriistu ja
meetodeid

Visandab nduetekohaselt pneumo ja
hiidroautomaatika skeeme vastavalt
etteantud toollesandele

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Pneumoautomaatika 52h; Inglise keel 13h —pneumaatika seadused, pneumaatika ajalugu. Fliiisika 52h - mehaanika (50h fiiiisikalised suurused
ja teisendused, pneumaatika seadused, réhk, 6huvoolu kiirus, vaakum); Keel ja kirjandus 78h - (13h Gigekiri; 13h hédilikute ja hédlikuiihendite
oigekiri; 13h kokku-lahkukirjutamine 13h tekstiopetus: stiil, teksti tunnused ja lilesehitus. Ametlik, tarbetekst, erialane tekst. S6nastus- ja

lausedpetus: 26h lauseliigid) (7,5 EKAP)

7) MOdistab binaarloogika
aksioome ja
loogikafunktsioone ning
nende
rakendamisvdimalusi
mehhatroonika
juhtimisskeemide
programmeerimisel

lahendab teisendusiilesandeid erinevate
arvusiisteemide (kimnendsiisteem,
kahendsisteem, kaheksandslisteem,
kuueteistkimnendsilisteem) vahel
Lahendab todllesandeid erinevates
arvuslisteemides kasutades liitmise,
lahutamise ning korrutamise tehet.

Saavutab dpivaljundid lavendist kdrgemal
tasemel, kasutab neid eesmargiparaselt
e lahendab teisendusiilesandeid erinevate

arvusitsteemide (kimnendsiisteem,
kahendsiusteem, kaheksandsiisteem,
kuueteistkimnendslisteem) vahel

Saavutab dpivaljundid lavendist kérgemal
tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev,
eesmargiparane ja loov kasutamine

lahendab teisendusilesandeid erinevate
arvusisteemide (kimnendststeem,
kahendsisteem, kaheksandslisteem,
kuueteistkimnendslisteem) vahel




Lahendab erinevaid loogikalilesandeid
kasutades binaarloogika funktsioone
(AND, OR, NOT, kombinatsioonskeeme,
SR- ja RS-trigerid) vastavalt ette antud
Ulesandele

Lahendab erinevaid loogikatlilesandeid
kasutades arenenud binaarloogika
funktsioone (taimerid, loendurid,
komparaatorid, nihkefunktsioonid)
vastavalt ette antud ilesandele.
Koostab to6ulesandest [ahtuvalt
loogikapdhise juhtimiskeemi, kasutades
selleks unipolaarset ja bipolaarset
tehnoloogiat vastavalt ette antud
Ulesandele

e Lahendab todiilesandeid erinevates
arvuslsteemides kasutades liitmise,
l[ahutamise ning korrutamise tehet.

e Lahendab erinevaid loogikatilesandeid
kasutades binaarloogika funktsioone
(AND, OR, NOT, kombinatsioonskeeme,
SR- ja RS-trigerid) vastavalt ette antud
Ulesandele

e Lahendab erinevaid loogikatlilesandeid
kasutades arenenud binaarloogika
funktsioone (taimerid, loendurid,
komparaatorid, nihkefunktsioonid )
vastavalt ette antud ilesandele.

e Koostab tooilesandest Iahtuvalt
loogikapshise juhtimiskeemi, kasutades
selleks unipolaarset ja bipolaarset
tehnoloogiat vastavalt ette antud
Ulesandele

Lahendab téoilesandeid erinevates
arvusiisteemides kasutades liitmise,
lahutamise ning korrutamise tehet.
Lahendab erinevaid loogikallesandeid
kasutades binaarloogika funktsioone (AND,
OR, NOT, kombinatsioonskeeme, SR- ja RS-
trigerid) vastavalt ette antud llesandele
Lahendab erinevaid loogikallesandeid
kasutades arenenud binaarloogika
funktsioone (taimerid, loendurid,
komparaatorid, nihkefunktsioonid )
vastavalt ette antud Ulesandele.

Koostab todulesandest [ahtuvalt
loogikapGhise juhtimiskeemi, kasutades
selleks unipolaarset ja bipolaarset
tehnoloogiat vastavalt ette antud
Ulesandele

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Loogika ja programmeerimine 26h, Matemaatika — matemaatiline loogika 13h (1,5 EKAP)

8) Moistab
mikroprotsessorite ja
kontrollerite ehitust,
t66pdhimastet ja
kasutamisvoimalusi
mehhatroonikatdodel

selgitab mikroprotsessorite ehitust,
andmevahetuse pdhimdtteid ja plokk-
skeemi paigalduse erinevusi Von
Neumani ja Harvardi arhitektuuris
iseloomustab mikrokontrolleri ehitust ja
toopShimaotet lahtudes etteantud
spetsifikatsioonist kasutades
infotehnoloogia pbhiseid teabematerjale
programmeerib todllesandest ja
infoturbe eeskirjadest lahtuvalt
mikroprotsessori malustruktuuri, sisend-
ja valjundliidesed rakendades C-
programmeerimiskeelt

Saavutab 6pivaljundid lavendist krgemal
tasemel, kasutab neid eesmargiparaselt
e selgitab mikroprotsessorite ehitust,

andmevahetuse pdhimotteid ja plokk-
skeemi paigalduse erinevusi Von
Neumani ja Harvardi arhitektuuris

e iseloomustab mikrokontrolleri ehitust ja
t66pShimaotet lahtudes etteantud
spetsifikatsioonist kasutades
infotehnoloogia pbhiseid teabematerjale

e programmeerib to6llesandest ja
infoturbe eeskirjadest lahtuvalt
mikroprotsessori malustruktuuri, sisend-

Saavutab 6pivaljundid lavendist kérgemal
tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev,
eesmargiparane ja loov kasutamine

selgitab mikroprotsessorite ehitust,
andmevahetuse p6himotteid ja plokk-
skeemi paigalduse erinevusi Von Neumani
ja Harvardi arhitektuuris

iseloomustab mikrokontrolleri ehitust ja
toopShimaotet lahtudes etteantud
spetsifikatsioonist kasutades
infotehnoloogia pohiseid teabematerjale
programmeerib téoillesandest ja
infoturbe eeskirjadest lahtuvalt




e programmeerib infoliikumise ja valjundliidesed rakendades C- mikroprotsessori malustruktuuri, sisend- ja
mikroprotsessorite vahel lahtudes programmeerimiskeelt valjundliidesed rakendades C-
tooillesandega etteantud e programmeerib infoliikumise programmeerimiskeelt
adresseerimissiisteemist (aadress-, mikroprotsessorite vahel lahtudes e programmeerib infoliikumise
andme-, juht, r60p- ja jadasiin) arvestades tooiulesandega etteantud mikroprotsessorite vahel |ahtudes
infoturbe eeskirju adresseerimissiisteemist (aadress-, toollesandega etteantud

andme-, juht, r66p- ja jadasiin) arvestades adresseerimisslisteemist (aadress-, andme-
infoturbe eeskirju , juht, ro6p- ja jadasiin) arvestades
infoturbe eeskirju

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Mikroprotsessorid ja nende programmeerimine 52h (3,0 EKAP)

9) Moistab tdoohutus-,
elektriohutus- ja
tuleohutusnduete
jargimise olulisust
mehhatroonikatéddel ning
annab esmaabi

e selgitab teabeallikate pdhjal elektrivoolu flsioloogilist toimet inimese organismile ja elektrilodgivastase kaitse pohireegleid

e demonstreerib esmaabivotteid

e iseloomustab kannatanu eluohtliku seisundit ja sellest sGltuvalt abistaja jargnevaid tegevusi

e kirjeldab elustamise votteid (sidamemassaaz) ja vastavalt etteantud lilesandele sooritab pdastenuku peal sidamemassaazi harjutuse.

e iseloomustab esmaabi termineid “stabiilne kililiasend” ja ,,Sokiasend“ning kirjeldab nende kasutamist kirjeldab tegutsemist arteriaalse ja

venoosse verejooksu korral;

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Elektriohutus 13h; Tuleohutus mehhatroonikaté6del 13h (1,0 EKAP)

Iseseisev t66 moodulis

Koostab anallilsi kilastatud ettevétete kohta, iseloomustab mehhatrooniku kutset, kirjeldab mehhatroonikaseadmete arengutrende kaasajal,
joonistab etteantud detailist eskiisi, arvutab, liigitab, vordleb ja hindab tolerantse, selgitab mehaanika seadusi,

sh praktika

Teeb vastavalt tooulesandele lukksepatdid, I6ike-, surve-, termotddtlemise operatsioone vastavalt toollesandele ja etteantud tehnoloogiale,
jargides ohutuid toovotteid, kontrollib ja hddlestab remondil kasutatavaid tooriistu ja seadmeid

Oppemeetodid

Sonalised-, naitlikud-, audiovisuaalsed-, jaljendus-, seletus-, juhendusmeetodid

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvotva
hinde kujunemine)

sh hindamismeetodid

Mooduli I6pphinde saamiseks kontrollitakse lavendi tasemel teoreetilisi teadmisi jargmistel teemadel:

Mehhatrooniku eriala ja kutsestandard ;

Oppekava iilesehitus ja dppekorraldus ;

Mehhatroonikaga tegelevad ettevotted ;

Mehhatroonika ja tootmismehhatroonika ajalugu ;

Mehhatroonika arengutrendid ;

S3istva arengu pdhimdtted, autonduse keskkonnamdjud, nende vihendamise vdimalused ;
Materjaliope ;

Tootlemistehnoloogia ja tookeskkonna alused;




e Joonised ja tehniline dokumentatsioon ;
e Tehniline méotmine ;

e Pneumaatika ja hiidraulika alused ;

e Elektrotehnika alused ;

e lLoogika ja programmeerimine;

e Elektriohutus;

e Tuleohutus mehhatroonikatéodel;

e Erialane inglise keel

ning sooritatakse lavendi tasemel jargmised praktilised t66d:
e Ettevotete kiilastamine ja todkorraldusega tutvumine

Oppematerjal

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja robootika
Opisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems & Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise
robootikaféderatsiooni veebileht. Robotics Industries Association http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of Robotics
http://www.ifr.org/ ;RobotBooks.com http://www.robotbooks.com/

Mooduli number

2
Mooduli nimetus Elektrotehnika ja elektroonika alused
Mooduli maht (EKAP/ tundides) | sh I6imitud vétmepadevused sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t66
(EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
15/390 5,5/143 5/117 3/78 0 2/52

Opetajad

H.Toomla, O.Deikin, L.Varik J,Vill; K. Soop; A.Seletski, J.Kravets

Nouded mooduli alustamiseks

Lédbitud moodul 1 Mehhatroonika eriala alusteadmised

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omab mehhatroonika erialaseks t&6ks vajalikke elektrotehnika, elektroonika ja mikrokontrollerite alaseid
alusteadmisi

Opiviljund(id)

Hindamiskriteeriumid (lavendid)

Rahuldav/arvestatud ‘ Hea ‘ Vaga hea

1. Moistab elektrotehnika
seadusparasusi ning nende
praktilise kasutamise
voimalusi
mehhatroonikatéddel

o defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika pShimdisted: vooluring, elektromotoorjdéud, elektrivoolu tugevus, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivali (laeng), magnetvali, alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon,
voimsus

e eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja nimetab nende modtihikuid ning teisendab neid Sl-slisteemi vastavalt etteantud
toollesandele



http://www.robotics.org/index.cfm
http://www.ifr.org/
http://www.robotbooks.com/

selgitab Coulomb’i seadusest lahtuvalt elektrilaengute omavahelist m&ju

rakendab vastavalt to6llesandele Ohmi ja Kirchhoffi seadusi etteantud elektriskeemi alusel vooluahelate arvutamisel

toob néiteid elektrivoolu ja magnetvalja vastastikustest seostest, kasutades erinevaid teabeallikaid

maadrab vastavalt etteantud too6ilesandele Lenzi reegli abil elektromotoorjou suuna sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis

maarab vastavalt etteantud toollesandele kruvireegli abil magnetvilja jdujoonte suuna vooluga juhtmes

maarab vasaku kde reegli abil elektrijuhtmele mdjuva j6u suuna, lahtudes etteantud té6ilesandest

selgitab etteantud toollesande pohjal mehaanilise energia muundamist elektriliseks ja vastupidi, kasutades parema ja vasaku kae reegleid

arvutab etteantud elektriseadme pinge ja
vOimsuse jargi alalis- ja
vahelduvvooluahela voolutugevuse
vastavalt ette antud lihtsale llesandele

arvutab etteantud elektriseadme pinge ja
voimsuse jargi alalis- ja
vahelduvvooluahela voolutugevuse
vastavalt ette antud keerulisele {ilesandele

arvutab etteantud elektriseadme pinge ja
voimsuse jargi alalis- ja
vahelduvvooluahela voolutugevuse
vastavalt ette antud keerulisele lilesandele

moddab etteantud téolilesandest
|ahtuvalt jada- ja ré6pihenduse
elektriskeemil vajalikud parameetrid ja
arvutab nendest tulenevalt erinevaid
elektrilisi suurusi

moddab etteantud téoiilesandest
lahtuvalt segaiihenduse elektriskeemil
vajalikud parameetrid ja arvutab nendest
tulenevalt erinevaid elektrilisi suurusi

moddab etteantud toollesandest
lahtuvalt jada-, r66p- ja segalihenduse
elektriskeemil vajalikud parameetrid ja
arvutab nendest tulenevalt erinevaid
elektrilisi suurusi

maarab praktilise t66 kaigus
voolutugevuse alalisvooluahelas,
kasutades Ohmi seadust

maarab praktilise t66 kdigus
voolutugevuse vahelduvvooluahelas,
kasutades Ohmi seadust

maarab praktilise t60 kdigus
voolutugevuse alalisvoolu- ja
vahelduvvooluahelas, kasutades Ohmi
seadust

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Elektrotehnika alused 78h; Fiiiisika 52h Ohmi seadused kogu ja osa vooluringi kohta, elektriahelad (jada- ja ré6piihendus), liihis ja tiihijooks,
elektrivoolu té6 ja véimsus, alalisvoolu mootor, vahelduvvool, vahelduvvoolu iihendusviisid; Matemaatika 13 h — teisendusiilesanded; Keel ja
kirjandus 13 h- funktsionaalne lugemine, dokumentatsiooni vormistamine; Inglise keel 13h — elektrilised suurused, energeetika, Keemia 13 h -
elektrimaterjalid (nende koostis) ; Bioloogia 13h Erinevate puhastusvahendite mdéju inimese organismile ja keskkonnale (7,5 EKAP)




Moistab
elektroonikakomponentide
ehitust ja toopdhimotet
ning rakendab neid
teadmisi skeemide
koostamisel

eristab elektroonikakomponente (pooljuhid (diood, transistor, tlristor), takisti, kondensaator) ja toob naiteid nende kasutusvdoimalustest

mehhatroonikas

selgitab elektroonikakomponentide markeeringutelt valja mehhatroonikatoddeks vajalikud tehnilised naitajad, |dhtudes toollesandest

visandab nduetekohaselt Uihefaasilise taisperioodalaldi, iheastmelise voimendi ja pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid

elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmarke

valib toollesandest Idhtudes t66vahendid,
seadistab need ja teeb juhendaja abiga
lihntsamaid elektroonikakomponentide
jootmistdid vastavalt juhendile

valib té6ilesandest Idhtudes to6vahendid,
seadistab need ja teeb juhendaja abiga
elektroonikakomponentide jootmistoid
vastavalt juhendile

valib tooilesandest Idhtudes toovahendid,
seadistab need ja teeb iseseisva
elektroonikakomponentide jootmistoid
vastavalt juhendile

visandab nduetekohaselt tihefaasilise
taisperioodalaldi, Gheastmelise véimendi
ja pingejaguri elektriskeemid kasutades
asjakohaseid elektroonikakomponentide
tahistusi ja tingmarke

koostab juhendaja abiga praktilise toona
Uhefaasilise taisperioodalaldi,
Uheastmelise vGimendi ja pingejaguri
arvestades elektroonikakomponentide
ehitust ja tootamispShimotet ning
katsetab neid vastavalt toollesandele

koostab iseseisvalt praktilise t66na
Uhefaasilise tadisperioodalaldi,
Uheastmelise voimendi ja pingejaguri
arvestades elektroonikakomponentide
ehitust ja to6tamispShimdtet ning
katsetab neid vastavalt toollesandele

valib toolilesandest lahtudes tédvahendid, seadistab need ja teeb elektroonikakomponentide jootmistdid, jargides tooohutus- ja

elektriohutusndudeid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

T66stuselektroonika 78h (3,0 EKAP);

3.

M@distab to66protsessis
vajalike elektrilisi suurusi
ning nende moéatmiseks
vajalikke
mootmismeetodeid ja
modteriistu

eristab ndidiste pohjal analoog- ja digitaalmodteriistu (tester, osilooskoop) ning selgitab kasutusjuhendi alusel m&&teriista skaalal toodud

tahistusi, sh tapsusklassi

valib toolilesandest lahtudes modtvahendid ja seadistab need erinevate elektriliste suuruste médtmiseks, arvestades mdoteriista skaalal

olevaid tahistusi ja parameetreid

moddab todllesandest lahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust ja elektriseadme véimsust nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul, kasutades
asjakohaseid moodtevahendeid ja -meetodeid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Elektriméotmised 52h (1 EKAP);




4, Moistab kuni 400 voldise
pingega elektri- ja
automaatika skeeme

visandab passiivelementidega ahela
elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud
tooulesandelekoostab praktilise t66na
jada-, r60Op- ja segaithenduse
elektriskeemi nii alalis- kui vahelduvvoolu
puhul

visandab passiivelementidega ahela
elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud
tooulesandelekoostab praktilise t66na
jada-, r6op- ja segaiihenduse
elektriskeemi nii alalis- kui vahelduvvoolu
puhul

visandab passiivelementidega ahela
elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud
tooulesandelekoostab praktilise t66na
jada-, r606p- ja segalihenduse
elektriskeemi nii alalis- kui vahelduvvoolu
puhul

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Vahelduvvool 26h; Elektri ja mehhatroonikaskeemid 13h (1,5 EKAP);

5. Jargib praktiliste toode
sooritamisel tootervishoiu-,
té6ohutus- ja
elektriohutusnéudeid

e jargib praktiliste todde tegemisel todtervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusndudeid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Elektriohutus 26h (1EKAP);

6. Anallusib koos
juhendajaga enda tegevust
elektrotehnika
seadusparasuste
rakendamisel automaatika
valdkonnaga seotud
praktiliste Glesannete
lahendamise kaigus ja
elektriliste suuruste
mootmisel

e anallusib juhendaja abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja
elektrimdotmiste teostamisel ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte

e koostab kokkuvotte anallilisi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Rakenduslik elektrotehnika ja elektroonika 26 h (1,0 EKAP);

Iseseisev t66 moodulis

Koostab lilevaate teemal “Elektroonika mehhatroonika teenistuses”

sh praktika

Sooritab elektriliste suuruste mé6tmised.

Oppemeetodid

Sonalised-, naitlikud-, audiovisuaalsed-, jaljendus-, seletus-, juhendusmeetodid




Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvotva
hinde kujunemine)

sh hindamismeetodid

Mooduli I6pphinde saamiseks kontrollitakse ldvendi tasemel teoreetilisi teadmisi jirgmistel teemadel:
e Flektrotehnika alused
e Todstuselektroonika
Vahelduvvool
Elektri ja mehhatroonikaskeemid
o Elektriohutus
e Rakenduslik elektrotehnika ja elektroonika
ning sooritatakse ldvendi tasemel jérgmised praktilised t66d:

e mddrab praktilise t66 kdigus voolutugevuse alalisvooluahelas, kasutades Ohmi seadust

e koostab iseseisvalt praktilise toéna lihefaasilise tdisperioodalaldi, (iheastmelise véimendi ja pingejaguri arvestades
elektroonikakomponentide ehitust ja téotamispohimotet ning katsetab neid vastavalt tééiilesandele

e mdGddab tédiilesandest Idhtuvalt voolutugevust, pinget, takistust ja elektriseadme véimsust nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul,
kasutades asjakohaseid mootevahendeid ja -meetodeid

Oppematerjal

Elektrotehnika alused, Rein Lahtmets 2001 http://setcom.ee/tanno/info/is/teave/ained/elt/elt alu ttu lahtmets elektrotehnika 2001.pdf
Elektrotehnika H. Toomla https://moodle.hitsa.ee/course/view.php?id=9130 ; Elektroonika alused
https://moodle.hitsa.ee/course/view.php?id=9002 ; Loengus koostatud konspekt

Mooduli number 3
Mooduli nimetus Mehhatronikaseadmete ja alamsiisteemide koostamine ja paigaldamine
Mooduli maht (EKAP/ tundides) | sh |1dimitud votmepadevused sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t66
(EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
20/520 5/130 5/130 5/130 3/78 2/52

Opetajad

V. Rotenberg; E.Brindfeldt; M.Miiiir; K. Soop; A.Seletski, J.Kravets

Nouded mooduli alustamiseks

Lédbitud moodul 1 Mehhatroonika eriala alusteadmised

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane teostab mehhatronikaseadmete ja alamsiisteemide koostamine ning paigaldamine ennast ja keskkonda
saastvalt

Opiviljund(id)

Hindamiskriteeriumid (lavendid)

Rahuldav/arvestatud | Hea | viga hea

1. Moistab
mehhatroonikasiisteemide
liigitust vastavalt nende
t66pdhimotetest ja
kasutusalast

e iseloomustab automaatjuhtimis- (AJS) ja automaatreguleerimissiisteemi (ARS) erinevusi lahtudes nende Ulesehitusest kasutades erialast
terminoloogiat

e nimetab juhtimismeetodeid, mis pShinevad tagasisidel ja juhtimisel vea jargi ning toob naiteid lihtsa juhtimissiisteemi struktuurist
kasutades erisalast terminoloogiat

e eristab etteantud joonisel vooluahela primaar- ja juhtimiskeemi ning selgitab nende kasutusvdimalusi mehhatroonikaseadmetes lahtudes
t66pohimottest



http://setcom.ee/tanno/info/is/teave/ained/elt/elt_alu_ttu_lahtmets_elektrotehnika_2001.pdf
https://moodle.hitsa.ee/course/view.php?id=9130
https://moodle.hitsa.ee/course/view.php?id=9002

maarab tunnusjoonte jargi automaatika elementide ja seadmete parameetreid ldhtudes toollesandest

visandab juhendamisel etteantud
tooulesande pohjal mehhatroonika
skeeme, kasutades skeemide
tingmarkidele ning to0stussiisteemide ja -
seadmete tahiste ja tingmarkidele kehtivat
standardit;

visandab iseseisvalt etteantud lihtsa
téoulesande pdhjal mehhatroonika
skeeme, kasutades skeemide
tingmarkidele ning to0stusslisteemide ja -
seadmete tahiste ja tingmarkidele kehtivat
standardit;

visandab iseseisvalt etteantud keerulise
tooulesande pdhjal mehhatroonika
skeeme, kasutades skeemide
tingmarkidele ning to0stussiisteemide ja -
seadmete tahiste ja tingmarkidele kehtivat
standardit;

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Automaatjuhtimise alused 26 h; Matemaatika 13 h — protsentiilesanded lahustega; Keel ja kirjandus 13 h- funktsionaalne lugemine,
dokumentatsiooni vormistamine; Inglise keel 13h — automaatika alused, automatiseerimine; Keemia 13 h — élid (hiidrodlid, elektrotehnilised
olid - nende koostis) ; Bioloogia 13h Automatiseerimisest tulenevad ohud ja mdju inimese organismile ning keskkonnale (3,5 EKAP)

2. Paigaldab, Hadlestab ja
demonteerib
alamsisteemide
mehhatroonikaseadmeid
vastavalt
paigaldusjuhendile

selgitab etteantud mehhatroonikaskeemilt voi mehhatroonikasilisteemidega seotud joonistelt vilja edasiseks t66ks vajaliku info (seadme
vOi paigaldise asukoht, kasutatavad materjalid, paigaldusviisid;

hindab juhendamisel etteantud
mehhatroonikakaskeemi teostatavust, vea
tuvastamisel teeb ettepanekuid skeemi
parandamiseks

hindab iseseisvalt etteantud
mehhatroonikakaskeemi teostatavust, vea
tuvastamisel teeb ettepanekuid skeemi
parandamiseks vastavalt lilesandele

hindab iseseisvalt etteantud
mehhatroonikakaskeemi teostatavust, vea
tuvastamisel ja parandab skeemi vastavalt
Ulesandele

korraldab nGuetekohase tookoha ja planeerib t66aja,

valib sobivad t66vahendid ja materjalid (sh mehaanikaseadmed ja kinnituselemendid) mehhatroonikaseadmete ja -siisteemid
paigaldamiseks ning kasutab neid eesmargiparaselt, sdastlikult ja ohutult;

arvutab kaablite ja juhtmete ristlGike sOltuvalt seadmete vGimsusest, kasutades matemaatilisi teadmisi ning infotehnoloogilisi allikaid ja

tehnilist dokumentatsiooni;

paigaldab ja seadistab elektromehaanilised, elektromagnetilised, pneumaatilised ja hidraulilised taiturid ning mehhatroonikas kasutatavad

andurid ja mooteriistad vastavalt etteantud dokumentatsioonile ning selgitab nende t66pdhimotte;

koostab juhendamisel
mehhatroonikasiisteemi
juhtimisprogrammi dppeprotsessis
kasutatavate programmeeritavate
kontrollerite jaoks, kasutades FBD-
programmeerimiskeelt;

koostab mehhatroonikasiisteemi
juhtimisprogrammi dppeprotsessis
kasutatavate programmeeritavate
kontrollerite jaoks, kasutades FBD-
programmeerimiskeelt;

koostab iseseisvalt
mehhatroonikasisteemi
juhtimisprogrammi dppeprotsessis
kasutatavate programmeeritavate
kontrollerite jaoks, kasutades LAD- ja FBD-
programmeerimiskeeli;




koostab automaatjuhtimise projektid,
kasutades selle jaoks ettenahtud
tarkvarasid ( TIA Portal, Melsoft, CX-One,
CoDeSys, FluidLab-PA v&i muud
samavaarsed projekteerimis- ja
simuleerimistarkvarad) vastavalt
Ulesandele

koostab ja simuleerib automaatjuhtimise
projektid, kasutades selle jaoks
ettendhtud tarkvarasid ( TIA Portal,
Melsoft, CX-One, CoDeSys, FluidLab-PA vGi
muud samavaarsed projekteerimis- ja
simuleerimistarkvarad) vastavalt
Ulesandele

koostab, simuleerib ja visualiseerib
automaatjuhtimise projektid, kasutades
selle jaoks ettendhtud tarkvarasid ( TIA
Portal, Melsoft, CX-One, CoDeSys,
FluidLab-PA v6i muud samavaarsed
projekteerimis- ja simuleerimistarkvarad)
vastavalt Glesandele

paigaldab juhendamisel etteantud projekti
jalgides servoajamiga v6i samm-mootoriga
ajamiga mehhatroonikasiisteemid
seadistades nende juhtkontrollerid
jargides tooohutuse ja elektriohutuse
ndudeid

paigaldab etteantud projekti jalgides
servoajamiga voi samm-mootoriga
ajamiga mehhatroonikasiisteemid
seadistades nende juhtkontrollerid
jargides tooohutuse ja elektriohutuse
ndudeid

paigaldab iseseisvalt etteantud projekti
jalgides servoajamiga ja samm-mootoriga
ajamiga mehhatroonikasiisteemid
seadistades nende juhtkontrollerid
jargides tooohutuse ja elektriohutuse
ndudeid

paigaldab juhendamisel etteantud projekti
jalgides astinkroonmootoriga
mehhatroonikasiisteemid seadistades
nende sagedusmuundurid, jargides
tooohutuse ja elektriohutuse ndudeid;

paigaldab etteantud projekti jalgides
aslinkroonmootoriga
mehhatroonikasiisteemid seadistades
nende sagedusmuundurid, jargides
té6ohutuse ja elektriohutuse néudeid;

paigaldab iseseisvalt etteantud projekti
jalgides asiinkroonmootoriga
mehhatroonikasiisteemid seadistades
nende sagedusmuundurid ja sujuvkaiviti,
jargides tooohutuse ja elektriohutuse
noudeid;

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Mehhatroonika- automaatika skeemid ja tingmdrgi 26h; Tehniline dokumentatsioon 26h; Té6profesionaalsus 26h; Matemaatika 13 h —
teisendamine, geomeetria 26h, Andurid 26h; Tditurid 26; PLC kontrollerid 26h; Arvutiépetus 13h — exel (macro) (7,5 EKAP)

3. Koostab ja paigaldab
kompaktseid juhtimis- ja
jouahelaid sisaldavaid kilpe

valib lilitus- ja kaitseseadmeid (automaatlilitid, rikkevoolukaitselilitid, sulavkaitsmed, termoreleed ja mootorikaitsereleed, lilepingereleed,
faasijarjestusreleed jm.) vastavalt seadmete kaitsmise ndutele vGi projekti (skeemi) jargi, jargides elektriohutust;

margistab juhtmed ja kaablid ning elektri-, automaatika-, pneumaatika- ja hidraulika seadmeid vastavalt etteantud skeemile vai projektile;

koostab juhendamisel etteantud lihtsa
skeemi jargi automaatikakilbi, paigaldades
|Ulitus-, kaitse-, juhtimisseadmed (sh
programmeeritavad kontrollerid), trafod ja
toiteplokid, riviklemmid, signaliseerimis-
ja visualiseerimisseadmed, kasutades
ergonoomilisi toovotteid;

koostab iseseisvalt etteantud lihtsa skeemi
jargi automaatikakilbi, paigaldades lilitus-,
kaitse-, juhtimisseadmed (sh
programmeeritavad kontrollerid), trafod ja
toiteplokid, riviklemmid, signaliseerimis-
ja visualiseerimisseadmed, kasutades
ergonoomilisi toovotteid;

koostab iseseisvalt etteantud skeemi jargi
automaatikakilbi, paigaldades liilitus-,
kaitse-, juhtimisseadmed (sh
programmeeritavad kontrollerid), trafod ja
toiteplokid, riviklemmid, signaliseerimis-




ja visualiseerimisseadmed, kasutades
ergonoomilisi toovotteid;

paigaldab automaatikakilpide
montaazimaterjale (riviklemmid,
kaablikanalid, klemmliistud, DIN-

liistud, kinnituselemendid jm.), kasutades
lukksepat6o alaseid teadmisi ja oskusi;

paigaldab automaatikakilpide
montaazimaterjale (riviklemmid,
kaablikanalid, klemmliistud, DIN-

liistud, kinnituselemendid jm.), kasutades
lukksepat6o alaseid teadmisi ja oskusi;

paigaldab automaatikakilpide
montaazimaterjale (riviklemmid,
kaablikanalid, klemmliistud, DIN-

liistud, kinnituselemendid jm.), kasutades
lukksepatoo alaseid teadmisi ja oskusi;

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Mehhatroonika ja automaatika kilpide montaaZ 52h Keemia 26 h — elektrimaterjalid (1,0 EKAP)

4. Jargib
mehhatroonikaseadmete
ja -alamsusteemide
paigaldamisel,
hadlestamisel ja
kontrollkaivitamisel
tdotervishoiu-, tod6ohutus-
ja elektriohutusndudeid

kasutab multimeetrit mehhatroonikaseadmete haalestamisel, rikete tuvastamisel ja kdrvaldamisel vastavalt etteantud to66llesandele

jargides elektriohutust;

kontrollib juhendamisel paigaldatud
mehhatroonikaseadme v&i -stisteemi
vastavust etteantud nduetele kasutades
asjakohaseid mooteriistu erinevate
signaalide, elektriliste ja mitteelektriliste
suuruste mdStmisel

kontrollib iseseisvalt paigaldatud
mehhatroonikaseadme vastavust
etteantud nouetele kasutades
asjakohaseid mdoteriistu erinevate
signaalide, elektriliste ja mitteelektriliste
suuruste moéotmisel

kontrollib iseseisvalt paigaldatud
mehhatroonikaseadme ja -slisteemi
vastavust etteantud nouetele kasutades
asjakohaseid mooteriistu erinevate
signaalide, elektriliste ja mitteelektriliste
suuruste mdStmisel

kontrollib juhendamisel paigaldatud
stisteemi tookindlust, tehes sobivate
modteriistadega mehhatroonika - ja
elektrimootmisi veendumaks, et stisteem
vastab mehhatroonikaskeemile ja
susteemis ei esine torkeid pdhjustavaid
vigu;

kontrollib iseseisvalt paigaldatud seadme
tookindlust, tehes sobivate
mooteriistadega mehhatroonika - ja
elektrimootmisi veendumaks, et slisteem
vastab mehhatroonikaskeemile ja
slisteemis ei esine torkeid pdhjustavaid
vigu;

kontrollib iseseisvalt paigaldatud seadme
ja stisteemi tookindlust, tehes sobivate
mooteriistadega mehhatroonika- ja
elektrimo6tmisi veendumaks, et stisteem
vastab mehhatroonikaskeemile ja
susteemis ei esine torkeid pdhjustavaid
vigu;

koostab kirjaliku juhendi paigaldatud seadmete voi slisteemi ohutuks ja sihiparaseks kasutamiseks kasutades erialast terminoloogiat ja IT-

vahendeid;

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Toétervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusnéuded mehhatroonikasiisteemide paigaldusel (mooduli ldbiv teema) 52h (2,0 EKAP)

jargib koikides t60 etappides seadusandlusest tulenevaid tootervishoiu-, keskkonnahoiu- ja tdohutusndudeid




5. Hindab
mehhatroonikaseadme vai
-alamsiisteemi paigalduse
vastavaust etteantud
projektdokumentatsioonile
ja dokumenteerib tehtud
paigaldustood vastavalt
etteantud nduetele;

e paigaldamise kdigus to6tab kliendikeskselt, majanduslikult efektiivselt (kasutab materjale saastlikult), kvaliteedinGuetele vastavat tulemust

saavutades

e analiisib seadmete paigaldamisel oma to6tulemusi ning vajadusel teeb ettepanekuid to6protsessi muutmiseks

e dokumenteerib juhendamisel e dokumenteerib iseseisvalt e dokumenteerib iseseisvalt

mehhatroonikaseadme paigaldamise mehhatroonikaseadme paigaldamise
protsessi vastavalt etteantud nSuetele protsessi vastavalt etteantud nduetele

kasutades infotehnoloogiavahendeid ja kasutades infotehnoloogiavahendeid ja nduetele kasutades

erialast terminoloogiat; erialast terminoloogiat;

terminoloogiat;

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide veakontroll 52h (2,0 EKAP);

6. Anallisib enda tegevust
mehhatroonikaseadmete
ja -alamsisteemide ning
nende komponentide
paigaldamisel

e analiusib juhendaja abiga enda toimetulekut mehhatroonika alamsiisteemide ning nende komponentide paigaldamisel ja hindab
juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte

e koostab kokkuvotte analtitisi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Rakenduslik mehhatroonika ja automaatika (mooduli Idbiv teema) 26h (1,0 EKAP)

Iseseisev t66 moodulis

Koostab tlevaate teemal mehhatroonikaseadmed nende valik ja ohutu kasutamine. Teoreetiliste teadmiste omandamine ja referaadi
koostamine: mehhatroonikaseadmete ja -alamslisteemide paigaldamisel.

sh praktika

Mehhatroonikaseadmete ja -alamsiisteemide paigaldamine.

Oppemeetodid

Sonalised-, naitlikud-, audiovisuaalsed-, jaljendus-, seletus-, juhendusmeetodid

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvotva
hinde kujunemine)

sh hindamismeetodid

Mooduli I6pphinde saamiseks kontrollitakse lavendi tasemel teoreetilisi teadmisi jargmistel teemadel:
o Automaatjuhtimise alused
e Mehhatroonika- automaatika skeemid ja tingmdrgi
e Mehhatroonika ja automaatika kilpide montaaz
e Andurid
e Tditurid
e PLC kontrollerid
e  Mehhatroonikaseadmete paigaldus
e Mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide veakontroll
e Rakenduslik mehhatroonika ja automaatika
ning sooritatakse lavendi tasemel jargmised praktilised t66d:

mehhatroonikaseadme ja — alamsiisteemi
paigaldamise protsessi vastavalt etteantud

infotehnoloogiavahendeid ja erialast




e paigaldab servoajamiga ja samm-mootoriga ajamiga mehhatroonikasiisteemid seadistades nende juhtkontrollerid
e paigaldab astinkroonmootoriga mehhatroonikastiisteemid seadistades nende sagedusmuundurid

Oppematerjal

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja robootika
Opisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems & Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise
robootikaféderatsiooni veebileht. Robotics Industries Association http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of Robotics
http://www.ifr.org/ ;RobotBooks.com http://www.robotbooks.com/

Mooduli number 4
Mooduli nimetus Mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide kait
Mooduli maht (EKAP/ tundides) | sh 16imitud votmepéadevused sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t66
(EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
10/260 3,5/91 5/130 3/78 1/26 1/26

Opetajad

V. Rotenberg; E.Brindfeldt; M.Miiiir; K. Soop; A.Seletski, J.Kravets

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodul 1 ja 2 “Mehhatrooniku eriala alusteadmised”; “Elektrotehnika ja elektroonika alused”

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane teostab Mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide hooldamist, tlddiagnostikat ja remonti, kasutades
energiat ja keskkonda sdastvaid ning ohutuid t66votteid

Opiviljund(id)

Hindamiskriteeriumid (lavendid)

Rahuldav/arvestatud ‘ Hea ‘ Véga hea

1. Hooldab, kontrollib
mehhatroonikaseadmeid,
mehhatroonika
alamsiisteeme kaidukava
alusel

e selgitab etteantud kdidukavast valja edasiseks to0ks vajaliku info

e valib sobivad té6vahendid ja seadmed (sh m&6teseadmed), veendub nende korrasolekus ja kasutab neid otstarbekohaselt;

e kirjeldab (ihe mehhatroonikaseadme kaitu | e kirjeldab kahe mehhatroonikaseadme e kirjeldab kolme mehhatroonikaseadme
vastavalt Glesandele kditu vastavalt Glesandele kditu vastavalt Glesandele

e kirjeldab mehhatroonika alamsisteemi kaitu vastavalt tlesandele

e kontrollib mehhatroonikaseadme juhtpaneelilt seadme nduetekohast toimimist,

e kontrollib mehhatroonikaseadmete omavahelise kommunikatsiooni seadmete (infovérgud) to6d lahtudes kadidukavast

e md&0ddab mehhatroonikaseadmete e md&odab mehhatroonikaseadmete e moddab mehhatroonikaseadmete
fllsikalisi parameetreid (nt. kaal, pikkus, fldsikalisi parameetreid (nt. temperatuur, fllsikalisi parameetreid (nt. rohk,
laius, 1abim&6t jne) ja vordleb tulemusi kaal, pikkus, laius, |abimd0ot jne) ja vordleb temperatuur, niiskus, kiirus, kaal, pikkus,
tehnilises dokumentatsioonis etteantud tulemusi tehnilises dokumentatsioonis laius, 1abim304t jne) ja vordleb tulemusi
nditudega; etteantud naitudega; tehnilises dokumentatsioonis etteantud
naitudega;



http://www.robotics.org/index.cfm
http://www.ifr.org/
http://www.robotbooks.com/

markab vigu seadme t606s ja korrigeerib seadme té6parameetreid vastavalt seadme etteantud tehnilisele dokumentatsioonile

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Mehhatroonikasisteemide kait 13h; Mehhatroonikasiisteemi lGlevaatus 52h; Inglise keel 13h — mehhatroonikaseadme ja alamsiisteemi
hooldus ja remont, Keel ja kirjandus 26h-funktsionaalne lugemine: tabelid, skeemid, tehnoloogiline kaart, nimede Gigekiri (4,0 EKAP)

2. Remondib ja hailestab
mehhatroonikaseadmeid ja
-alamslisteeme ning
dokumenteerib tehtud
t66d

hooldab pneumo-, hiidrotaiturit vastavalt kdidukavale ja tootjapoolsele kasutusjuhendile arvestades nende t66pohimdtet

hooldab juhendamisel aslinkroonmootor
ja alalisvoolumootor vastavalt kdidukavale
ja tootjapoolsele kasutusjuhendile
arvestades nende t60pShimdotet

hooldab iseseisvalt asiinkroonmootor
vastavalt kdidukavale ja tootjapoolsele
kasutusjuhendile arvestades nende
t66pOhimotet

hooldab iseseisvalt elektromehaanilist
taiturit (aslinkroonmootor ja
alalisvoolumootor) vastavalt kdidukavale
ja tootjapoolsele kasutusjuhendile
arvestades nende t60pohimotet

hooldab nduetekohaselt reostaat- ja
fotoelektriline andureid vastavalt
kdidukavale ja tootjapoolsele
kasutusjuhendile arvestades nende
toopdhimaotet;

hooldab nduetekohaselt reostaat-, tenso-,
pieso- fotoelektriline andureid vastavalt
kdidukavale ja tootjapoolsele
kasutusjuhendile arvestades nende
t66pohimotet;

hooldab nduetekohaselt reostaat-, tenso-,
mahtuvus-, induktiiv-, pieso-
fotoelektriline andureid vastavalt
kdidukavale ja tootjapoolsele
kasutusjuhendile arvestades nende
t66pShimastet;

kontrollib visuaalvaatluse teel programmeeritava kontrolleri (PLC) nGuetekohast toimimist veendub rikete puudumises

vea ilmnemisel teavitab juhendajat ja dokumenteerib ilmnenud puuduse etteantud nduete kohaselt kasutades erialast terminoloogiat

vahetab programmeeritava kontrolleri
vigase sisend-valjundmooduli (seadme)
vastavalt etteantud juhistele ja tehnilisele
dokumentatsioonile

vahetab programmeeritava kontrolleri
vigase sisend-valjundmooduli (seadme)
vastavalt etteantud juhistele ja tehnilisele
dokumentatsioonile

vahetab programmeeritava kontrolleri
vigase sisend-valjundmooduli (seadme)
vastavalt etteantud juhistele ja tehnilisele
dokumentatsioonile

teostab siistemaatilist monitooringut mehhatroonikaseadmete tootamisel tekkivate torgete ennetamiseks plaanipadrase hoolduse vahelisel

ajal;

tuvastab ja parandab vead ning kdrvaldab
talitushdired juhendamisel
mehhatroonikaslisteemi komponentidel ja
seadmetel vastavalt etteantud
tooulesandele;

tuvastab ja parandab vead ning kérvaldab
talitushaired iseseisvalt
mehhatroonikasiisteemi komponentidel ja
seadmetel vastavalt etteantud
toollesandele;

tuvastab ja parandab vead ning kdrvaldab
talitushaired iseseisvalt
mehhatroonikasisteemi komponentidel ja
seadmetel vastavalt etteantud
tooullesandele;




o haalestab mehhatroonikaslisteemi vastavalt etteantud nduetele kontrollides selle valmisolekut eesmargiparaseks ja ohutuks kasutamiseks
jargides tootervishoiu ja téoohutusnoudeid

o fikseerib teostatud kadidutoimingud ettendhtud nduete kohaselt kasutades info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Mehhatroonikasiisteemi hooldus 52h; Mehhatroonikasiisteemi hddlestus 52h (4,0 EKAP)

3. Jargib
mehhatroonikaseadmete
ja alamsiisteemide
kontrollimisel, hooldamisel
ja remontimisel
tdotervishoiu-, todohutus-
ja elektriohutusnéudeid

e jargib mehhatroonikaseadmete ja alamslisteemide tegemisel to6tervishoiu-, td6ohutus- ja elektriohutusndudeid

e anallusib juhendaja abiga enda toimetulekut mehhatroonikaseadmete ja alamststeemide kdidu toimingutel ning hindab juhendaja abiga
arendamist vajavaid aspekte vastavalt tootervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusnduetel

e koostab kokkuvotte analtitisi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Téétervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusnéuded mehhatroonikasiisteemide kéidutéddel (mooduli Iébiv teema) 26h (1,0 EKAP)

4. Juhendab klienti
mehhatroonikaseadmete
ja alamsilisteemide
kasutamisel

e Koostab iseseisvalt tihe e Koostab iseseisvalt kahe e Koostab iseseisvalt mehhatroonika

mehhatroonikaseadme kasutusjuhendi mehhatroonikaseadme kasutusjuhendi alamsisteemi kasutusjuhendi

e Koostab iseseisvalt tihe e Koostab iseseisvalt kahe e Koostab iseseisvalt mehhatroonika

mehhatroonikaseadme hooldusjuhendi mehhatroonikaseadme hooldusjuhendi alamslisteemi hooldusjuhendi

e Juhendab iseseisvalt klienti kasutama (ihte | ® Juhendab iseseisvalt klienti kasutama e Juhendab iseseisvalt klienti kasutama

mehhatroonika seadet kahte mehhatroonika seadet mehhatroonika alamslisteemi

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Rakenduslik mehhatroonika ja mehhatroonikaseadmete kdit (Iébiv teema) 26h (1,0 EKAP)

Iseseisev t66 moodulis

Kirjeldab ja selgitab mehhatroonika ja mehhatroonikaseadmete kdidu p6himotteid

sh praktika

e tuvastab ja parandab vead ning kdrvaldab talitushdired mehhatroonikaslisteemide komponentidel; hadlestab mehhatroonikastisteemi
vastavalt etteantud nduetele.

Oppemeetodid

Soénalised-, naitlikud-, audiovisuaalsed-, jaljendus-, seletus-, juhendusmeetodid

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvotva
hinde kujunemine)

sh hindamismeetodid

Mooduli I6pphinde saamiseks kontrollitakse lavendi tasemel teoreetilisi teadmisi jargmistel teemadel:
e Mehhatroonikasiisteemide kait
o Mehhatroonikaslisteemi llevaatus
e Mehhatroonikasiisteemi hooldus
e Mehhatroonikaslisteemi remont
ning sooritatakse lavendi tasemel jargmised praktilised t66d:




e remondib mehhatroonikaslisteemi komponendi vastavalt etteantud tdoiilesandele;
e hadlestab mehhatroonikaslisteemi vastavalt etteantud nduetele

Oppematerjal

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja robootika
Opisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems & Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise
robootikaféderatsiooni veebileht. Robotics Industries Association http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of Robotics
http://www.ifr.org/ ;RobotBooks.com http://www.robotbooks.com/

Mooduli number

5

Mooduli nimetus

Toostus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning —alamsiisteemide paigaldamine ja kait

Mooduli maht (EKAP/ tundides) | sh I6imitud vétmepéadevused sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t60
(EKAP/ tundides) EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
42/1092 3/78 4/104 3/78 30/780 2/52

Opetajad

V. Rotenberg; E.Brindfeldt; M.Miiiir; K. Soop; A.Seletski, J.Kravets

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodul 1 ja 2 “Mehhatrooniku eriala alusteadmised”; “Elektrotehnika ja elektroonika alused”

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Opilane teeb t66stus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning —alamsiisteemide paigaldust, hooldust, diagnostikat ja
remonti, kasutades energiat ja keskkonda sdastvaid ning ohutuid t66votteid

Opivaljund(id)

Hindamiskriteeriumid (lavendid)

Rahuldav/arvestatud ‘ Hea ‘ Véga hea

1. Paigaldab, haalestab ja
hooldab
tootmismehhatroonika
seadmeid lahtudes
tehnoloogilisest protsessist

e selgitab tootmise automatiseerimise voimalusi ja tahtsust ldhtuvalt tootva ja to6tleva t66stuse arengust

e seostab mehhatroonikaseadmeid ja stisteemid (tditurid, andurid, juhtseadmed ja vérgud) elektritootmise, kaugkitte, puidu-, keemia-,
toiduainete- ja masinatéostuse tehnoloogiliste protsessidega

e selgitab tootmismehhatroonika juhtimisskeemidelt valja etteantud to6ilesande teostamiseks vajalikud lahteandmed

paigaldab iseseisvalt nGuetekohaselt
tootmismehhatroonika andureid (8
andurit) vastavalt Glesandele;

e paigaldab iseseisvalt nGuetekohaselt e paigaldab iseseisvalt nGuetekohaselt °

tootmismehhatroonika andureid (4 tootmismehhatroonika andureid (6

andurit) vastavalt Glesandele; andurit) vastavalt tGlesandele;

e hadlestab iseseisvalt nduetekohaselt e hailestab iseseisvalt nduetekohaselt e hailestab iseseisvalt nouetekohaselt

tootmismehhatroonika andureid (4 tootmismehhatroonika andureid (6 tootmismehhatroonika andureid (8

andurit) vastavalt Glesandele; andurit) vastavalt Glesandele; andurit) vastavalt tlesandele;

e koostab juhendamisel e koostab iseseisvalt e koostab iseseisvalt

tootmismehhatroonikas kasutatava taituri tootmismehhatroonikas kasutatava taituri tootmismehhatroonikas kasutatava taituri

(pneumo-, hiidro-ja elektromehaaniline (pneumo-, hiidro-ja elektromehaaniline

taitur) skeemi vastavalt ilesandele taitur) skeemi vastavalt tilesandele
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(pneumo-, hiidro-ja elektromehaaniline
taitur) skeemi vastavalt lUlesandele

haalestab juhendamisel e haalestab juhendamisel e hailestab juhendamisel
tootmismehhatroonikas kasutatava taituri tootmismehhatroonikas kasutatava taituri tootmismehhatroonikas kasutatava taituri
(pneumo-, hiidro-, elektromehaaniline (pneumo-, hiidro-, elektromehaaniline (pneumo-, hidro-, elektromehaaniline
taitur) skeemi vastavalt llesandele taitur) skeemi vastavalt tlesandele taitur) skeemi vastavalt Ulesandele

selgitab tootmismehhatroonikasiisteemides kasutatavate servoajamite to6pdhimdtet ja kasutusvaldkonda

kirjeldab servoajamite tagasiside viise selgitab sammajamite t66pohimdotet ja iseloomustab milliseid taditureid neis kasutatakse ning
kirjeldab sammajamite tagasiside viise

haalestab juhendamisel servo- ja e haalestab servo- v6i sammajami skeemi e hailestab iseseisvalt servo- ja sammajami
sammajami skeemi vastavalt Ulesandele vastavalt llesandele skeemi vastavalt Gilesandele

kirjeldab toostuskontrolleri programmeerimise olemust ning tldiseid mdisteid

kirjeldab loodud programmide korduvkasutust kasutades selleks parimate praktikate kohast dokumenteerimist ning programmi jaotamist
eraldatavateks koodiosadeks

dokumenteerib t66stusliku mehhatroonika seadmeprogrammid korrektses ja keelereeglitele vastavas inglise keeles vastavalt ilesandele

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Tootmise automatiseerimine 78h; Keel ja kirjandus 13h — funktsionaalne lugemine : tehnoloogilise kaart; Inglise keel 13h —tootmise
automatiseerimine, juhendite funktsionaalne lugemine; Flilisika 26h — fotomeetria, valgustite tlilibid, omadused, elektriahelasse paigutus;
Tootmis- ja to6stusmehhatroonikaseadmete paigaldus ja hdalestus 390h (20 EKAP)

2. Programmeerib
tootmisautomaatikas
kasutatavaid PLC
kontrollereid

programmeerib toollesandest lahtuvalt kontrolleri méalustruktuuri, sisend- ja véljundliidesed rakendades LDR- ja FBD-
programmeerimiskeeli ja arvestades infoturbe eeskirju

iseloomustab kontrollerite toovélja vorke Iahtudes nende klassifikatsioonist (kiirus, maht ja hierarhias paiknemine)

tunneb ja oskab leida kaasaegset kontrolleite programmeerimiseks vajalike fakte ja naiteid

nimetab vihemalt 1 PLC tarkvara ja e nimetab vihemalt 1 PLC tarkvara ja * nimetab vahemalt 2 PLC tarkvara ja
kirjeldab selle erinevaid v&imalusi, eristab kirjeldab selle erinevaid v&imalusi, eristab kirjeldab selle erinevaid vGimalusi, eristab
vdahemalt 3 erinevat loogikakasku ja oskab vahemalt 5 erinevat loogikakasku ja oskab vdhemalt 6 erinevat loogikakasku ja oskab
simuleerida lihtsamat programmiskeemi simuleerida lihtsamat programmiskeemi simuleerida lihtsamat programmiskeemi
(vdhemalt 6 elemendiga) vastavalt (vdhemalt 15 elemendiga) vastavalt (vahemalt 20 elemendiga) vastavalt
tlesandele tlesandele Ulesandele




koostab seadme juhtimisprogrammi nii
lintloogikakaske (vahemalt 3), kui ka
erikdske (vihemalt generaatori, on/off
taimeri, loenduri ja nddalataimeri)
kasutades PLC tarkvara vahemalt Ghes
programmeerimiskeeles tekstiilesande ja
video jargi

koostab seadme juhtimisprogrammi nii
lihtloogikakaske (vahemalt 5), kui ka
erikdske (vdahemalt 6) kasutades PLC
tarkvara vahemalt Gihes
programmeerimiskeeles tekstiilesande,
video ja mudeli jargi

koostab seadme juhtimisprogrammi nii
lihtloogikakaske (vahemalt 6), kui ka
erikaske (vdhemalt 10) kasutades PLC
tarkvara vahemalt ihes
programmeerimiskeeles tekstiilesande,
video ja mudeli jargi

tunneb ja rakendab erinevaid simuleerimistarkvarasid programmi kontrollimiseks

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Téd6skuskontrollerid (PLC-) kontrollerite ehitus ja programmeerimine 260 h; (10,0 EKAP)

3. Rakendab
toostusautomaatika

tootmisliini tidpmudeleid

tarkvaralises
arenduskeskkondades

programmeerib ja visualiseerib
juhendamisel lihtsa
tootmismehhatroonika protsessid,
kasutades selle jaoks ettendhtud
tarkvarasid, vastavalt Glesandele

programmeerib ja visualiseerib iseseisvalt
tootmismehhatroonika protsessid,
kasutades selle jaoks ettendhtud
tarkvarasid, vastavalt Glesandele

programmeerib ja visualiseerib iseseisvalt
tootmismehhatroonika protsessid,
kasutades selle jaoks ettendhtud
tarkvarasid, vastavalt Glesandele

haldab koos juhendajaga mehhatroonikasisteemi kasutades tarkvaralisi arenduskeskondi (Wonderware InTouch) vastavalt ette antud

Glesandele

visualiseerib visualiseerib juhendajaga
lihntsa mehhatroonika alamsusteemi
kasutades tarkvaralisi arenduskeskondi
(Wonderware InTouch) vastavalt ette
antud ulesandele

visualiseerib visualiseerib juhendaja abil
keerulise mehhatroonika alamsulisteemi
kasutades tarkvaralisi arenduskeskondi
(Wonderware InTouch) vastavalt ette
antud Ulesandele

visualiseerib iseseisvalt keerulise
mehhatroonika alamsiisteemi kasutades
tarkvaralisi arenduskeskondi
(Wonderware InTouch) vastavalt ette
antud Ulesandele

koostab juhendaja abil lihtsa tootmisliini
mudeli, kus kasutatakse Uhte todstuslikku
seadet vastavalt ilesandele

koostab juhendaja abil tootmisliini mudeli,
kus kasutatakse Uhte toostuslikku seadet
vastavalt Ulesandele

koostab iseseisvalt tootmisliini mudeli, kus
kasutatakse Uhte toostuslikku seadet
vastavalt Glesandele

selgitab iseseisvalt peamiste tootmise taristu haldamise ja auditeerimisega seotud standardite ning raamistike pohimdotteid ja erisusi

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Raalprojekteerimine (CAE - Computer Aided Engineering) 130h; Tééstusmehhatroonika visualiseerimine 104h (9,0 EKAP)

4. Jargib tootmis- ja
to6stusmehhatroonika
seadmete- ja
alamsisteemide

jargib praktiliste to6de tegemisel tootervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusndudeid




paigaldamisel, hooldamisel
ja remondil toéotervishoiu-,
to6ohutus- ja
elektriohutusndudeid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

T6étervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusnéuded t66stusmehhatroonikaseadmete ja siisteemide kdidutéddel (mooduli Iébiv teema) 26h (1,0
EKAP)

5. Kinnistab dppekeskkonnas
omandatud oskusi reaalses
tookeskkonnas

e anallusib juhendaja abiga enda toimetulekut t66stus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning —alamsiisteemide paigaldamise ja kaidu
toimingutel ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte

o koostab kokkuvotte analtitisi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Rakenduslik tééstusmehhatroonikaseadmet ja siisteemide kdit (Idbiv teema) 52h (2,0 EKAP)

Iseseisev t66 moodulis

Kirjeldab iseseisvalt peamiste tootmise taristu haldamise ja auditeerimisega seotud standardite ning raamistike péhimotteid ja erisusi.

sh praktika

o Koostab tootmisliini mudeli, kus kasutatakse lihte toostuslikku seadet vastavalt ilesandele; programmeerib ja visualiseerib
tootmismehhatroonika protsessid; programmeerib to6stuskontrollereid, paigaldab t66stusettevéttest andureid ja tditureid; teostab
tootmisliini kdidutoimiguid

Oppemeetodid

Sonalised-, naitlikud-, audiovisuaalsed-, jaljendus-, seletus-, juhendusmeetodid

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvotva
hinde kujunemine)

sh hindamismeetodid

Mooduli Idpphinde saamiseks kontrollitakse lavendi tasemel teoreetilisi teadmisi jargmistel teemadel:
e Tootmise automatiseerimine

e Tootmismehhatroonikaseadmete paigaldus ja haalestus

e Tooskuskontrollerid (PLC-) kontrollerite ehitus ja programmeerimine

e Raalprojekteerimine (CAE - Computer Aided Engineering) 130h; To6stusmehhatroonika visualiseerimine

e Tooskuskontrollerid (PLC-) kontrollerite ehitus ja programmeerimine

e Tootervishoiu-, tdoohutus- ja elektriohutusnduded to6stusmehhatroonikaseadmete ja stisteemide kaidutéodel
e Rakenduslik toostusmehhatroonikaseadmet ja siisteemide kait

ning sooritatakse lavendi tasemel jargmised praktilised t66d:

e Koostab tootmisliini mudeli

e Programmeerib ja visualiseerib tootmismehhatroonika protsessid

e  Programmeerib toostuskontrollereid, paigaldab to6stusettevottest andureid ja taitureid
o Teostab tootmisliini kdidutoimiguid

Koostab praktikaarunde




Oppematerjal

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika ISBN 978-9985-59-975-4,; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja robootika
opisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems & Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise
robootikaféderatsiooni veebileht. Robotics Industries Association http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of Robotics
http://www.ifr.orq/ ;RobotBooks.com http://www.robotbooks.com/

Mooduli number

6

Mooduli nimetus

Karjaariplaneerimine ja ettevotluse alused

Mooduli maht (EKAP/ tundides) | sh |6imitud vétmepadevused sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t00
(EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
6 EKAP/156 3/78 5,23/136 0 0 0,75/20

Opetajad

Urve Kivila, Peeter Vahi, Krista Vare Arno Lill

N6uded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane tuleb toime oma karjairi planeerimisega kaasaegses majandus-, ettev&tlus- ja téokeskkonnas lahtudes
elukestva 6ppe pShimdstetest

Opiviljund(id)

Hindamiskriteeriumid (lavendid)

Rahuldav/arvestatud

1. Mbdistab oma vastutust
teadlike otsuste
langetamisel
elukestvas
karjaariplaneerimise
protsessis

2. Modistab majanduse
olemust ja
majanduskeskkonna

toimimist

3. Moétestab oma rolli
ettevotluskeskkonnas

4. Modistab oma digusi ja
kohustusi

e Analiisib juhendamisel oma isiksust ja kirjeldab oma tugevaid ja nérku kulgi

e Seostab kutse, eriala ja ametialase ettevalmistuse ndudeid t66turul rakendamise vGimalustega

e Leiab iseseisvalt informatsiooni tooturu, erialade ja Gppimisvdimaluste kohta

e Leiab iseseisvalt informatsiooni praktika- ja tookohtade kohta

e Koostab juhendi alusel elektroonilisi kandideerimisdokumente (CV, sh vodrkeelse, motivatsioonikirja, sooviavalduse), Iahtudes
dokumentide vormistamise heast tavast

e Valmistab ette ja osaleb nadidistodintervjuul

e Koostab juhendamisel oma lihi- ja pikaajalise karjaariplaani

e Kirjeldab oma majanduslikke vajadusi, [ahtudes ressursside piiratusest

e Selgitab ndudluse ja pakkumise ning turutasakaalu kaudu turumajanduse olemust

e Koostab juhendi alusel elektrooniliselt oma leibkonna Ghe kuu eelarve

e Loetleb Eestis kehtivaid otseseid ja kaudseid makse

e Taidab juhendamisel etteantud andmete alusel elektroonilise naidistuludeklaratsiooni

e Leiab iseseisvalt informatsiooni peamiste pangateenuste ja nendega kaasnevate voimaluste ning kohustuste kohta

e Kasutab majanduskeskkonnas orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku infostisteemi ,,e-riik“
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tookeskkonnas
toimimisel

5. Ka&itub vastastikust
suhtlemist toetaval
viisil

Kirjeldab meeskonnatdona ettevotluskeskkonda Eestis oma Gpitavas valdkonnas

Vordleb iseseisvalt oma voimalusi tooturule sisenemisel palgatootaja ja ettevotjana, [ahtudes ettevotluskeskkonnast

Kirjeldab meeskonnatddna vastutustundliku ettevétluse pohimdtteid

Selgitab meeskonnatééna Uhe ettevotte majandustegevust ja seda mdjutavat ettevotluskeskkonda

Kirjeldab meeskonnatéona kultuuride vaheliste erinevuste moju ettevotte majandustegevusele

Kirjeldab ja anallitsib ettevotte driideed Gpitava valdkonna néitel ja koostab juhendi alusel meeskonnatddna elektrooniliselt lihtsustatud
ariplaani

Loetleb ja selgitab iseseisvalt todandja ja tootajate peamisi digusi ning kohustusi ohutu tookeskkonna tagamisel

Tunneb dra ja kirjeldab meeskonnatoona tookeskkonna Uldisi fllsikalisi, keemilisi, bioloogilisi, psiihhosotsiaalseid ja fiisioloogilisi
ohutegureid ning meetmeid nende vahendamiseks

Tunneb ara t66onnetuse ja loetleb meeskonnatddna lahtuvalt digusaktides satestatust tootaja digusi ja kohustusi seoses to66nnetusega
Kirjeldab tulekahju ennetamise vGimalusi ja oma tegevust tulekahju puhkemisel tookeskkonnas

Leiab juhtumi naitel iseseisvalt eri allikatest, sh elektrooniliselt té6tervishoiu ja todohutuse alast informatsiooni

Leiab iseseisvalt t66lepinguseadusest informatsiooni tédlepingu, tédajakorralduse ja puhkuse kohta

Nimetab toolepingu, t66votulepingu ja kdsunduslepingu peamisi erinevusi ja kirjeldab to6lepinguseadusest tulenevaid to6taja digusi,
kohustusi ja vastutust

Arvestab juhendi abil iseseisvalt ajatdo, tiikitoo ja majandustulemustelt makstava tasu bruto- ja netotdotasu ning ajutise toovGimetuse
hlvitist

Koostab ja vormistab juhendi alusel iseseisvalt elektroonilise algatus- ja vastuskirja ning e-kirja, sh allkirjastab digitaalselt

Kirjeldab iseseisvalt dokumentide sailitamise vajadust organisatsioonis ja seostab seda isiklike dokumentide sailitamisega

Kasutab situatsiooniga sobivat verbaalset ja mitteverbaalset suhtlemist nii ema- kui voorkeeles

Kasutab eri suhtlemisvahendeid, sh jargib telefoni- ja internetisuhtluse head tava

Jargib tldtunnustatud kaitumistavasid

Selgitab tulemusliku meeskonnat66 eeldusi

Kirjeldab juhendi alusel meeskonnatddna kultuurilisi erinevusi suhtelmisel

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Karjaari planeerimine — 26 t

Enesetundmine karjaari planeerimisel. Isiksuseomadused: narvisiisteemi tiilip, temperament ja iseloom. Vaartused, vajadused,
motivatsioon, hoiak, emotsioonid, motlemine, véimed, intelligentsus, huvid, oskused (lldoskused, erioskused). Eneseanaliiisi labiviimine
oma tugevate ja norkade kiilgede valjaselgitamise kaudu.

Oppimisvoimaluste ja todjouturu tundmine karjiiri planeerimisel. Haridustee: valdkonna erialad, haridussiisteem, mitteformaalne
haridus, hariduse ja t66turu vahelised seosed, Gpimotivatsioon ja elukestev dpe. T66j6uturg ja selle muutumine valdkonnas: néudlus ja
pakkumine, konkurents, trendid ja arengusuunad, prognoosid. Ettevdtluse vormid valdkonnas, té6andjate ootused, td6tamist mojutavad
oiguslikud alused. Kutsestandardid, kutse ja kutseoskused, kutse-eelistused ja kutseriskid. Toémotivatsioon. T66tus ja tooturuteenused.
Planeerimine ja karjaariotsuste tegemine. Karjaariotsuseid mdjutavad tegurid, alternatiivid ja valiku tegemise tagajarjed.
Karjaariplaneerimine kui elukestev protsess: Karjaar, karjaariplaneerimine, karjaariinfo allikad ja karjaariinfo otsimine. Karjaariteenused ja
karjaarindustamine. Muutustega toimetulek, elurollid ja elulaad. To6otsimine: toootsimisallikad ja tddinfo otsimine,

1.




kandideerimisdokumendid, todintervjuu. Isikliku karjaariplaani koostamine. Karjaariplaani koostamine: eesmarkide seadmine, tegevuste ja
aja planeerimine. Luhi- ja pikaajaline karjaariplaan.

Majandus - 18t

1
2
3.
4
5

Mina ja majandus. Majanduslikud otsused. Turg. Raha, selle funktsioonid ja omadused.

Piiratud ressursid ja piiramatud vajadused. Ressursid majanduses. Majanduse pdhivalikud. Alternatiivkulu. Erinevad majandussiisteemid.
Pakkumine ja ndudlus. Noudlus. Pakkumine. Turu tasakaal. Turuhind.

Maksud. Riigi roll majanduses. Otsesed ja kaudsed maksud. Riigieelarve tulud ja kulud.

Finantsasutused Eestis. Eestis tegutsevad pangad. Pankade teenused. Kiirlaenud.

Ettevotlus—15t

1.
2.
3.
4,

Eesti ja kodumaa ettevotlus. Ettevotluse olemus. Ettevotluse areng ja olukord Eestis ning kodumaakonnas.

Ettevotja ja té6votja. Ettevotja omadused. Ettevotlusega kaasnevad hiived ja vdljakutsed. Ettevdtja ja palgatdotaja erinevused.
Ettevotluskeskkond. Poliitiline keskkond. Majanduslik keskkond. Sotsiaalne keskkond. Tehnoloogiline keskkond.

Ariidee ja selle elluviimine. Ariidee leidmine ja hindamine. Ariplaani olemus ja naidisstruktuur. Ariplaani koostamine

Tookeskkond ja tooohutus — 30 t

1.
2.
3.

4.
5.
6.

Sissejuhatus tookeskkonda. Tookeskkonna riiklik strateegia. To6keskkonnaga tegelevad struktuurid. Toovdime sailitamise olulisus.
Tookeskkonnaalase t60 korraldus. To6andja ja tootaja Gigused ja kohustused. Riskianaliiis.

Tookeskkonna ohutegurid. Tookeskkonna fllsikalised, keemilised, bioloogilised, fisioloogilised ja psiihhosotsiaalsed ohutegurid.
Meetmed ohutegurite vahendamiseks.

Toéokeskkonnaalane teave. Erinevad todkeskkonnaalase teabe allikad.

Tooonnetused. To6onnetuse mdoiste, Gigused ja kohustused seoses td60nnetusega.

Tuleohutus. Tulekahju ennetamine. Tegutsemine tulekahju puhkemisel.

Tootamise oiguslikud alused — 30 t

1.

Lepingulised suhted t606 tegemisel. Lepingu mdiste. Lepingute s6lmimine, muutmine ja Idpetamine. Lepingute liigid. T66lepingu mdiste ja
sisu. Tahtajalise to6lepingu s6lmimine. Katseaeg. To6lepingu muutmine. Too6taja ja todandja kohustused ja vastutus. Varalise vastustuse
kokkulepe. Téolepingu I6ppemine, todlepingu lleslitlemine ja hiivitise maksmine. To6vaidluste lahendamine. Teenuste osutamine
kdsunduslepingu ja téovotulepinguga. Tootamine avalikus teenistuses. To6tamine valisriigis: valisriigi seaduste kohandamine t66tajale,
maksude arvestus ja tasumine. Kollektiivsed to0suhted ja kollektiivleping. To6tajate usaldusisik. Kollektiivne t66tiili, streik ja toosulg.
Tookorraldus. To0andja kehtestatud reeglid tookorraldusele. Ametijuhend. To6aeg ja selle korraldus: td6norm, lGletunnitdo, 66t60,
riigiplihal tehtav t60, valveaeg, t60 tegemise aja ja 66t60 piirang, to0pdevasisene vaheaeg, igapaevane puhkeaeg,

iganadalane puhkeaeg. Lahetus. Puhkuse korraldamine, puhkuse liigid: pShipuhkus, vanemapuhkused, dppepuhkus. Puhkuse tasustamine,
kasutamata puhkuse hiivitamine.

Too6tasustamine ja sotsiaalsed tagatised. To6tasus kokkuleppimine, miinimumpalk. Té6tasu arvutamise viisid (ajatoo, tiikitoo,
majandustulemustelt ja tehingutelt makstav tasu). T66 tasustamine Uletunnit66, 66t60, riigiplihal tehtava t66 ja valveaja korral. To6tasu
maksmise kord. To6tasult kinnipeetavad maksud ja maksed. Ajutise t66vdimetuse hiivitis ja selle liigid, toovéimetusleht.
Tootuskindlustushiivitis. Vanemahdvitis. Riiklik pension.

Asjaajamine ja dokumendihaldus — 12 t




1. Kiri. Dokumentide loomine. Uldnduded dokumentidele. Dokumendi elemendid. Dokumentide liigid. Dokumendiplank ja liigid. Kirja
elemendid, kirja esitlusvorm. Kirja koostamine ja vormindamine. Kirja liigid. Algatuskirja, vastuskirja koostamine ja vormistamine. E-kiri
ja selle elemendid, e-kirja esitlusvorm. E-kirja koostamine, vormistamine ja saatmine. E-post ja selle haldamine.

2. Dokumentide hoidmine. Dokumentide sh digitaaldokumentide sailitamine. Dokumentide sailitamise vajalikkus. Dokumentide sailitamise
tingimused, sailitustahtajad. Dokumentide havitamine.

Suhtlemise alused - 25t

1. Suhtlemisvajadused ja —iilesanded. Verbaalne ja mitteverbaalne suhtlemine. Suulise esitluse labiviimine grupile. Vahetu- ja
vahendatud suhtlemine. Ametlik ja mitteametlik suhtlemine. Telefonisuhtlus. Internetisuhtlus ja suhtlusvérgustikud.

Kirjalik suhtlemine. Erinevad suhtlemissituatsioonid, nende juhtimine. Kultuuridevahelised erinevused ja nende arvestamine

suhtlemissituatsioonides. Suhtlemisbarjdar ja selle tiletamise vGimalused. Isikutaju eripara ja seda md&jutavad tegurid. Toeparane

enesehinnang suhtlemisoskuste kohta.

2. Kaitumine suhtlemissituatsioonides. To0alase kaitumise etikett: esitlemine ja tervitamine, todalased kohtumised-koosolekud,
seminarid, labirddkimised, ametlikud eined), kilaliste ja klientide vastuvGtmine firmas, visiitkaartide kasutamine, firma esindamine jne.
Positiivse mulje loomine. Konfliktid ja veaolukorrad, nende ennetamine ja juhtimine. Grupp ja meeskond. Grupi arengu etapid.
Eesmarkidest |ahtuvad reeglid ja normid grupis. Meeskonnat66 pohimdtted.

Meeskonda kuulumise positiivsed ja negatiivsed kiiljed. Loovus ja isiklik areng meeskonnas. Meeskonna juhtimine ja liidri roll.

3. Klienditeenindus. Teeninduslik mottekultuur. Klient ja teenindaja. Kliendikeskse teeninduse pohimotted. Teeninduseks vajalikud hoiakud ja
oskused. Teenindusprotsess. Erinevad teenindussituatsioonid ja nende lahendamine.

Iseseisev t66 moodulis

Koostab eneseanalliisi, selgitab informatsiooni saamise voimalusi to6turu kohta, koostab lihi- ja pikaajalise karjaariplaani, koostab
elektrooniliselt oma leibkonna (ihe kuu eelarve, vérdleb oma vGéimalusi tooturule sisenemisel palgatdotaja ja ettevotjana,

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, laboratoorne t66, juhtumi uurimine, rollimang

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvétva
hinde kujunemine)

Opiviljundite saavutamist hinnatakse mitteeristavalt.
Mooduli kokkuvéttev hinne kujuneb dpivaljundite omandamisel tehtud t66de alusel.

sh hindamismeetodid

Esitlus, essee, Gpimapp, testid, kontrollt6od.




Oppematerjal

Karjaarioppe mudel kutseGppeasutustele (projekt);
Ettevotlusdppe edendamise kava. Eesti Kaubandus — Té6stuskoda
Ettevotlusoppe Mottekoda. Tallinn 2010
Oppematerjalid http://www.innove.ee/arendusprojektid/ettevotlusope/oppematerialid
Tootervishoiu ja tooohutuse strateegia
Tootervishoiu ja todohutuse seadus
Tootervishoiu- ja todohutusalase valjadppe ja tdienddppe kord
Tootajate tervisekontrolli kord
Esmaabi korraldus ettevottes
. T6okohale esitatavad tdotervishoiu ja toédohutuse néuded
. T66vahendi kasutamise to6tervishoiu ja tooohutuse nduded
. Ohtlike kemikaalide ja neid sisaldavate materjalide kasutamise t66tervishoiu ja té6ohutuse nduded
. Isikukaitsevahendite valimise ja kasutamise kord
. T666nnetuse ja kutsehaigestumise registreerimise, teatamise ja uurimise kord
. Tuleohutuse seadus ja maarus
. Tuletdo tegemisele esitatavad nduded.
. Aripaeva kisiraamat — Toé6tervishoid ja tédohutus
. Toolepingu seadus
. Aripseva kisiraamat — T66digus
. Aripdeva kisiraamat — Té6suhete kisiraamat
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. Aripaeva kisiraamat — Lepingute kisiraamat

. Arhiiviseadus

. Asjaajamiskorra Uhtsed alused

. Arhiivieeskiri

. EVS 882-1:2013 , Informatsioon ja dokumentatsioon. Dokumendielemendid ja vorminduded. Osa 1: Kiri“.
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Mooduli number

7

Mooduli nimetus

Keel ja kirjandus

Mooduli maht (EKAP/ tundides)

sh iseseisev t60
(EKAP/ tundides)

sh praktiline t66
(EKAP/ tundides)

sh praktika
(EKAP/ tundides)

sh auditoorne t66
(EKAP/ tundides)

sh 16imitud
votmepadevused
(EKAP/ tundides)

6 /156

0 5,2/136 0,77 /20

Opetajad

Hannele Asveit, Kadi Soop

Nouded mooduli alustamiseks

Pbéhikoolis omandatud voi sellele vastavad teadmised ja oskused

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija mdistab loetud tekste ning viljendab ennast dppekeeles selgelt ja arusaadavalt nii suuliselt kui ka kirjalikult.

Opiviljund(id)

Hindamiskriteeriumid (lavendid)

Rahuldav/arvestatud Hea ‘ Vaga hea



http://www.innove.ee/arendusprojektid/ettevotlusope/oppematerjalid

1) Viljendub selgelt,
eesmargiparaselt ja
Uldkirjakeele
normidele vastavalt nii
suulises kui ka
kirjalikus suhtluses.

Koneleb arusaadavalt, valib sobiva sGnakasutuse vastavalt suhtlussituatsioonile.

Teab ja kasutab keeledpetuse phimoisteid 2.

ning digekirjutuse pdhireegleid, teeb kirjas
kergemaid ja moningaid raskemaid
oigekirjavigu.

Teab ja kasutab keeledpetuse
pohimdisteteid ja digekirjutuse

pohireegleid, teeb kirjas kergemaid

oigekirjavigu.

2. Teab ja jargib keeledpetuse pohimdisteid ja
oigekirjutuse pohireegleid.

Kasutab digekeelsussGnaraamatut: leiab 3.

voorsbnadele tahendusi, seletab liihendeid,
moodustab vordlusastmeid, tlilipsona jargi
kddanamisel vajab Gpetaja poolset suunamist.

Kasutab GigekeelsussGnaraamatut:

leiab v6orsdnadele tahendusi,
seletab lihendeid, moodustab

vOrdlusastmeid, kdanab tilpsona

jargi.

3. Kasutab digekeelsussGnaraamatut: leiab
voorsénadele tahendusi, seletab liihendeid,
moodustab vordlusastmeid, kdanab tiilipsGna
jargi. Kasutab GigekeelsussOnaraamatut enda
kontrollimiseks, nii kontrolltoode, eksamite
sooritamisel kui ka igapdevases elus.

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Suulise ja kirjaliku keele ning teksti erinevused. Qigekiri. SBnastus, sdnavara. (25 tundi)

2) Koostab eri liiki tekste,
kasutades
alustekstidena nii
teabe- ja
ilukirjandustekste kui
ka teisi allikaid neid
kriitiliselt hinnates.

3) Arutleb loetud,
vaadatud voi kuulatud
teksti pohjal
teemakohaselt ja
pohjendatult.

Mdistab suulise ja kirjaliku keelekasutuse
erinevusi. Teeb vahet tarbe- ja kunstitekstidel.
Tunneb &ara kujundliku keelekasutuse.
Nimetab ametliku, teadusliku, ilukirjandusliku,
ajakirjandusliku ja argistiili olulisemaid
tunnuseid.

Mdistab suulise ja kirjaliku

keelekasutuse erinevusi. Eristab

eri tekstitllpe, tunneb ara
kujundliku keelekasutuse.
Anallisib erinevate tekstide
eesmarke. Nimetab ametliku,
teadusliku, ilukirjandusliku,
ajakirjandusliku ja argistiili
tunnuseid.

1. Maistab suulise ja kirjaliku keelekasutuse

erinevusi. Eristab eri tekstitlilipe, tunneb ara
kujundliku keelekasutuse. Analiilsib erinevate
tekstide eesmarke ja vormi.

2. Oskab tekstikatkendi jargi 6elda, kes on selle

adressaat. Nimetab ametliku, teadusliku,
ilukirjandusliku, ajakirjandusliku ja argistiili
tunnuseid ning toob tekstikatkendi pdhjal
nende kohta naiteid.

Annab oma moétteid kdnes ja kirjas edasi,
arvestades eesmarki, adressaati, olukorda, ent
seisukohad ei ole alati p6hjendatud.
Argumenteerimisoskus on rahuldav.

P6hjendab oma métteid ja
seisukohti.
Argumenteerimisoskus on hea.

3. P6hjendab oma métteid ja seisukohti, toob
naiteid. Analltsib probleemi erinevatest
vaatenurkadest. Argumenteerimisoskus on
suurepdrane.

Koostab ja vormistab avaldust, elulookirjeldust,
ametikirja ja kaaskirja. Sobiva stiili valimine v&ib
valmistada raskusi, vormistus pole alati
laitmatu.

Koostab ja vormistab eri liiki

4. Koostab ja vormistab eri liiki tekste nii
kasikirjaliselt kui elektrooniliselt.

tekste mone uksiku eksimusega.

Refereerib kokkuvétlikult loetut ja kuulatut, ent
teksti pdhiidee valja toomine valmistab raskusi.
Viljendab teksti pdhjal oma arvamust.

Refereerib kokkuvotlikult loetut
ja kuulatut. Toob valja teksti
pohiidee. Analiilsib teksti ning
teeb jareldusi ja loob seoseid
varemloetuga.

. Refereerib kokkuvétlikult loetut ja kuulatut.

Toob valja teksti pohiidee. Anallilsib teksti ning
teeb jareldusi ja loob seoseid varemloetuga.
Kasutab saadud infot oma tekstides ja
igapaevaelus.




Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Tekstiliigid: teabe- ja ilukirjandustekstid. Stiil: ametlik, ilukirjanduslik, teaduslik, ajakirjanduslik ja argistiil. Teksti tunnused ja

Ulesehitus (tarbetekstid, referaadid, ametikirjad). Tsiteerimine, viitamine, refereerimine. Loovtekst: arutlemine, teema
arendus, |Gpetus. SGnastus- ja lausedpetus. (40 tundi)

4) Loeb ja mdistab sidumata
tekste (tabel, graafik,
diagramm), hindab neis
esitatud infot, teeb
jareldusi ja loob uusi
seoseid.

1. Leiab sidumata tekstist vajaliku info ja kasutab

saadud teavet eesmargiparaselt suulises
esinemises voi enda loodud tekstides.

. Analilsib sidumata tekste: hindab neis

esitatud infot, teeb jareldusi, loob uusi seoseid
—ent anallilis on pinnapealne,
argumenteerimisoskus nork. Koostab etteantud
faktide p&hjal tabeli voi diagrammi.

1. Leiab sidumata tekstist vajaliku
info ja kasutab saadud teavet
eesmargiparaselt suulises
esinemises voi enda loodud
tekstides.

2. Analiiisib sidumata tekste: hindab
neis esitatud infot kriitiliselt, teeb
jareldusi, loob uusi seoseid —
argumenteerimisoskus on hea.
Koostab tabeli vGi diagrammi
vastavalt juhendile.

1. Leiab sidumata tekstist vajaliku info ja kasutab

saadud teavet eesmargiparaselt suulises
esinemises voi enda loodud tekstides.

. Anallisib sidumata tekste: hindab neis esitatud

infot kriitiliselt, teeb jareldusi, loob seoseid
varemopituga. Koostab tabeli voi diagrammi
vastavalt juhendile. Kasutab sidumata tekste
referaatide koostamisel ja igapdevases elus.

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

Sidumata tekstid (tabelid, graafikud, diagrammid). (5

tundi)

5) Vaartustab lugemist,
suhestab loetut iseendaga
ja tanapdeva
elundhtustega, oma
kodukohaga.

6) Tolgendab ja analliisib
kirjandusteost, seostab
seda ajastu ihiskondlike ja
kultuuriliste sindmustega.

Viljendab loetud teoste kohta suuliselt ja
kirjalikult oma arvamust. P6hjendab oma
lugemiseelistusi. Suhestab loetut iseendaga.
Kasutab poeetika pohimdisteid. Kirjeldab
Gldjoontes kirjanduse arengujooni tdnapaevani.
Nimetab eesti ja maailmakirjanduse olulisemaid
esindajad ja teoseid ainekava piires.

Tutvustab ainekava piires loetud
kirjandusteoste autoreid, kirjeldab tegevusaega
ja —kohta ning olulisi sindmusi, iseloomustab
tegelasi.

Arutleb teose probleemide ja
vaartushinnangute (le, argumenteerimisel
kasutab loo sindmuste imberjutustamist.

1. Viljendab loetud teoste kohta
suuliselt ja kirjalikult oma
arvamust. PGhjendab oma
lugemiseelistusi. Suhestab loetut
iseendaga, tdnapdeva
elundhtustega ja oma
kodukohaga.

2. Kasutab poeetika pdhimdisteid.
Iseloomustab kirjanduse
pdhivoolusid ning nimetab
tuntumaid esindajaid. Nimetab
eesti ja maailmakirjanduse
olulisemaid esindajad ja teoseid.

3. Iseloomustab ainekava piires
loetud kirjandusteoste autoreid,
kirjeldab tegevusaega ja —kohta
ning olulisi sindmusi;
iseloomustab, anallisib ja
vordleb tegelasi kirjandusteose
raames.

4. Arutleb teose probleemide ja
vaartushinnangute lle, kasutab

. Véljendab loetud teoste kohta suuliselt ja

kirjalikult oma arvamust. P6hjendab oma
lugemiseelistusi. Suhestab loetut iseendaga,
tanapaeva elundhtustega, oma kodukohaga ja
varem loetuga.

. Orienteerub poeetika pohimdistetes ning

kasutab neid nii suulises kui ka kirjalikus
keelekasutuses. Analiilsib ja vordleb
erinevaid kirjanduse pdhivoolusid. Nimetab
ajastule iseloomulikumaid teoseid. Nimetab
eesti ja maailmakirjanduse olulisemaid
esindajad ja teoseid ning iseloomustab neid.

. Vordleb ainekava piires loetud

kirjandusteoseid, kirjeldab kirjandusteoste
tegevusaega ja —kohta, olulisi sindmusi;
iseloomustab, anallilsib ja vordleb erinevate
kirjandusteoste tegelasi omavahel.

Arutleb teose probleemide ja
vaartushinnangute, kasutab oma vaidete
kinnitamiseks tekstinaiteid ja tsitaate
kirjandusteostest.




oma vaidete kinnitamiseks
tekstinaiteid.

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

llukirjanduse pdhiliigid ja —zanrid. Lidrika. Dramaatika. Eepika. Eesti kirjandus 20.-21. sajandil. Maailmakirjandus (antiikaeg, keskaeg,
renessanss, valgustus, romantism, realism, modernism, postmodernism). Teksti analtus. (63 tundi)

Iseseisev t06 moodulis 23m
tundi

Opilane loeb libi kdik kohustusliku kirjanduse teosed. Opilane sooritab jérgmised iseseisvad t66d: referaat, arvustus, tarbeteksti kirjutamine ( 23
tundi).

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, arutleva loovteksti koostamine, kus péhjendatakse valitud vditega néustumist voi mittenéustumist oma poolt- voi vastuargumentidega.
Loetud tekstist (tekstidest) kokkuvétva teksti loomine. Meeskonnat6d, ajuriinnak, méttega lugemine, jutustamine, diskussioon, intervjuud,
rollimdng jne.

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvétva
hinde kujunemine)

Mooduli hinne kujuneb dppeté6kalendris mddratud perioodi hinnete pohjal . Eeldused moodulihinde kujunemiseks on osavott 6ppet6ost ja
protsessihinded, mis téendavad mooduli véljundite omandamist ja véimaldavad hinnata 6ppija individuaalset arengut.

sh hindamismeetodid

esitlus, essee, 6pimapp, testid, kontrollté6d

Oppematerjal

Kraut, Liivaste, Tarvo. Eesti Gigekeel. Tallinn, 2000.

Kilgi, Maanso. Keeleviit. Tallinn, 2004.

Riismaa, Ratsep, Ounapuu. Eelmise sajandi eesti kirjandus. Tallinn, 2006.
Rebane. Maailmakirjandus. Tallinn, 2004.

Rebane. Eesti kirjandus. Tallinn, 2004.

Mooduli number 8

Mooduli nimetus KUNSTIAINED

Mooduli maht (EKAP/ sh 16imitud vétmepéadevused sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t66

tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
1,5/39 0 1,3/34 0 0 0,19/5

Opetajad Juta Kiri, Svetlana Gumenyuk, Maris Pill

Nouded mooduli alustamiseks

PShikoolis omandatud voi sellel vastavad kunsti ja muusika valdkonna teadmised

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane kasutab kunstialaseid teadmisi ja kogemusi oma elukvaliteedi t&stmiseks ja isiksuse arendamiseks.

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid (ldvendid)

1) Eristab naidete alusel
kunsti liike ja
muusikaZanre

e Vordleb naidete p&hjal erinevaid visuaalkunsti liike ja muusikazanreid
e Paigutab kunstiteoseid ja helitoid sajandi tapsusega ajateljele

2) Nimetab maailma ja Eesti
kunsti ja muusika olulisi

e  Tutvustab Eesti kunsti ja muusika eripara ning tahtteoseid
e Madrab kunsti- ja muusikakultuuri ajastuid ajateljel




teoseid ning seostab neid
ajalooga

e Uurib ja kirjeldab kunsti- ja muusikateoste ajaloolist ning kultuuriloolist tausta
e Seostab kunstivoole lildajalooga

3) Anallisib oma suhet
kultuuriga ja
loomingulisust |abi vahetu
kogemuse

e Koostab Eesti lemmikteostest oma virtuaalse kogu (3 kunstiteost + 3 muusikateost), asetab valitud teosed ,,suuremasse pilti“,
analllsides nende suhet vastava ajastu ja teiste autoritega ning esitleb seda

e Suhestab enda ja oma eakaaslaste elukvaliteeti kunsti, muusika ja kultuuriga tldiselt

e Analiiisib kunstivdljapanekut ja helitood labi iseenda

4) Kasutab kunsti ja
muusikat elukvaliteedi
tostmiseks ja isiksuse
arendamiseks

e Kirjeldab kogetud kunsti- ja muusikaelamust
e VOrdleb eri ajastute kunstiteoste mdistmist ja mdju oma eakaaslaste hulgas

5) Viljendab ennast labi
loomingulise tegevuse

e Motestab ja esitleb lihte enda jaoks tdhendusrikast kunsti-ja muusikateost ja péhjendab oma valikut, kirjeldades selle emotsionaalset
maju iseendale
e Leiab oma elukeskkonnast liles eri ajastute kunsti, muusika ja arhitektuuri naiteid

Alateemad:

| Antiikaeg ja keskaeg (kunst 6h + muusika 3h)
Vana-Kreeka, Vana-Rooma, Egiptus; Muusika roll vanadel kultuurrahvastel; Ajastute kultuurilooline taust; Gooti stiil. Gooti arhitektuuri
tunnused; Tallinna vanalinn; Eesti kirikud; Mitmeha&alsuse ja noodikirja kujunemine.

Il Renessanss ja barokk (kunst 4h + muusika 3h):

Uuenenud inimese maailmanpilt, trikipressi leiutamine; Arhitektuur; Itaalia kdrgrenessansi maalikunstnikud: (Leonardo da Vinci, Raffael,
Michelangelo); Poliifoonilise muusika areng, ilmalik laul; Barokkarhitektuur, niited Eestis; Oukonnamuusika, uued muusikazanrid; Arhitektuuri
pohitunnuste tuletamine antiikkultuurist; Instrumentaalmuusika areng; Soololaul, programmiline muusika, rahvuslikkus.

[l Klassitsism ja romantism (kunst 4h + muusika 3h)
Arhitektuuri péhitunnuste tuletamine antiikkultuurist; Instrumentaalmuusika areng; Soololaul, programmiline muusika, rahvuslikkus.

IV 19. ja 20. sajand (kunst 3h + muusika 3h)

Uuendused maalikunstis; Seosed niitidiskunstiga; Ulevaade ajastu muusikastiilidest ja kunstivooludest (Impressionism, ekspressionism,
juugend, modernism).

Olulisemad heliloojad.

V 21. sajand (kunst 3h + muusika 2h): Kehakunst (graffiti, hdppening, installatsioon, fotokunst, videokunst, performance, netikunst);
Tanapdevane muusikamaastik; Rahvakunst ja —muusika kui identiteedi kujundaja.

Iseseisev t66 moodulis (5
tundi)

Iseseisva t00 eesmargiks on arendada loovat motlemist, analliUsi- ja tahelepanuvdimet, Uksikasjade markamisoskust.
Iseseisva t00 teemad:
1. Pildiseeria loomine Tallinna arhitektuurimalestistest
2. Oppekiigud vahetu kultuurielamuse saamise eesmaérgil (valikuliselt: ateljee, muuseum, kontsert, etendus, néitus, linnakeskkond,
virtuaalkeskkond)

sh praktika

Puuduvad




Oppemeetodid

Loeng, Vestlus, Arutlus/analiilis dppekaigu pdhjal, Kokkuvdtva teksti loomine loetu p&hjal, Diskussioon kuuldud helindite v&i
vaadeldud kunstiteoste pohjal
Rihmatdo kaasopilaste esitluste analldtiliseks aruteluks, Paarist66

Mooduli hinde kujunemine

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (arvestuslikult), mooduli hinne kujuneb 6ppetédkalendris maaratud protsessihinnete, arvestustédde
pohjal, mis tdendavad mooduli vdljundite omandamist ja vbimaldavad hinnata dppija individuaalset arengut.

sh hindamismeetodid

praktiliste toode demonstratsioon, esitlus, essee, dpimapp, testid, kontrolltodd, probleemilahendamine.

Oppematerjal

Muusikadpik gimnaasiumile, | osa, 2008. Toomas Siitan, Anu Sepp

Muusikadpik giimnaasiumile, 1l osa. 19.sajandi muusika. Eesti muusika kujunemine, 2012. Igor Garsnek, Talve Sarg, Anu Sepp.
Muusikaajalugu glimnaasiumile. Konspekt I, 2003. Maris Kaldaru.

Muusikaajalugu glimnaasiumile, konspekt Il. Romantism 20.Sajand, AS BIT, 2004. M.Kaldaru 5)
Multimeedialeksikon ,,Eesti muusika"

Mooduli number

9

Mooduli nimetus

LOODUSAINED

Mooduli maht (EKAP/ tundides) | sh 16imitud votmepadevused | sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t60
(EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
6 /156 0 5,2 /136 0 0 0,8 /20

Opetajad

Jelena Vill, Liina Paluveer, Anna Seletski, Anna Tiidt, Anastassia Fjodorova

Nouded mooduli alustamiseks

PShikoolis omandatud v&i sellele vastavad teadmised ja oskused

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omab loodusteaduslikku maailmapilti, vaartustab ja jargib jatkusuutliku arengu pdhimstteid

Opiviljund(id)

Hindamiskriteeriumid (lavendid)

Rahuldav/arvestatud ‘ Hea ‘ Véga hea

Universum ja selle kujunemine

1) Iseloomustab Maa sfaare
kui siisteeme, toob naiteid
sfadride omavahelistest
seostest ning
inimtegevuse mojust

Kirjeldab slisteemi maistet ning selle jaotuvust avatud siisteemideks, suletud slisteemideks, staatilisteks slisteemideks ning diinaamilisteks
sisteemideks. Nimetada Maa erinevaid slisteeme ning toob naiteid nende omavahelistest seostest

2) Iseloomustab geoloogilise
ajaskaala jargi Gldjoontes
Maa tekke- ja arengulugu

Nimetab ja selgitab erinevaid Maa tekke teooriaid. Teab kui vana on Maa

Kirjeldab geoloogilise ajaskaala pdhjal Maa arengulugu

3) Kirjeldab Maa siseehitust,
selgitab geoloogilisi

Kirjeldab joonise abil Maa siseehitust, méargib joonisele Gigesti Maa siseehituse erinevad osad (maksimaalselt 8). Selgitab joonise abiga
kivimiringet ning liigitab kivimeid tekke jargi (pShiriihmad) ja toob néiteid. Eristab vérdleb maakoort ja ookeanilist koort




protsesse ja sellega
kaasnevaid nahtusi

Nimetab ja selgitab laamtektoonikaga seonduvaid geoloogilisi protsesse ja kaasnevaid nahtus, toob naiteid selle mdjust looduskeskkonnale ja
inimasutustele. Naditab ja margib maailmakaardil laamade liikumise suundasid

4) Kirjeldab ja iseloomustab
pohilisi kliimatekke
tegureid, seostades neid
kliimamuutustega

Nimetab pohilisi kliimatekke tegureid, selgitab nende mdju kliimale. Maaratleb ja margib kaardile tuginedes kliimatttpe. Toob omapoolseid
naiteid kodukohast ja maailmast

5) Kirjeldab veejaotumist
Maal, selgitab vee ringlust
hldrosfaari erinevate
osade vahel ning seostab
seda rannikute- ja
kliimamuutustega

Iseloomustab vee jaotumust Maal. Seletab joonise abiga veeringe lilisid. Toob omapoolseid naiteid nii kodukohaga kui maailmaga seotult

Selgitab liustike tahtsust veeringes ja kliima kujundamises ning toob omapoolseid naiteid nii oma kodukohaga kui maailmaga seotult

Selgitab loodete protsessi ja selle mdju rannikutele ning toob omapoolseid naiteid nii oma kodukohaga kui maailmaga seotult

Selgitab hoovuste teket ja liikumise seaduspdra maailmameres ning rolli kliima kujunemises

6) Iseloomustab mulla
koostist, ehitust ja
kujunemist ning seostab
seda geograafilise asukoha
isedrasustega

Selgitab millest ja kuidas muld tekib, toob naiteid mulla koostisosade ja funktsioonide kohta, kuid esineb vdiksemaid vigu ja ebatapsusi.
Kirjeldab mullaprofiili ja seostab neid geograafilise asukoha isearasustega.
Nimetab erinevaid muldade kahjustamise pohjuseid ja tagajargi (vdhemalt 6), toob vahemalt 3 naidet ja pakub lahendusi

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
GEOGRAAFIA

MAA KUI SUSTEEM (14h)

Maa sisteemid. Maa teke ja areng. Maa siseehitus (Maa kihiline ehitus, Laamtektoonika, Vulkanism ja maavarinad). Kliima (Kliimatekke tegurid,
Kliimamuutused). Vee jaotumine Maal (Vee jaotumine Maal ja veeringe, Hoovuste, loodete ja liustike mdju). Mullastik (Mulla teke ja koostis,
Muldade degradeerumine ja kaitse)

7) Kirjeldab Paikeseslisteemi
tekke mudelit, selle
kaasaegset olemust ning
selle objekte, seletab
astronoomia rolli teaduse
ja tehnika arengus

Kirjeldab Paikeseslisteemi tekke mudelit ja | Kirjeldab Paikeseslsteemi tekke mudelit | Kirjeldab Paikeseslisteemi tekke mudelit ja vordleb

selle kaasaegset olemust, nimetab ja vordleb kaasaegseid teooriad ning kaasaegseid teooriad ning nimetab ja vordleb

astronoomia vaatlusvahendeid (vdhemalt 2) | nimetab astronoomia vaatlusvahendeid astronoomia vaatlusvahendeid (vdhemalt 6), seletab
(vdhemalt 4), seletab kvalitatiivselt kvalitatiivselt siisteemiga Pdike-Maa-Kuu seotud
siisteemiga Paike-Maa-Kuu seotud nahtusi: aastaaegade vaheldumist, Kuu faase,

nahtusi: aastaaegade vaheldumist, Kuu varjutusi
faase, varjutusi

Kirjeldab Paikeseslisteemi ja selle objekte Kirjeldab Paikeseslisteemi ja selle objekte |Kirjeldab ja vordleb Paikeseslisteemi ja selle objekte

(vahemalt 4) ja nimetab planeedid diges (vahemalt 6) ja nimetab planeedid diges | (vahemalt 8) ja nimetab planeedid Giges jarjekorras,
jarjekorras jarjekorras kirjeldab Pdikese ja teiste tdhtede keemilist koostist
ja ehitust

Seletab astronoomia rolli teaduse ja tehnika arengus

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
FUUSIKA

ASTRONOOMIA (4h)
Astronoomia ajalooline llevaade. Maa ja taevas. Varjutused. Pdikesesilisteem ja selle objektid. Galaktikad




8)

Kirjeldab bioloogilist
evolutsiooni, selgitab
evolutsiooni
toimumismehhanisme ning
toob naiteid
loodusteaduslike uuringute
kohta, mis toestavad
bioevolutsiooni

Kirjeldab Darwini evolutsioonikasitlust; toob
naiteid loodusteaduslike uuringute kohta,
mis tdestavad bioevolutsiooni

Iseloomustab ja hindab erinevaid
seisukohti elu paritolu kohta Maal,
kirjeldab bioevolutsiooni etappe ja
olelusvditlust ning nende vorme

Anallisib ning hindab eri tegurite osa uute liikide
tekkes ning anallitsib evolutsioonilise
mitmekesistumise, tdiustumise ja valjasuremise
tekkemehhanisme ning avaldumisvorme

Kirjeldab bioevolutsiooni varasemaid etappe
ja nimetab nildisaegsete eluvormide
kujunemist

Kirjeldab ja vordleb loodusliku valiku
vorme, nende toimumise tingimusi ja
tulemusi

Kirjeldab ja vordleb mikro- ja makroevolutsiooni ning
hindab bioloogiliste ja sotsiaalsete tegurite osa
nildisinimese evolutsioonis

Hindab bioloogiliste ja sotsiaalsete tegurite osa niilidisinimese evolutsioonis

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
BIOLOOGIA

UNIVERSUMI EVOLUTSIOON (7h)

Evolutsiooniteooriate pdhiseisukohad. Eri seisukohad elu paritolust Maal. Loodusliku valiku vormid ja tulemused. Makro- ja mikroevolutsioon

9)

Kasutab korrektselt
modtuhikute siisteeme,
kirjeldab mehaanika
nahtusi ja kasutab selleks
Oigeid fllsikalisi suurusi ja
maisteid

Teisendab ainekavas sisalduvaid Sl
maoaotihikuid, kasutab (vahemalt 4) eesliiteid

Teisendab ainekavas sisalduvaid Sl
mootihikuid, kasutab (véahemalt 6)
eesliiteid

Teisendab ainekavas sisalduvaid SI mé6tihikuid,
kasutab (vdhemalt 8) eesliiteid

Eristab Uhtlast sirgjoonelist liikumist
Uhtlaselt kiirenevast/aeglustuvast
sirgjoonelisest lilkkumisest, eristab nende
graafikuid, lahendab lihtsamaid Ulesandeid
konspekti abil

Eristab Ghtlast sirgjoonelist liikumist
Uhtlaselt kiirenevast/aeglustuvast
sirgjoonelisest liikumisest, toob naiteid,
eristab nende graafikuid, lahendab
lihtsamaid Glesandeid

Vordleb (ihtlast sirgjoonelist liikumist ja ihtlaselt
kiirenevast/aeglustuvast sirgjoonelist liilkumist, toob
naiteid, eristab nende graafikuid, lahendab
probleemiilesandeid

Kasutab ning teisendab diinaamikat iseloomustavaid pGhisuurusi ja nendevahelisi seoseid, lahendab lihtsamaid diinaamika tlesandeid.

Eristab jou, massi ja keha kaalu mdisteid

Nimetab liikumise tekkimise p&hjusi,
sOnastab Newtoni I, Il ja Ill, kirjeldab
erinevate joudude liigid, lahendab

lihntsamaid Glesandeid konspekti abil

Kirjeldab liikumise tekkimise p&hjusi,
sOnastab Newtoni |, Il ja Ill, toob naiteid,
kirjeldab erinevate j6udude liigid
lahendab lihtsamaid llesandeid

Kirjeldab liikumise tekkimise p&hjusi, sGnastab ja
seletab Newtoni I, Il ja Ill, kirjeldab erinevate j6udude
liigid toob naiteid, lahendab probleemiilesandeid

Eristab t606, voimsuse, kineetilise ja
potentsiaalse energia mdisteid, lahendab
lihntsamaid Glesandeid konspekti abil,
kasutades ulalt poolt nimetatud fuisikalisi
suurusi

Eristab t60, voimsuse, kineetilise ja
potentsiaalse energia, toob naiteid,
lahendab lihtsamaid tlesandeid,
kasutades ulalt poolt nimetatud
fhdsikalisi suurusi

Eristab t66, voimsuse, kineetilise ja potentsiaalse
energia, toob naiteid, lahendab probleemilesandeid,
kasutades sobivad flitisikalisi suurusi

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
FUUSIKA

KEHAD, NENDE MOOTMED, MOOTUHIKUTE SUSTEEMID JA TEISENDAMISED (10h)
Lilkkumine ja selle mdotmine. Liikumisgraafikud. Newtoni seadused. Vdimsus, t60 ja energia

Organism kui tervik

10) Arutleb eluslooduse

tunnuste (le, eristades
eluta looduse osa ja selle

Vordleb elus- ja eluta looduse tunnuseid
ning eristab elusloodusele ainuomaseid
tunnuseid.

Vordleb elus- ja eluta looduse keemilist
koostist, kirjeldab ja seostab vee omadusi
organismide talitlusega, kirjeldab

Kirjeldab ja seostab sisivesikute, lipiidide ja valkude
ehitust nende llesannetega, vordleb DNA ja RNA
ehitust ning lilesandeid




tahtsust, klassifitseerib
erinevaid biomolekule ja
selgitab nende tahtsust
enda elu naitel

Kirjeldab ja nimetab elus- ja eluta looduse
keemilist koostist

peamiste katioonide ja anioonide
tahtsust organismide ehituses ning
talitluses

Demonstreerib elus- ja eluta looduse lihtset paritolu,
leiab pbdhjusi, miks elu tekkis ja arenes esmalt
veekeskkonnas

Seletab vee, mineraalainete ja biomolekulide osa tervislikus toitumises

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
BIOLOOGIA

ORGAANILISED AINED ELUSLOODUSES (6h)

Organismide keemiline koostis. Biomolekulide tahtsus eluslooduses. Toiduainete toitevaartus, lisaained ning tervislikkuse seos koostisega.

Organismide energiavajadus

11) Vordleb rakkude tiitpe,
tunneb ara joonise jargi
rakutlitibi, iseloomustab
koetlilipe, kirjeldab
fotosiinteesi ning
bakterite, seente ja
inimese Uldist aine ja
energiavahetust

Nimetab rakuteooria pShiseisukohti (3)
Kirjeldab inimese epiteel-, lihas-, side- ja
narvikoe rakkude ehitust ning eristab
vastavaid kudesid joonistel

Vordleb ainete aktiivset ja passiivset
transporti labi rakumembraani

Seostab inimese epiteel-, lihas-, side- ja
narvikoe rakkude ehitust nende
talitlusega ning eristab vastavaid kudesid
mikropreparaatidel, mikrofotodel ja
joonistel

Nimetab rakuteooria pohiseisukohti (6) ja selle
olulisust eluslooduse ihtsuse mdistmisel.

Epiteel-, lihas-, side- ja narvikoe rakkude eristamine
mikroskoobis ning nendel esinevate peamiste
rakuosiste kirjeldamine

Selgitab rakutuuma ja kromosoomide osa
raku elutegevuses

Tunneb loomaraku peamisi organelle
joonistel

Kirjeldab plastiidide, vakuoolide ja rakukesta
Glesandeid taime elutegevuses

Kirjeldab loomaraku osade
(rakumembraani, rakutuuma,
ribosoomide, mitokondrite, lisosoomide,
Golgi kompleksi, tsitoplasmavorgustiku
ja tslitoskeleti) ehitust

Eristab loomaraku peamisi koostisosi
mikrofotodel ja joonistel

Vordleb looma-, taime- ja seeneraku
ehitust ning eristab joonistel

Kirjeldab loomaraku osade (rakumembraani,
rakutuuma, ribosoomide, mitokondrite, lisosoomide,
Golgi kompleksi, tsitoplasmavorgustiku ja
tstoskeleti) ehitust nende talitlusega

Koostab ning analiisib skemaatilisi jooniseid ja
moistekaarte raku koostisosade omavahelistest
talitluslikest seostest.

Vordleb looma-, taime- ja seeneraku ehitust ning
eristab neid ndhtuna mikropreparaatidel,
mikrofotodel ja joonistel

Kirjeldab fotosiinteesi toimumisprotsessi,
nimetades fotosiinteesi ldhteaineid ja
saadusi

Vordleb fotoslinteesi valgus- ja
Pimedusstaadiumi

Koostab ja anallisib skemaatilisi jooniseid ja
moistekaarde fotoslinteesi toimumise kohta ning
vordleb fotosiinteesi ja taimede hingamist

Nimetab bakterite tlilipe, kirjeldab
bakterraku ehitust

Tunneb dra bakterraku joonistel ning
nimetab koostisosad

Vordleb bakteriraku ehitust
paristuumsete rakkudega

Eristab bakteri-, seene-, taime- ja loomarakke
mikrofotodel ning joonistel

Toob naiteid seente ja bakterite rakendusbioloogiliste
valdkondade kohta

Seostab seente ja bakterite osa looduses ja in

imtegevuses ning vaartustab neid eluslooduse oluliste osadena.

12) Selgitab organismide
erinevaid paljunemisviise
ning arengutiilipe, selgitab
inimese paljunemise
isedrasusi, kasutab
geneetika pohimdisteid

Nimetab ja toob néiteid mittesugulise
paljunemise vormide kohta eri
organismiriihmadel

Kirjeldab raku muutusi rakutsukli eri
faasides

Vordleb mehe ja naise sugurakkude
arengut

Kirjeldab kehavalist ja kehasisest
viljastumist eri loomariihmadel

Selgitab fotode ja jooniste pdhjal mitoosi-
ja meioosifaasides toimuvaid muutusi

Vordleb inimese spermatogeneesi ja ovogeneesi ning
anallisib erinevuste pdhjusi

Anallusib erinevate rasestumisvastaste vahendite
toimet ja tulemuslikkust ning vaartustab
pereplaneerimist




Oiges kontekstis, selgitab
ndidete abil parandumise
seadusparasusi

Selgitab kromosoomistiku muutusi mitoosis
ja meioosis

Nimetab organismide eluiga md&jutavad
tegurid

Vordleb sugulise ja mittesugulise
paljunemise tulemust ning olulisust

Lahendab dilemmaprobleeme raseduse katkestamise
otstarbekusest probleemsituatsioonides ning
prognoosib selle mdju

Anallisib inimese vananemisega kaasnevaid muutusi
raku ja organismi tasandil

Kirjeldab parilikkuse ja keskkonnategurite
osa organismi tunnuste kujunemisel.
Kirjeldab geneetilise koodi omadusi
(vahemalt 2)

Vordleb DNA ja RNA siinteesi kulgu ning
tulemusi. Kirjeldab geneetilise koodi
omadusi (vahemalt 4) ning nende
avaldumist valgusiinteesis. Selgitab
valgusiinteesi lldist kulgu

Analllsib DNA, RNA ja valkude osa pariliku info

avaldumises. Koostab eksperimendi kavandi, mis
toestab molekulaarbioloogiliste pShiprotsesside
universaalsust

Kirjeldab ja toob néiteid parilikkuse ja
muutlikkuse avaldumise kohta eri
organismiriihmadel

Lahendab geneetika tlesandeid Mendeli
seadusest (monohibriidse ristamise kohta)

Vordleb mutatsioonilise ja kombinatiivse
muutlikkuse tekkepdhjusi ning tulemusi
Lahendab geneetika tilesandeid Mendeli
seadusest (mono- ja dihlbriidse ristamise
kohta) ning ABO- ja reesussisteemi
vereriihmadest

Analtisib modifikatsioonilise muutlikkuse graafikuid
Lahendab geneetika tilesandeid Mendeli seadusest
(mono- ja dihlbriidse ristamise kohta), ABO- ja
reesussisteemi vereriihmadest ning suguliitelisest
parandumisest

Kirjeldab erinevate elundkondade ehitust ja nimetab organismi tGlesandeid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
BIOLOOGIA

ORGANISMIDE EHITUS JA TALITLUS (14h)

Rakkude ehitus ja talitlus. Organismide aine- ja energiavahetus. Paljunemine ja areng. Parilikkus. Inimene kui tervikorganism

Mikromaailm ja aineehitus

13) Iseloomustab
soojusenergia muutmise
viise, ndhtusi ja
seadusparasusi

Kirjeldab aine ehitust molekulaartasemel,
kirjeldab aine mikro- ja makroparameetreid
(vdhemalt 3), teisendab temperatuuri
(vdhemalt 2 skaala kasutades), lahendab
lihntsamaid lilesandeid konspekti abil

Kirjeldab aine ehitust ja vordleb selle
koostisosad ning toob naiteid. Kirjeldab
aine mikro- ja makroparameetreid
(vdhemalt 4), teisendab temperatuuri
(vdhemalt 3 skaala kasutades), lahendab
lihtsamaid Ulesandeid

Kirjeldab aine ehitust ja vordleb selle koostisosad ning
toob néiteid. Vordleb aine mikro- ja
makroparameetreid (vdhemalt 5), teisendab
temperatuuri (vdhemalt 4 skaala kasutades),
lahendab probleemiilesandeid

Nimetab ideaalgaasi mudeli olulisi
tunnuseid, kirjeldab isoprotsesse ja nende
graafikuid, lahendab lihtsamaid Ulesandeid
konspekti abil

Nimetab mudeli ideaalgaas olulisi
tunnuseid, kirjeldab isoprotsesse ja
maarab graafikutelt isoprotsesside
parameetreid, lahendab lihtsamaid
Ulesandeid

Nimetab mudeli ideaalgaas olulisi tunnuseid ja
nimetab reaalgaasi omaduste erinevusi ideaalgaasi
mudelist, kirjeldab isoprotsesse ja joonistab
graafikuid, lahendab erineva raskusega Ulesandeid

Kirjeldab soojusenergia muutumist
mehaanilise t66 voi soojusiilekande
vahendusel, sBnastab termodiinaamika | ja Il
printsiibi ning kirjeldab entroopia ja
soojusmasina maistet

Kirjeldab soojusenergia muutumist
mehaanilise t66 voi soojusiilekande
vahendusel, sGnastab termodinaamika |
ja Il printsiipi ja kirjeldab kvalitatiivselt
entroopia maistet ja soojusmasina t66d
ning toob naiteid

Vordleb soojusenergia muutumist mehaanilise t606 voi
soojusiilekande vahendusel, sdnastab
termodiinaamika | ja Il printsiipi ja kirjeldab
kvalitatiivselt entroopia mdistet ning toob selle kohta
naiteid, eristades soojustilekande liike, seostab
termodiinaamika printsiipe soojusmasinatega




Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
FUUSIKA

SOOJUSOPETUS (9h)
Mikro- ja makromaailm. Rohk ja temperatuur.

Ideaalne gaas. Protsessid gaasides. Soojusmasinad

14) Kirjeldab tahtsamaid
mikromaailma mudeleid,
tuumareaktsioone ning
radioaktiivsust

Kirjeldab nildisaegset aatomimudelit,
radioaktiivsust, tahtsamaid
tuumareaktsioone ja tuumareaktorite tldist
to6pohimotet, nimetab vahemalt 3
tuumafuusika rakendust

Kirjeldab nildisaegset aatomimudelit,
koostab lihtsamaid tuumareaktsioone,
kasutab digesti radioaktiivsuse mdistet,
seletab tuumareaktorite Gldist
t66pohimotet ning tuumaenergeetika
eeliseid, nimetab ioniseeriva kiirguse liike

Kirjeldab nilidisaegset aatomimudelit ja selle
kujunemine, kasutab digesti mdisteid radioaktiivsus,
toob naiteid radioaktiivsuse rakendamise kohta,
seletab tuumareaktorite Uldist t66pohimdtet ning
tuumaenergeetika eeliseid ja seonduvaid ohte,
koostab tuumareaktsioone

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
FUUSIKA

AATOMI JA TUUMAFUUSIKA (9h)

Nildisaegsed aatomimudelid. Alfa-, beta- ja gammakiirgus. Tuumareaktsioonid ja rakendused. Radioaktiivsus

15) Kirjeldab korrektsete
maistete ja flsikaliste
suurustega
elektromagnetismi nahtusi
ja nendevahelisi seoseid

Seletab elektrivoolu tekkemehhanismi mikrotasemel, arvutab voolutugevust

Seletab elektrivalja ja magnetvalja tekkimise
pohjusi, eristab elektrivalja ja magnetvilja
kirjeldavaid suurusi ja omadusi, kirjeldab
elektromagnetvilja levimist
elektromagnetlainena, lahendab lihtsamaid
Glesandeid konspekti abil

Seletab elektrivalja ja magnetvilja
tekkimise pohjusi, eristab elektrivilja ja
magnetvalja kirjeldavaid suurusi ja
omadusi, kirjeldab elektromagnetvilja
levimist elektromagnetlainena, lahendab
Ulesandeid

Seletab elektrivalja ja magnetvilja tekkimise p&hjusi,
eristab elektrivdlja ja magnetvalja kirjeldavaid suurusi
ja omadusi, kirjeldab elektromagnetvalja levimist
elektromagnetlainena, lahendab probleemiilesandeid

Kirjeldab alalisvoolu, pinge, voolutugevuse,
takistuse ja véimsuse mdistet, sGnastab
Ohmi seadust vooluringi osa kohta, eristab
elektrivoolu kokkuleppelist suunda, eristab
jada- ja ro6puhendust skeemi jargi,
lahendab lihtsamaid lilesandeid valemite
tabeli kasutades

Kirjeldab alalisvoolu, pinge,
voolutugevuse, takistuse, eritakistuse ja
voimsuse mdistet, sGnastab Ohmi
seadust vooluringi osa kohta, eristab
elektrivoolu kokkuleppelist suunda,
eristab jada- ja ro6plihendust, lahendab
lintsamaid tilesandeid

Kirjeldab alalisvoolu, pinge, voolutugevuse, takistuse
ja voimsuse mdistet, sdnastab Ohmi seadust
vooluringi osa kohta, eristab elektrivoolu
kokkuleppelist suunda, eristab jada- ja ré6plihendust,
lahendab erineva raskusega llesandeid, kirjeldab
eritakistuse ja Ulijuhtivuse mdisteid, saab aru
ulijuhtivuse tahtsust tuleviku tehnikamaailma jaoks

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
FUUSIKA

ELEKTROMAGNETISM (10h)

Elektrivali ja magnetvali. Elektrivalja tugevus ja magnetinduktsioon. Elektrivool ja voolutugevus. Voolutugevus, pinge, takistus, Ohmi seadus osa
vooluringi kohta, takistite jada- ja r66plihendus, Ulijuhtivus. Elektromagnetvilja levimine elektromagnetlainena

16) Kirjeldab valguse olemuse
ja levimise nahtusi

Seletab valguse dualismi

Nimetab laineoptika pdhimdisteid ning
kirjeldab vahemalt 1 nadhtus ja rakendus

Nimetab laineoptika pdhimdisteid ja
kirjeldab vahemalt 2 nahtust ning toob
naiteid nende kasutamisvaldkonnast

Nimetab ja vordleb laineoptika pShimdisteid ja
kirjeldab vahemalt 3 nahtust ning toob naiteid nende
kasutamisvaldkonnast

Nimetab kvantoptika pShimdisteid ning
kirjeldab vahemalt 1 ndhtus ja rakendus

Nimetab kvantoptika pShimdisteid ja
kirjeldab vahemalt 2 nahtust ning toob
naiteid nende kasutamisvaldkonnast

Nimetab ja vordleb kvantoptika pShimdisteid ja
kirjeldab vahemalt 3 nahtust ning toob naiteid nende
kasutamisvaldkonnast




Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
FUUSIKA

LAINE- JA KVANTOPTIKA (4h)

Laine- ja kvantoptika pohimdisted ja ndhtused. Laine- ja kvantoptika rakendused

17) Kirjeldab aatomiehituse
pohiseisukohti ja
perioodilisusslisteemi
seadusparasusi, kirjeldab
keemilise sideme tllpe ja
isedrasusi, kirjeldab
elemendi aatomi
elektronstruktuuri

Selgitab elektronskeemide pdhjal
elementide aatomiehitust (esimese nelja
perioodi piires) ja teeb nende pdhjal
jareldusi

Kirjeldab elektronide paiknemist aatomi
valises elektronkihis soltuvalt elemendi
asukohast perioodilisustabelis (A-rihmade
elementide korral)

Selgitab elektronskeemide pdhjal
elementide aatomiehitust (A- ja B-
rihmade piires) ja teeb nende pdhjal
jareldusi

Selgitab A-rihmade elementide
metallilisuse ja mittemetallilisuse
muutumist perioodilisustabelis seoses
aatomi ehituse muutumisega

Selgitab elektronvalemite pdhjal elementide
aatomiehitust (A ja B rihmade piires) ja teeb nende
pohjal jareldusi

Madrab A-ja B -rihmade keemiliste elementide
maksimaalseid ja minimaalseid okslidatsiooniastmeid
elemendi asukoha jargi perioodilisustabelis ning
koostab elementide tiiliplihendite valemeid

Selgitab tidpiliste ndidete varal kovalentse,
ioonilise, metallilise ja vesiniksideme
olemust

Kirjeldab kovalentse sideme polaarsust,
Iahtudes sidet moodustavate elementide
asukohast perioodilisustabelis

Kirjeldab keemiliste sidemete ja molekulide
vastastiktoime (ka vesiniksideme) moju ainete
omadustele

18) Maarab pohilisi
okslidatsiooniastmeid,
klassifitseerib
anorgaanilised ained

aineklassidesse

Maérab aine valemi péhjal tema
koostiselementide okslidatsiooniastmeid
ning koostab elemendi okslidatsiooniastme
alusel vastava oksiidi valemi ja nimetuse

Seostab A-riihmade elementide
metalliliste ja mittemetalliliste omaduste
(elektronegatiivsuse) muutumist
perioodilisustabelis aatomiehituse
muutumisega

Seostab A- ja B - rihmade elementide metalliliste ja
mittemetalliliste omaduste (elektronegatiivsuse)
muutumist perioodilisustabelis aatomiehituse
muutumisega

Tunneb valemi jargi happeid, hiidroksiide
(kui tuntumaid aluseid) ja soolasid ning
koostab hidroksiidide ja soolade nimetuste
alusel nende valemeid (ja vastupidi)

Maéarab A-rihmade keemiliste
elementide pohilisi okstidatsiooniastmeid
elemendi asukoha jargi
perioodilisustabelis ning koostab
elementide tiitplihendite(oksiidide,
vesinikulihendite,hapnikhapete,
hidroksiidideja lihtsoolade) valemeid

Maérab A- ja B-rihmade keemiliste elementide
pohilisi okslidatsiooniastmeid elemendi asukoha jargi
perioodilisustabelis ning koostab elementide
tllpuhendite (oksiidide,vesinikutihendite,
hapnikhapete, hiidroksiidide,liht- ja vesiniksoolade)
valemeid

Koostab ning tasakaalustab lihtsamat
hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide
vorrandeid

Lahendab arvutusilesandeid massi-,
ruumala kohta abimaterjaliga

Koostab reaktsioonivérrandeid lihtainete
ja Uhendite iseloomulike reaktsioonide
kohta (Opitud reaktsioonitiitipide) piires
Lahendab arvutusilesandeid massi-,
ruumala kohta.

Koostab skeemreaktsioone anorgaaniliste ainete
Uleminekute kohta

Lahendab reaktsioonivdrranditel

pbhinevaid arvutusiilesandeid, arvestades
ldhteainetes esinevaid lisandeid,

reaktsiooni saagist ja kadu, pdhjendab
lahenduskaiku loogiliselt ning teeb
arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.

19) Iseloomustab elemendi
metallilisust ja
mittemetallilisust, [dhtudes

Kirjeldab metallide ja mittemetallide
flilsikalisi omadusi

Vordleb metallide ja mittemetallide
flusikalisi omadusi

Seostab dpitud metallide keemilisi omadusi vastava
elemendi asukohaga perioodilisustabelis ja pingereas,
koostab vastavaid reaktsioonivorrandeid (metalli




elemendi asukohast
perioodilisustabelis

Nimetab dpitud metallide keemilisi omadusi
vastava elemendi asukohaga
perioodilisustabelis ja pingereas, koostab
vastavaid reaktsioonivorrandeid (metalli
reageerimine mittemetalliga, veega,
lahjendatud happe ja soolalahusega)
kasutades abimaterjale

Seostab tuntumate metallide ja
mittemetallide ning nende tliliplihendite
keemilisi omadusi vastava elemendi
asukohaga perioodilisustabelis, metallide
korral ka asukohaga pingereas

reageerimine mittemetalliga, veega, lahjendatud
happe ja soolalahusega) ilma abimaterjalita

Kirjeldab metallide korrosiooni, korrosiooni
liike, korrosiooni tdrje voimalusi. Nimetab
tuntumaid metallide sulameid.

P6hjendab korrosiooni ja metallide
tootmise vastassuunalist energeetilist
efekti, vordleb keemilist ja
elektrokeemilist korrosiooni kirjridab
korrosioonitdrje voimalusi

Kirjeldab 6pitud metallide ja nende
sulamite rakendamise vGimalusi praktikas

Analllsib metallidega seotud redoksprotsesside
toimumise Uldisi pohimotteid (nt elektroliiisi,
korrosiooni ja keemilise vooluallika korral)
Analtisib metallide tootmisega seotud
keskkondlikke, majanduslikke ja poliitilisi probleeme

Eristab elektroliilite ja mitteelektroliilite
kasutades selleks abivahendeid (konspekti)
ja koostab lihtsaid ioonvorrandeid

Eristab elektroliiiite ja
mitteelektrolllte, tugevaid ja ndrku
elektroliilte ning koostab hapete,
hidroksiidide ja soolade
dissotsiatsioonivrrandeid

Anallisib ioonidevaheliste reaktsioonidekulgemise
tingimusi vesilahustes ning koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid (molekulaarsel ja ioonsel kujul)
Seostab hapete, aluste ja soolade lahuste omadusi
nende rakendusvoimalustega praktikas, sh
igapaevaelus

Kirjeldab tuntumate mittemetallide ning
nende tllplihendite keemilisi omadusi
vastava elemendi asukohaga
perioodilisustabelis

Koostab Gpitud mittemetallide ja nende
Uhendite iseloomulike reaktsioonide
vorrandeid

Kirjeldab ja anallilisib 6pitud mittemetallide ja nende
Uhendite tahtsust looduses ja/voi rakendamise
vOimalusi praktikas

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
KEEMIA

AATOMI JA MOLEKULI EHITUS JA MUDELID (16h)
Keemilised elemendid Maal. Keemiline side. Anorgaanilised aineklassid. Metallid ja mittemetallid

Keskkond ja keskkonna kaitsmine

20) Kirjeldab loodusteaduste
ning tehnoloogia arengu
positiivseid ja negatiivseid
kiilge, toob naiteid
loodusteaduste
tehnoloogia ja Ghiskonna
vahelistest seostest

Nimetab loodusteaduste ning tehnoloogia arengu positiivseid ja negatiivseid kiilge, kirjeldab ja toob naiteid loodusteaduste tehnoloogia ja
Gihiskonna vahelistest seostest. Hindab tuuma-, kiirgus- ja/v6i kosmosetehnoloogiatega kaasnevaid keskkonna ja/v6i personaalriske ning nende

minimeerimise voimalusi

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
FUUSIKA

FUUSIKA JA KESKKOND (3h + 5h iseseisev t&6)

Impulsi jadvuse seadus looduses ja tehnikas. Energia jadavuse seadus looduses ja tehnikas. Erinevate kiirguste liigid ja nende mdju organismile




21) Selgitab olulisemaid
keskkonnaprobleeme nii
globaalses kui ka lokaalses
kontekstis, pdhjendab
loodusliku mitmekesisuse
kaitsmise vajalikkust

Anallisib inimtegevuse osa liikide havimises ning suhtub vastutustundlikult enda tegevusesse looduskeskkonnas, selgitab bioloogilise
mitmekesisuse kaitse olulisust, teadvustab looduse, tehnoloogia ja (ihiskonna vastastikuseid seoseid ning pdhjendab sdastva arengu tahtsust
isiklikul, kohalikul, riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil, selgitab Eesti looduskaitseseaduses esitatud kaitstavate loodusobjektide jaotust,
lahendab kohalikele nadidetele tuginevaid keskkonnaalaseid dilemmaprobleeme, arvestades teaduslikke, seadusandlikke, majanduslikke ja
eetilisi seisukohti

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
BIOLOOGIA

GLOBALISEERUMINE JA KESKKONNAPROBLEEMID (3h + 3h iseseisev t66)
Bioloogilise mitmekesisuse kaitse vajadus ja meetmed. Loodus- ja keskkonnakaitse niilidisaegsed suunad Eestis ning maailmas. Eesti
keskkonnapoliitikat kujundavad riiklikud kokkulepped ja riigisisesed meetmed

22) Selgitab erinevate
Okoloogiliste tegurite moju
organismidele, toob
nditeid ja selgitab
Okoslisteemides valitsevaid
suhteid

Nimetab peamisi 6koloogilisi tegureid (abiootilisi, biootilisi ja antropogeenseid)

Kirjeldab biootiliste tegurite mdju organismidele erinevates kooseluvormides

Kirjeldab ning koostab skemaatilisi jooniseid ja mdistekaarte toitumissuhetest 6koslisteemis
Koostab biosfaari labiva energiavoo muutuste skemaatilisi jooniseid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
BIOLOOGIA

ELUKESKKOND JA SELLE SUSTEEMID (3h)
Okoloogilised tegurid sh organismide omavahelised suhted. Okosiisteemid ja selle muutused

23) Vildib ja véhendab
keskkonda kahjustavat
tegevust ning kasutab
sdastlikult ja ohutult
reaktiive nii laboris kui ka
argielus

Arutleb nafta ja kituste poliitilise hetkeseisu lle maailmas, tuginedes teadmistele nafta tootmisest ja tootlemisest ning naftasaaduste
kasutamisest

Selgitab kiituste, sh autokiituste erinevusi koostise, efektiivsuse, keskkonnaohtlikkuse jne seisukohast

Selgitab keemiatoodete, sh ravimite hinna kujunemist

Selgitab halogeeniiihendite, fenoolide jt saasteainete toimet keskkonnale ning inimesele

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
KEEMIA

TEHNOLOOGILINE KESKKOND (2h + 4h iseseisev t60)
Kitused ja nafta. Orgaaniline keemia t66stus. Tehis - ja looduslikud ained

Loodusteaduste rakendusvoimalusi

24) Leiab iseseisvalt
usaldusvaarset
loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab
seda erinevate Ulesannete
lahendamisel

Kirjeldab teaduse ning tehnoloogia vGimalusi ja piiranguid Ghiskonna heaolu ja majanduse arengu tagamiseks, kogub ja analtiUsib infot, eristab
vajalikku infot tlearusest, olulist infot ebaolulisest ning usaldusvaarset infot infomirast

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
FUUSIKA

PILK TEADUSE JA TEHNIKAMAAILMA (3h + 5h iseseisev t60)
Uurimustoo ,Flsika rakendused”




25) Toob naiteid
biotehnoloogia
rakendumisvéimalustest,
toob valja nakkushaiguste
levimisviise ning nimetab
valtimise voimalusi,
kasutab erinevaid
teabeallikaid
vastavasisulise
informatsiooni
hankimiseks, hindab selle
usaldusvaarsust

Nimetab geenitehnoloogia rakendamisega kaasnevaid teaduslikke, seadusandlikke, majanduslikke ja eetiliseid probleeme

Nimetab geneetika ja geenitehnoloogiaga seotud teadusharusid ning elukutseid

Seostab AIDSi haigestumist HIVi organismisisese toimega

Vordleb viirus- ja bakterhaigustesse nakatumist, organismisisest toimet ja ravivdimalusi ning vaartustab tervislikke eluviise, et valtida
nakatumist

Toob naiteid viiruste ja bakterite geenitehnoloogiliste rakenduste kohta

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
BIOLOOGIA

LOODUSTEADUSTE RAKENDUSVOIMALUSI (3h + 3h iseseisev t66)
Geen- ja biotehnoloogia. Transgeensed organismid. Nakkushaigused ja nende valtimine

26) Kirjeldab ja vordleb
orgaanilisi aineid juhtides
orgaanilise keemia
s6lmkisimustele
(nomenklatuur,
fllsikalised omadused,
keemilised omadused)
tahelepanu erinevate

aineklasside kaudu, tunneb

erinevate argielus ja

looduses tahtsust omavate

molekulide koostises ara
Opitavate aineklasside
funktsionaalriihmad

Selgitab struktuuri ja omaduste seoseid Gpitu tasemel
Selgitab ning vordleb gaasiliste, vedelate ja tahkete
(orgaaniliste) materjalide pdlemist ning sellega
kaasneda vGivaid ohtusid

Kasutab erinevaid molekuli kujutamise
viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline
struktuurivalem, molekuli graafiline
kujutis)

Rakendab slistemaatilise nomenklatuuri
pohimotteid lihtsaimate susivesinike korral
(koostab valemi pdhjal nimetuse ja
nimetuse pdhjal struktuurivalemi)

Selgitab orgaaniliste Uhendite vees lahustuvuse
erinevusi, kasutades ettekujutust vesiniksidemest jt
Opitud teadmisi

Vordleb alkoholide, aldehiidide (sh sahhariidide),
fenoolide ja karboksiiilhapete redoksomadusi ning
teeb jareldusi nende ainete plsivuse ja fisioloogiliste
omaduste kohta

Maéarab molekuli struktuuri péhjal aine
kuuluvuse (0pitud aineklasside piires)
Kirjeldab molekuli struktuuri vaatluse
pohjal aine Uldisi fuusikalisi omadusi
(suhtelist lahustuvust ja
keemistemperatuuri);

Toob lihtsamaid naiteid dpitud
Uhendiklasside (halogeeniiihendid,
alkoholid, killastumata ssivesinikud,
karboniilihendid ja karboksuilhapped)
kohta struktuurivalemite kujul

Selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse ja nahtusi ning sellest péhjustatud sotsiaalseid probleeme
Selgitab halogeeniiihendite, fenoolide jt saasteainete toimet keskkonnale ning inimesele.

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)
KEEMIA

LOODUSTEADUSTE RAKENDUSVOIMALUSI (16h)

Susiniku aatomi olekud molekulis. Stsinikuiihendite nimetamise pdhimdtted. Struktuurivalemid. Killastunud sisivesinikud. Halogeenilihendid.
Killastumata sisivesinikud. Areenid. Karboniiilihendid ja karboksiilhapped. Susivesinikud ja nende derivaadid looduses ja t66stuses
(tutvustavalt).

Iseseisev t66 moodulis (20h)

LOODUSTEADUSTE RAKENDUSED MUUTUVAS MAAILMAS (futsika 10h, keemia 4h, bioloogia 6h, KOKKU 20h)
OV: Kirjeldab loodusteaduste ning tehnoloogia rakendusi ja arengu positiivseid ja negatiivseid kiilge, toob niiteid loodusteaduste tehnoloogia
ja Uhiskonna vahelistest seostest




Uurimustdo koos esitlusega (kirjeldab loodusteaduste ning tehnoloogia vdahemalt 3 rakendust ning kasitleb nende rakenduste positiivseid ja
negatiivseid aspekte, esitab oma uurimust66 tulemusi klassis)

sh praktika

Puudub

Oppemeetodid

Loeng, rihmatdo, ajuriinnak, mottega lugemine, probleemiilesanne, juhtumi uurimine, uurimustéo jne

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvétva
hinde kujunemine)

Mooduli hinne kujuneb dppetddkalendris maaratud perioodi hinnete pdhjal. Mooduli kokkuvottev hinne kujuneb dpivaljundite omandamisel
tehtud t66de (kontrollt6od, iseseisev t66 jms) kaalutud hinnetekeskmisena, vottes aluseks Gppetodst osavotu ja protsessihinded, mis
tdendavad mooduli valjundite omandamist ja voimaldavad hinnata dppija individuaalset arengut

sh hindamismeetodid

Esitlus, essee, konspekt, testid, kontrollt6dd, uurimus, probleemi lahendamine jne

Oppematerjal

Pdhimaterjal:
moodle.e-ope.ee

Tadiendav materjal:
Flsika osa

1) Jaaniste, J. (1999) Fiilsika Xl klassile. Kosmoloogia. Tallinn: Koolibri (http://opik.obs.ee/)
2) Péargmae, E. (2002) Fuusika 6pik kutsekoolidele. Tartu

3) Peil, I. (2003) Fadsika X klassile. Mehaanika. Tallinn: Koolibri

4) Susi, J., Lubi, L. (2003) Fuusika X klassile. Soojusdpetus. Tallinn: Koolibri

5) Tarkpea, K. (1997) Fuusika Xl klassile. 1. osa. Elekter ja Magnetism. Tallinn: Koolibri

6) Tarkpea, K. (2008) Fuusika Xl klassile. 2. osa. Elektromagnetism. Tallinn: Koolibri

7) Voolaid, H. (2008) Fuusika Xl klassile. Optika. Tallinn: Koolibri

8) Kaambre, H. (1998) Fllsika Xl klassile. Aatom. Molekul. Kristall. Tallinn: Koolibri

9) Ainsaar, A. (1996) Fuusika Xl klassile. Tallinn: Koolibri

10) Kask, M., Reemann, M. (1997) Fuusika Glesannete kogu giimnaasiumile. Tallinn: Koolibri

Bioloogia osa

11) T. Sarapuu. (2003) Bioloogia glimnaasiumile 1.0sa Tartu: Eesti Loodusfoto

12) M. Viikmaa. U. Tartes (2008) Bioloogia giimnaasiumile Il Tartu: Eesti Loodusfoto

13) T. Sarapuu M. Viikmaa I. Puura (2006)Bioloogia IV Tartu: Eesti Loodusfoto

14) H. Jarvalt (2003) Bioloogia lihikursus glimnaasiumile Tallinn: Avita

15) S.Laos K.Praakli U.Tokko Téovihikud glimnaasiumile 1,2,4 kursus Tartu: Eesti Loodusfoto

Keemia osa

16) E. Kilmanurm (2006) Keemia kutsekoolidele Kirjastus Atlex

17) A. Tuulmets (2006) Orgaaniline keemia 1,2 osa Tallinn: Avita

18) L. Tamm (2008) Uldine ja anorgaaniline keemia. Opik giimnaasiumile Tallinn: Avita
19) H. Karik (2000) Uldine keemia Tallinn: Koolibri

20) N. Katt (2002) Keemia lihikursus gimnaasiumile Tallinn: Avita

21) L. Paaver (2003) Keemia tlesanded giimnaasiumile Tallinn: Avita



http://opik.obs.ee/

22) L. Karolin (2002) Orgaanilise keemia tilesanded Tallinn: Avita

23) L. Karolin (2007) Uldise ja anorgaanilise keemia harjutustik 1, 2 osa Tallinn: Avita

24) L. Paaver J. Vene (2003) Keemia testid glimnaasiumile Tallinn: Avita

25) Seinatabelid

Geograafia osa

26) http://www.hariduskeskus.ee/opiobjektid/loodus

27) http://geoeducation.info/geomoodulid/

28) https://moodle.e-ope.ee//

29) YouTube Education -> http://www.youtube.com/channel/UC3yA8nDwraeOfnYfBWun83g

Mooduli number

10

Mooduli nimetus

MATEMAATIKA

oy fetliidne sh auditoorne t66 sl et sh praktika sh iseseisev t66
Mooduli maht (EKAP/ tundides) votmepadevused . (EKAP/ . ,
(EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
5/130 0 4,4 /114 0 0 0,6 /16

Opetajad

Anna Seletski, Jelena Kravets, Juta Kiri

Nouded mooduli alustamiseks

Pohikoolis omandatud vdi sellele vastavad teadmised ja oskused

Mooduli eesmark

MatemaatikaOpetusega taotletakse, et 6ppija kasutab oma matemaatikateadmisi elus edukalt toimetulekuks

Opiviljund(id)

Hindamiskriteeriumid (lavendid)

Rahuldav/arvestatud Hea ‘ Vaga hea

1) Lahendab elulisi
Ulesandeid peast,

kirjalikult ja taskuarvutiga,

teisendab murde,
rakendab tehete

jarjekorda, imardab arve,

leiab arvu

absoluutvaartuse ja esitab

arvu standardkujul ning
annab vastuse lahtudes
tlesande mottest

Arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutiga | Arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutiga,
ning digesti Umardab arve etteantud Oigesti Umardab arve etteantud tdpsuseni;
tapsuseni; lahendab lihtsamaid llesandeid | lahendab teatmiku abil lihtsamaid elulisi
rakendades diget tehete jarjekorda, Ulesandeid rakendades diget tehete
kasutab kirjalikke ilesandeid lahendades | jarjekorda, kasutab kirjalikke ilesandeid
Oigesti matemaatilisi simboleid lahendades Gigesti matemaatilisi simboleid

Arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutiga, digesti
Umardab arve etteantud tapsuseni; lahendab
iseseisvalt elulisi lilesandeid rakendades Giget tehete
jarjekorda, taiendab lahenduskaiku vajadusel
joonisega/skeemiga

Astendab abimaterjaliga naturaalarvulise, |Astendab naturaalarvulise, negatiivse ja
negatiivse ja ratsionaalarvulise ratsionaalarvulise astendajaga
astendajaga ratsionaalarve ratsionaalarve kasutades astendamise
reegleid teatmiku abil

Astendab naturaalarvulise, negatiivse ja
ratsionaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
kasutades astendamise reegleid iseseisvalt

Tolgendab arvu absoluutvaartust kui kaugust arvtelje
nullpunktist. Lahendab iseseisvalt absoluutvaartust
sisaldavad Ulesanded

Kirjutab absoluutvaartuse definitsiooni ja
lahendab lihtsamad absoluutvaartuse
tilesanded

Lahendab abimaterjaliga lihtsamad
absoluutvaartuse Ulesanded

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

ARVUTAMINE (10h)
Tehted ratsionaalarvudega. Arvu absoluutvaartus. Arvude imardamine. Arvu aste. Arvu standardkuju



http://www.hariduskeskus.ee/opiobjektid/loodus
http://geoeducation.info/geomoodulid/
https://moodle.e-ope.ee/
http://www.youtube.com/channel/UC3yA8nDwraeOfnYfBWun83g

2) Teisendab pikkus-, raskus-,
pindala-, ruumala-, mahu-,
aja- ja rahalihikuid ja leiab
nende modtiihikute vahelisi
seoseid nii paberkandjal kui
Internetis leiduvatest
teabeallikatest

Teisendab pikkus-, raskus-, pindala,
ruumala, mahu, aja- ja rahathikuid
kasutades vahemalt 4 (kilo-, detsi-, senti-
ja milli-) eesliiteid

Teisendab pikkus-, raskus-, pindala,
ruumala, mahu, aja- ja rahathikuid
kasutades vahemalt 6 (mega-, kilo-, detsi-,
senti-, milli- ja mikro-) eesliiteid

Teisendab pikkus-, raskus-, pindala, ruumala, mahu,
aja- ja rahaihikuid kasutades vahemalt 8 (giga-,
mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro- ja nano-)
eesliiteid

Vordleb Sl-stisteemi mdotiihikutega
valjendatud suurusi kasutades Opetaja
poolt koostatud juhendit voi Opikut

Vordleb Sl-stisteemi mddtihikutega
valjendatud suurusi kasutades vajaliku
teabe leidmiseks nii paberkandjal kui
Internetis leiduvaid teabeallikaid

Vordleb erineva maade modtihikutega valjendatud
suurusi kasutades vajaliku teabe leidmiseks nii
paberkandjal kui Internetis leiduvaid teabeallikaid

Esitab tGepéaraseid vastuseid lahtuvalt igapdevaelust (aja planeerimine, sadastlik tarbimine, isikliku eelarve koostamine) kasutades vajaliku teabe
leidmiseks nii paberkandjal kui Internetis leiduvaid teabeallikaid

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

MOOTUHIKUD (10h)

Mootiihikute vahelised seosed, teisendamine. Elulise sisuga tekstiilesanded

3) Avaldab valemist otsitavat
suurust, lihtsustades ja
tegurdades hulkliikmeid
abivalemitega, lahendab
elulisi Ulesandeid,
koostades ja lahendades
selleks sobivat vorrandit,
vorratust voi nende
siisteeme ning esitab
tdeparaseid vastuseid
lahtuvalt igapdevaelust

Lihtsustab ja tegurdab avaldisi kasutades
summa ja vahe ruudu ning ruutude vahe
valemit valemete lehe abil ning avaldab
valemist otsitavat suurust.

Lihtsustab ja tegurdab avaldisi kasutades
summa ja vahe ruudu ning ruutude vahe
valemit iseseisvalt, kasutab summa ja vahe
kuubi valemit teatmiku abil ning avaldab
valemist otsitavat suurust.

Lihtsustab ja tegurdab avaldisi kasutades summa ja
vahe ruudu ning ruutude vahe valemit iseseisvalt
ning lihtsustab ja tegurdab avaldisi kasutades summa
ja vahe kuubi ning kuupide vahe valemit teatmiku
abil ning avaldab valemist otsitavat suurust.

Lahendab lineaar- ja lihtsamaid
ruutvorrandeid ning
lineaarvorrandisiisteeme kasutades
liitmisvotet. Loeb graafikult lineaar- ja
ruutvorrandi lahendeid.

Lahendab iseseisvalt lineaar- ja
ruutvorrandeid ning
lineaarvorrandisisteeme kasutades
liitmisvotet. Joonistab lineaarfunktsiooni
graafikut ja loeb graafikult lahendeid.
Lahendab murdvdrrandi, kus tundmatu
esineb lugejas.

Lahendab iseseisvalt lineaar- ja ruutvorrandeid ning
lineaarvorrandisisteeme kasutades sobivat
lahendamisvotet. Kasutab taandatud ruutvérrandi
lahendit. Lahendab murdvoérrandi, kus tundmatu
esineb lugejas.

Lahendab lihtsamaid lineaarvdrratusi ja
lineaarvorratuste siisteeme.

Lahendab lineaarvorratusi ja
lineaarvorratuste stisteeme.

Iseseisvalt lahendab lineaarvorratusi ja
lineaarvorratuste siisteeme ning esitab
lahendihulgad graafiliselt.

Leiab lihtsamatest tekstiilesandest
olulised andmed ja koostab vajadusel
joonise voi skeemi. Teostab vajalikud
arvutused, otsustab tulemuse tdepédrasuse
Ule Iahtuvalt igapdevaelust.

Lahendab lihtsaid tekstiilesandeid ja
koostab vajadusel joonise vdi skeemi.
Teostab vajalikud arvutused, otsustab
tulemuse téepdrasuse Ule lahtuvalt
igapaevaelust.

Lahendab tekstiilesandeid ja koostab vajadusel
joonise vOi skeemi. Teostab vajalikud arvutused ja
kirjutab seletusi, otsustab tulemuse tdeparasuse lle
lahtuvalt igapdevaelust.

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

AVALDISED. VORRANDID JA VORRATUSED (15h)
Hulkliikmete teisendamine. Lineaar- ja ruutvorrandid ning vrrandite slisteemid. Lineaar- ja ruutfunktsioonid. Lineaar- ja ruutvérratused

Tekstiilesanded.

4) Arvutab protsente ja
promilli ning kasutab
neid eluliste

Arvutab protsenti ja promilli petaja poolt
koostatud juhendi v&i 6piku abil. Kirjeldab
tekstllesannete lahenduskaiku, vajadusel

Arvutab protsenti ja promilli. Kirjeldab
tekstllesannete lahenduskaiku, vajadusel
illustreerib seda joonise vGi skeemiga.

Arvutab protsenti ja promilli. Lahendab
tekstilesandeid, vajadusel illustreerib seda joonise




Ulesannete
lahendamisel

illustreerib seda joonise voi skeemiga.
Teostab vajalikud arvutused lihtsamatel
Ulesannetel ja kontrollib lahenduskaigu
Oigsust.

Teostab vajalikud arvutused, seletab
Ulesannete lahenduskaiku ja kontrollib selle
oigsust.

vOi skeemiga. Teostab vajalikud arvutused, seletab
lahenduskaiku ja kontrollib selle digsust.

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

PROTSENDID (10h)

Protsendi mdiste. Osa ja tervik, protsent, promill. Tekstiilesanded protsentidega.

5) Teisendab erinevaid
valuutasid, arvutab
liht- ja liitintressi,
hindab hoiuse tulusust
ja laenu kulukust,
arvutab bruto- ja
netopalka,
enamkasutatavaid
makse, loeb erinevaid
majandusalaseid
diagramme

Teisendab valuutasid

Arvutab liht- ja liitintressi, hoiuse suurust
ja laenu kulukust, kasutades vajaliku teabe
leidmiseks internetis leiduvaid
teabeallikaid, laenukalkulaatoreid
infotehnoloogilise padevuse
arendamiseks. Lahendab lihtsamaid
Ulesandeid antud teema ulatuses.

Arvutab liht- ja liitintressi, hoiuse suurust ja
laenu kulukust, kasutades vajaliku teabe
leidmiseks internetis leiduvaid
teabeallikaid, laenukalkulaatoreid
infotehnoloogilise padevuse arendamiseks.
Lahendab elulisi Glesandeid antud teema
ulatuses.

Arvutab liht- ja liitintressi, hoiuse suurust ja laenu
kulukust, kasutades vajaliku teabe leidmiseks
internetis leiduvaid teabeallikaid, laenukalkulaatoreid
infotehnoloogilise padevuse arendamiseks. Lahendab
ja koostab elulisi Gilesandeid antud teema ulatuses.

Arvutab bruto- ja netopalka, sellega
kaasnevaid makse, mitmesuguseid
igapdevaeluga seotud tulusid ja kulusid
lahendades lihtsamaid Glesandeid.

Arvutab bruto- ja netopalka, sellega
kaasnevaid makse, mitmesuguseid
igapdevaeluga seotud tulusid ja kulusid
lahendades elulisi Glesandeid.

Arvutab bruto- ja netopalka, sellega kaasnevaid
makse, mitmesuguseid igapaevaeluga seotud tulusid
ja kulusid lahendades ja koostades elulisi Glesandeid.

Arvutab kdibemaksu, kauba hinna
kdibemaksuga ja ilma ning hinnamuutusi,
lahendades lihtsamaid tlesandeid.

Arvutab kdibemaksu, kauba hinna
kdibemaksuga ja ilma ning hinnamuutusi,
lahendades elulisi tilesandeid.

Arvutab kaibemaksu, kauba hinna kdibemaksuga ja
ilma ning hinnamuutusi, lahendades ja koostades
elulisi Glesandeid.

Leiab tekstist, tabelist, jooniselt, graafikult,
diagrammilt vajaliku info.

Leiab ja vordleb tekstist, tabelist, jooniselt,
graafikult, diagrammilt vajaliku info.

Leiab, vordleb ja anallitsib tekstist, tabelist, jooniselt,
graafikult, diagrammilt vajaliku info.

Kirjeldab laenudega seotud riske ning
arutleb sdastmise vajalikkuse tle, esitab /
toob néiteid tarbimise ja kulutamise
tasakaalustamise véimalustest.

Kirjeldab laenudega seotud riske ning
arutleb sdastmise vajalikkuse Ule, esitab /
toob néiteid tarbimise ja kulutamise
tasakaalustamise vGimalustest, tdestab
oma seisukoha antud kisimuses erinevate
visuaalvahendite (diagrammide, tabelite)
abil.

Kirjeldab laenudega seotud riske ning arutleb
saastmise vajalikkuse Ule, esitab / toob naiteid
tarbimise ja kulutamise tasakaalustamise
voimalustest, vordleb erinevad seisukohad antud
kiisimuses kasutades erinevaid visuaalvahendeid
(diagramme, tabeleid, graafikuid).

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

MAJANDUSMATEMAATIKA ELEMENDID (10h + 8h iseseisev t60)
Raha ja valuuta. Liht-ja liitintress. Laen ja hoiustamine, laenu tagasimakse-graafik. Palk ja kehtivad maksud to6vétjale ja to6andjale
Hinnad. Kdibemaks, hind kdibemaksuga ja kdibemaksuta. Hinnamuutused.

6) Arvutab slindmuse
toendosust,
vOiduvdimaluse
suurust selgitab
hasartmangudega

Eristab juhuslikku, kindlat ja vGimatut
siindmust ja arvutab siindmuse
tdendosust.

Eristab juhuslikku, kindlat ja vGimatut
sindmust ning arvutab siindmuse
téendosuse summa ja korrutist.

Eristab juhuslikku, kindlat ja vGimatut siindmust ja
arvutab mitme siindmuse t6endosust ning seletab
binoomkordaja mdistet ja kasutab Bernoulli valemit.

Eristab ja kasutab vahemalt 3
matemaatilise statistika karakteristikuid

Eristab ja kasutab vahemalt 4 matemaatilise
statistika karakteristikuid

Eristab ja kasutab vahemalt 5 matemaatilise
statistika karakteristikuid, analtisib saadud tulemust




seotud riske, kasutades
selleks statistika
pohimdisteid,
lahendab elulisi
Ulesandeid, leides
erinevatest
teabeallikatest
statistilisi andmeid,
koostades ja lugedes
tabeleid, jooniseid,
graafikuid, diagramme
ning esitades
téepdraseid vastuseid

Loeb ja koostab tulp- ja sektordiagramme
konspekti abil.

Loeb ja koostab tulp-, sektordiagramme ja
sageduspoliigoone.

Loeb erinevaid tabeleid, jooniseid, graafikuid ja
diagramme.

Planeerib ja viib labi statistilist uuringut
antud teemal Gpetaja abil kasutades
vajaliku teabe leidmiseks nii paberkandjal
(Gpik, kdsiraamat, leksikon, ja muu) kui
Internetis leiduvaid teabeallikaid.

Planeerib ja viib labi statistilist uuringut
antud teemal iseseisvalt kasutades vajaliku
teabe leidmiseks nii paberkandjal (Gpik,
kdsiraamat, leksikon, ja muu) kui Internetis
leiduvaid teabeallikaid.

Planeerib ja viib labi statistilist uuringut, kasutades
vajaliku teabe leidmiseks nii paberkandjal (6pik,
kdsiraamat, leksikon, ja muu) kui Internetis leiduvaid
teabeallikaid ning tdlgendab saadud tulemusi
korrektselt.

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

TOENAOSUSTEOORIA JA STATISTIKA (10h + 8h iseseisevtdd)
Siindmuse t6endosus, tdendosuse summa ja korrutis, *Bernoulli valem. Statistika pohimdisted ja arvkarakteristikud
Statistiliste andmete kogumine, slistematiseerimine, statistiline andmet6oétlus.

7) Kujutab tasandil

vektorit, arvutab 16igu
ja vektori pikkuse,
seostab joont
vorrandiga ja
joonestab vorrandi
jargi sirge

Kujutab vektorit tasandil. Arvutab I8igu ja
vektori pikkuse valemilehe kasutades.

Kujutab vektorit tasandil. Arvutab 16igu ja
vektori pikkuse.

Kujutab vektorit tasandil.
Arvutab 16igu ja vektori pikkuse. Arvutab erinevate
punktidega antud kujundite imbermd&dédu ja pindala.

Joonestab sirge antud vérrandi jargi.
Seostab joone vorrandit graafikuga ja
vastupidi. Koostab kahe punkti jargi sirge
vorrandit.

Joonestab sirge antud vérrandi jargi.
Seostab joone (sirge, parabool, ringjoon)
vOrrandit graafikuga ja vastupidi. Koostab
kahe punkti jargi sirge ja keskpunkti ja
raadiuse jargi ringjoone vorrandit.

Joonestab sirge antud vorrandi jargi.

Seostab joone (sirge, parabool, ringjoon) vérrandit
graafikuga ja vastupidi. Koostab sirge ja ringjoone
vorrandit.

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

JOONED TASANDIL (10h)

Vektor. Vektori pikkus. Vektorite summa. Sirge vorrand ja graafik. Ringjoone ja parabooli vorrandid ja graafikud.

8) Kasutab Pythagorase

teoreemi ja
trigonomeetriat
taisnurkse kolmnurga
lahendamisel ja
lahendab elulisi
Ulesandeid antud
valdkonnas

Rakendab Pythagorase teoreemi ja
trigonomeetrilisi funktsioone taisnurkse
kolmnurga lahendamisel valemilehe abil.

Rakendab Pythagorase teoreemi ja
trigonomeetrilisi funktsioone taisnurkse
kolmnurga lahendamisel.

Rakendab Pythagorase teoreemi ja trigonomeetrilisi
funktsioone kolmnurga lahendamisel erinevates
kujundites.

Lahendab lihtsamaid tekstilesandeid
antud valdkonnas.

Lahendab tekstlilesandeid antud
valdkonnas.

Lahendab ja koostab tekstiilesandeid antud
valdkonnas.

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

TRIGONOMEETRIA (14h)

Trigonomeetriliste funktsioonide mdisted. Pythagorase teoreem. Kolmnurga lahendamine. Elulised tlesanded.

9) Rakendab

trigonomeetria- ja

Lahendab korrektselt (teeb joonise,
kirjutab andmed, valemid ja vastuse)

Lahendab korrektselt (teeb joonise,
kirjutab andmed, valemid ja vastuse)

Lahendab iseseisvalt ja loovalt (abimaterjale kasutamata)
elulisi Glesandeid trigonomeetriateadmisi rakendades,




planimeetriateadmisi
erinevate llesannete
lahendamisel ning
esitab tdeparaseid
vastuseid ldhtuvalt
igapdevaelust

lihtsamaid elulisi Glesandeid
konspekti/néidete abil.

elulisi Glesandeid, kasutades
valemikaarti ning esitab téeparased
vastused lahtuvalt igapaevaelust.

esitab tdeparaseid vastuseid lahtuvalt igapaevaelust ning
vormistab korrektse lahenduskaigu.

Leiab valemikaardi abil diged elementide
vahelised seosed, imbermdddu ja
pindala valemeid.

Liigitab tasandilisi kujundeid, oskab
valemikaardi abil leida digeid
elementidevahelisi seoseid,
Umbermoddu ja pindala valemeid.

Liigitab tasandilisi kujundeid ja kasutab elementidevahelisi
seoseid, imbermdddu ja pindala valemeid.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

PLANIMEETRIA (10h)
Kolmnurk. Nelinurk. Hulknurk. Ringjoon ja

ring. Elulised Ulesanded.

10) Liigitab ruumilisi
kujundeid, teeb
joonise, arvutab
puuduvad elemendid,
pindala ja ruumala ja
rakendab
trigonomeetria- ja
planimeetriateadmisi
eluliste stereomeetria
Ulesannete
lahendamisel ning
annab vastuse ldhtudes
igapaevaelust.

Lahendab korrektselt (teeb joonise,
kirjutab andmed, valemid ja vastuse)
lihntsamaid elulisi stereomeetria
Ulesandeid konspekti/naidete abil,
teisendab vajadusel mdotihikuid.

Lahendab korrektselt (teeb joonise,
kirjutab andmed, valemid ja vastuse)
elulisi stereomeetria tilesandeid,
kasutades valemikaarti ning esitab
téepdarased vastused lahtuvalt
igapdevaelust.

Lahendab iseseisvalt ja loovalt (abimaterjale kasutamata)
elulisi stereomeetria lilesandeid trigonomeetriateadmisi
rakendades, esitab tOeparaseid vastuseid lahtuvalt
igapaevaelust ning vormistab korrektse lahenduskaigu.

Esitleb iseseisva t60 ja vastab mdonele
esitatud kiisimusel.

Esitleb iseseisva t60 ja vastab esitatud
kiisimustele.

Esitleb iseseisva t66, mis on sooritatud programmiga
Geogebra voi selle analoogis, ja vastab kdigile esitatud
kiisimustelesitatud kiisimustele.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

STEREOMEETRIA (15h)

Prisma. Piramiid. Silinder. Koonus. Kera. Elulised tlesanded.

Iseseisev t66 moodulis (16h)

Uurimus teemal majandusmatemaatika elemendid (8h), ,,Laenud” ning TGendosusteooria ja statistika (8h) ,Statistikauuring meie koolis“

sh praktika

Puudub

Oppemeetodid

Loeng, rthmatdo, ajuriinnak, mottega lugemine, probleemiilesanne, juhtumi uurimine, uurimustoo jne.

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvétva
hinde kujunemine)

Mooduli hinne kujuneb dppetédkalendris maaratud perioodi hinnete pdhjal. Mooduli kokkuvéttev hinne kujuneb Gpivéljundite omandamisel
tehtud t66de (kontrollt66d, iseseisev t66 jms) hinnetekeskmisena, vottes aluseks Gppetddst osavotu ja protsessihinded, mis téendavad
mooduli vdljundite omandamist ja vdimaldavad hinnata 6ppija individuaalset arengut.

sh hindamismeetodid

Esitlus, essee, konspekt, testid, kontrollt66d, uurimus, probleemi lahendamine jne.

Oppematerjal

Pdhimaterjal: moodle.e-ope.ee
Tdiendav materjal:

1) T.Leego, L. Vedler, S. Vedler. Matemaatika 6pik kutsedppeasutusele. — Tartu: Atlex 2002, 2005;

2) L.Lepmann, T. Lepmann, K. Velsker. Matemaatika 10. klassile. — TIn: Koolibri 2004;

3) T.Tonso, A. Veelmaa. Matemaatika 10. klassile. — TIn: Mathema 2004;

4) L.Lepmann, T. Lepmann, K. Velsker. Matemaatika 11. klassile. — TIn: Koolibri 2001, 2007;
5)

T. Tonso, A. Veelmaa, A. Levin. Matemaatika 11. klassile. — TIn: Mathema 2002, 2007;




6) L.Lepmann, T. Lepmann, K. Velsker. Matemaatika 12. klassile. — TIn: Koolibri 2003;
7) T.Tonso, A. Veelmaa. Matemaatika 12. klassile. — TIn: Mathema 2000, 2007, jne

Mooduli number

11

Mooduli nimetus

Sotsiaalained

Mooduli maht (EKAP/ tundides) sh 16imitud votmepadevused sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t66
(EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
7 /182 0 6 /158 0 0 124

Opetajad

S.Kiveste; A.Raven, A.Laanevili, L.Paluveer, M.Maksdmiv, E.Kirotbek

N6uded mooduli alustamiseks

P6hikoolis omandatud voi sellele vastavad teadmised ja oskused

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gppija omab loodusteaduslikku maailmapilti, vaartustab ja jargib jatkusuutliku arengu pdhimétteid

Opiviljund(id)

Hindamiskriteeriumid (ldvendid)

Rahuldav/arvestatud

Hea

‘ Véaga hea

I. MINA JATERVIS

1. Hindab enda kehalist vormi | 1. V6tab osa kehalise kasvatuse tundidest. V6tab osa 70% kehalise kasvatuse VGtab osa 85-90% kehalise kasvatuse
tervise seisukohalt ja teab, |2. Kirjutab referaadi :“Kehalise aktiivsuse mdju tundidest. tundidest.
kuidas seda hoida ja inimese tervisele ja Kirjutab referaadi: “Kehalise aktiivsuse | Kirjutab referaadi :“Kehalise aktiivsuse moju

toovoimlemise vajalikkus kutsealal moju inimese tervisele ja inimese tervisele ja
parandada kutsealal o " A . s e e . - e ,,
sitad tootades”. toovdimlemise vajalikkus kutsealal toovoimlemise vajalikkus kutsealal tootades”,
tootades. 3. Sooritab uldfuusilist vormi nditavad harjutused- tootades”. Sooritab Gldflisilist vormi naitavad
kiirus, joud, hiippevdime, painduvus. Sooritab uldfuusilist vormi néitavad harjutused - kiirus, jdud, hiippevdime,
harjutused- kiirus, joud, hiippevdime, |painduvus.
painduvus.

2. On valmis abistama ja Treenib ja sooritab akrobaatiliste harjutuste Treenib ja sooritab akrobaatiliste Treenib ja sooritab akrobaatilise ja vabakava
julgestab oma kaasdpilasi (tirelid.sild, poolspagaat, harjutuste kava mone pisiveaga, veatult, selgitab harjutuste koosmaju, eriti
harjutuste sooritamisel rohtseis) kava mittetaiuslikult, treenib ja sooritab harjutuste koordinatsiooniharjutuste moju erinevatele

~ treenib ja sooritab harjutuste vabakava vabakava mdne pisiveaga, lihasgruppidele, treenides ja kavu esitades
arvestab ohutusnduetega T ) . . ~
hari kavad mittetadiuslikult, treenides ja kavu esitades arvestab arvestab ohutusnduetega.
arjutuste, kavade harjutuste treenimisel arvestab ohutusnduetega. ohutusnduetega
treenimisel.
3. Rakendab ohutu treenimise | Omandab sulgpalli-, vork-ja korv- Omandab sulgpallimangus servi, Omandab sulgpalliméngu servi, lilkkumise

oskab
valida endale sobivaid

pohimdtteid ja

koormusi.

pallimangu algteadmised ja esmase mangutehnika

vajaliku lilkumise manguks, erinevad
s66dud, treenib ja omandab vork-ja
korvpallimanguks vajalikud
tehnikaelemendid.

manguks, palli vastuvGtmise osavuse, mangu
kdigus erinevate s66tude, 166kide kasutamise,
on omandanud vork-ja korvpallimanguks
tehnikaelemendid ja oskab juhendada ka teisi.




4. Spordib iseseisvalt tervist | Omandab tervisejooksu-, kepikdnni tehnika ja tunnetab sobilikku koormust ning jalgib pulsisagedust, jargides ohutusnéudeid ja vajalikke
kahjustamata, kasutab venitusharjutusi treeningu I6pus.
sobivat koormust ning
treeningujargset taastumist
soodustavaid harjutusi.
5. Tegeleb sihiteadlikult 1. Osaleb 65% tundidest ja koostab referaadi ,Sport 1. Osaleb 80% tundides ja koostab 1. Osaleb 90% ulatuses tundides ja koostab

aldflasilise vormi
tugevdamisega, votab osa
kehalise kasvatuse
tundidest, tegeleb
tervisespordiga voi méne
meelepérase spordiala
treeningutega.

referaadi “Sport minu elus,
kehakultuuri ja spordi osatahtsus
Uhiskonnas.”

2. Sooritab tldfuusilise vormi
harjutuse (vastupidavus) ,hea” -le.

referaadi ,Sport minu elus.”
2. Sooritab Uldfiitsilise vormi harjutuse
(vastupidavus) ,,vdga heale®.

minu elus, kehakultuuri ja spordi osatahtsus
Uhiskonnas.”

2. Sooritab tldfuusilise vormi harjutuse (vastupidavus)
,rahuldav” -le.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides) 49 tundi (sh
iseseisev t66 6 tundi).
KEHALINEKASVATUS

KERGEJOUSTIK. Kiirjooks 100m,krossijooks 1000m,pallivise,kaugushiipe (8 t).

KEPIKOND.Tehnika omandamine.Distantsi libimine,matk (4 t).

ULDFUUSILINE ETTEVALMISTUS.Treening ringmeetodil.Uldfiiusilise ettevalmistuse harjutused,treeningud kooli jBusaalis (10 t).
VOIMLEMINE. Harjutuste kavad (akrobaatika, vabakava, vahendiga kava) - hindeline, rivi-ja korraharjutused (8 t).
SPORTMANGUD. Sulgpall, vérkpall, korvpall (13 t).

Iseseisev t60 ( 6 t) - Referaat:“Sport minu elus,kehakultuuri ja spordi tahtsus tihiskonnas.” Treenib kooli jdusaalis voi meelepéarasel
spordialal,tegeleb tervisespordiga 1-2 korda nadalas.

6) Moistab seksuaalsuhete
seotust armastusega ning
turvalise ja vastastikku
rahuldust pakkuva
seksuaalkditumise pdhimdtteid

SGnastab seksuaalsusega seonduvaid riske ja tagajargi ning nimetab neid. Annab Ulevaade seksuaalkditumise normidest noorukieas ning
kirjeldab seksuaalsuhete psiihholoogiat ja bioloogiat.

7) Hindab adekvaatselt ennast
ning oma teadmisi, ning
m0oistab, kuidas saab toetada
inimeste vaimset tervist.

Analliisib iseseisvalt enda isiksust ja kirjeldab enda tugevusi ja nérkusi, Iahtudes erinevatest rollidest ja kohustusest Gihiskonnas . SGnastab
vaimse tervise tdhenduse ning selle méjufaktorid.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
INIMESEQOPETUS (maht 3h)

PUSISUHE (5 h) - Suhted teiste inimestega. Armastuse olemus ja liigid. Seksuaalsuhted. Turvaline seksuaalkditumine.

[l. MINA TEISE UHISKONNA LIIKM

ENA — ERINEVAD RIIGID JA UHISKONNAKORRALDUSED

8) Maistab Gihiskonnas
esinevaid nahtusi, protsesse ja

1. Selgitab nidisthiskonna kujunemist, struktuuri ja korraldust.
2. Arutleb teiste rahvaste kommete, traditsioonide ja religiooni ning nende omavaheliste konfliktide teemadel
3. Selgitab Eesti rolli NATOs, ELs ja UROs.




konflikte ning selgitab nende
seost ja vastastikust moju.

4. PGhjendab inimeste ja riikide jatkusuutliku kditumise vajalikkust, pakub valja tegevused selle saavutamiseks, nimetab konkreetseid riike ja
nende tegevusi eesmargi saavutamisel.

5. Kasutab teabeallikaid sh geograafilisi, poliitilisi ja topograafilisi kaarte info leidmiseks ja rakendamiseks, maarab enda asukohta kaardil,
kasutades koordinaatide slisteemi, mdddab vahemaid ja maarab asimuuti.

9) Maistab kultuurilise
mitmekesisuse ning
demokraatia ja selle kaitsmise
tahtsust ning jatkusuutliku
arengu vajalikkust,
aktsepteerides erinevusi.

1. Maaratleb Eesti ajaloo olulisemad poérdepunktid sindmused muinasajast tanapdevani, paigutades tahtsamad Eesti ajaloo ja kultuuri
siindmused digesse ajaperioodi ja Euroopa ning maailma ajaloo konteksti.

2. Kirjeldab poliitilisi ideoloogiaid ja selgitab nende erisusi, lahtudes Eesti poliitmaastikust.

3. Selgitab inimdiguste olemust ja vajalikkust, analtitsib inimdiguste tahenduse muutumist 20.-21. sajandil ning toob naiteid tksikisiku
pOhidiguste muutumisest ajaloo valtel

4. Orienteerub ja teeb vahet erinevate kultuuride inimdigustes, toob nditeid ja seostab erinevaid kultuure seal aktsepteerivates inim- ja
kodanikudigustes .

10) Hindab Gldinimlikke
vadartusi, nagu vabadus,
inimvaarikus, vorddiguslikkus,
ausus, hoolivus, sallivus,
vastutustunne, 8iglus,
isamaalisus ning lugupidamine
enda, teiste ja keskkonna vastu.

1. Toob asjakohaseid naiteid sotsiaalainetes kasitletavate ja ihiskonnas esinevate nahtuste omavaheliste seoste kohta.

2. Arutleb teiste rahvaste kommete, traditsioonide ja religiooni ning nende omavaheliste konfliktide teemadel.

3. Iseloomustab demokraatliku valitsemiskorralduse toimemehhanisme Eesti ja Euroopa Liidu naitel.

4. Selgitab inimdiguste olemust ja nende vajalikkust, analldsib inimdiguste tdhenduse muutumist 20.-21. sajandil ning toob naiteid tksikisiku
pohidiguste muutumisest ajaloo valtel.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

AJALUGU JA UHISKOND (maht
6h)

Uhiskonna areng ja moderniseerumine, info- ja teadmusiihiskonna kujunemine (2h)
Uhiskonnaelu reguleerivad normid ja vaartused (2h)
Eesti ja Euroopa rahvastiku muutumine ajas ja selle p&hjused (2h)

11) Iseloomustab riigi ja
Uhiskonna kujunemist ning
eriparasid, lahtudes
kaardimaterjalist ja
statistilistest naitajatest.

Teab riigi maoistet, oskab nimetada riiki moodustavaid elemente, selgitab geograafilise asendi moju riigile, margib kaardile Euroopa riigid,
sealhulgas ka mdningaid maailma suurriike ning teab nende pealinnu.

Teab riikide arengutaset iseloomustavaid pohilisi statistilisi nditajaid, nimetab erinevaid riigitllpe, liigitab etteantud materjali alusel riike
arenenud riikideks ja arenguriikideks ning oskab neid vdrrelda, nimetab tootmisviise ja seostab neid Gihiskonna arengu etappidega, toob
naiteid.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
INIMGEOGRAAFIA (maht 6 h)

ORGANISEERITUD RUUM JA UHISKOND (6 h)
Riik kui maailmaruumi Uksus ja selle elemendid; Riikide liigitamine arengutaseme ja panuse jargi maailmamajandusse; Riikide arengutaseme
md&tmine ja eri arengutasemega riigid; Uhiskonna areng ning ruumiline korraldus.

12) Anallisib perekonna osa
Uhiskonna arengus ja
Uhiskondlike tingimuste mdoju
perekonna toimimisele.

Arutleb, kuidas perekond on muutunud Ghiskonna arengu valtel ning kuidas thiskondlikud normid mdjutavad ja reguleerivad perekonna
lilkkmete elu.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
INIMESEOPETUS (maht 3h)

PEREKOND KUI UHISKONNA OSA (5 h)
Perekonna eri vormid. Suhted ja rollid perekonnas. Perekonna funktsioonid.




I1l. MINU PEREKOND/SUGULASED/TUTTAVAD TAASISESEISVUNUD EESTIS

13) Analiisib perekonna osa
Uhiskonna arengus ja
Uhiskondlike tingimuste
moju perekonna
toimimisele.

1. Selgitab inimdiguste olemust ja nende vajalikkust, anallilisib inim&iguste tdhenduse muutumist 20.-21. sajandil ning toob naiteid lksikisiku
pohidiguste muutumisest ajaloo valtel.
2. Arutleb teiste rahvaste kommete, traditsioonide ja religiooni ning nende omavaheliste konfliktide teemadel.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht
tundides) AJALUGU (maht
8h)

Tanapdeva Eesti Ghiskonnakorraldus (4h). Inimdigused (4h)

14) Hindab uldinimlikke
vadartusi, nagu vabadus,
inimvaarikus, vordodiguslikkus,
isamaalisus ning lugupidamist
teiste ja tihiskonna vastu

Iseloomustab demokraatliku valitsemiskorralduse toimemehhanisme Eesti ja Euroopa Liidu naitel.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
UHISKONNAOPETUS (maht 8h)

Eesti kodaniku digused ja kohustused (4h). Tanapaeva Eesti Gthiskonnakorraldus (4h)

IV. MINU OIGUSED JA KOHUSTUSED

15) Hindab tldinimlikke
vaartusi, inimvaarikust,
sallivust, Giglust, paneb
tahtsuse jarjekorda
aldinimlikke vaartusi, nagu
vabadus, inimvaarikus,
vordoiguslikkus, ausus,
sallivus, vastutustunne

Selgitab nlaldisihiskonna kujunemist, struktuuri ja korraldust

Selgitab inimdiguste olemust ja nende vajalikkust, analiilisib inim&iguste tahenduse muutumist 20.-21. sajandil ning toob naiteid tiksikisiku
pohidiguste muutumisest ajaloo valtel

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
UHISKONNAGPETUS (maht
12h)

Uhiskonnaelu reguleerivad normid ja vdartused (4h). Inimdigused (4h). Eesti kodaniku digused ja kohustused (4h).

16) Moistab pere majanduselu
korraldamisega kaasnevaid
probleeme.

Kirjeldab iseseisvalt oma majanduslikke vajadusi [ahtudes ressursside piiratusest.
Selgitab iseseisvalt, kuidas vahendada pere kulutusi ja suurendada sissetulekut.
Koostab juhendi alusel enda leibkonna lihe kuu eelarve.




17) Tunneb abielu ja perekonna
pstihholoogilist, fusioloogilist,
majanduslikku ja
seadusandlikku kilge.

Analllsib iseseisvalt registreeritud ja vabaabielu vdimalikke eeliseid ning puudusi. Toob elulisi naiteid.

Kirjeldab iseseisvalt abielu perioode ning abieluga kohanemist ja rahulolu mdéjutavaid tegevusi.

Orienteerub digusaktides, kasutades erinevaid infoallikaid ja ....

Nimetab pdhilisi abielu ja laste elu reguleerivaid seadusi ja rakendab neid praktilistes téddes, kasutades erinevaid infoallikaid.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
INIMESEOPETUS (maht 8 ,sh
iseseisva t66 maht 2h)

PEREKOND JA ARGIELU (8h)
Abielu- ja perekonna seadusandlik kiilg. Abielu tavad ja kombed. Abielu perioodid. Abielusuhetest tulenevaid digused ja kohustused. Rollide
jaotamine peres. Pere eelarve. Perekonna majanduselu ja digusaktid.

V. TEEKOND LABI AJA

18) Maistab kultuurilise
mitmekesisuse ning
demokraatia ja selle kaitsmise
tahtsust ning jatkusuutliku
arengu vajalikkust,
aktsepteerides erinevusi

Maaratleb Eesti ajaloo olulisemad p66rdepunktid sindmused muinasajast tanapaevani, paigutades tahtsamad Eesti ajaloo ja kultuuri
siindmused digesse ajaperioodi ja Euroopa ning maailma ajaloo konteksti

Selgitab nildisthiskonna kujunemist, struktuuri ja korraldust.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides) AIALUGU (maht
12h)

Ajalooallikad ja allikakriitika ( 3h). Ajaloo periodiseerimine (3h). Uhiskonna areng ja moderniseerumine, info- ja teadmusiihiskonna
kujunemine ( 4h).

19) Iseloomustab
demokraatliku
valitsemiskorralduse
toimemehhanisme Eestis ja
Euroopa Liidus

Selgitab Eesti rolli NATOs, ELs ja UROs

Selgitab nlldistihiskonna kujunemist, struktuuri ja korraldust

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
UHISKONNAGPETUS (maht 8h)

Uhiskonna areng ja moderniseerumine, info- ja teadmusiihiskonna kujunemine (4h). URO, NATO ja EL asutamine ja funktsioonid tanasel pieval
(4h).

20) Selgitab perekonnavormide
mitmekesisust, analtusib
perekonna tahendust minevikus
ja tanapdeva kontekstis.

Omab (ihtset llevaadet perekonna ajaloost. Kirjeldab perekonna funktsioone ja pereliikmete rolle minevikus ja tdnapdeva kontekstis.

21) Kirjeldab lapse siinniga
kaasnevaid elumuutusi
pereliikkmete jaoks ning selgitab
erinevate kasvatusstiilide
voimalikku mdju lapse
arengule.

Selgitab lapse arengu pohikisimusi ja lapsevanema rolli lapse kasvatamises, toob naiteid. Kirjeldab lapse arengu etappe ja toob erinevaid
naditeid elust. Nimetab iseseisvalt erinevaid kasvatusstiile ning seletab nende mdju lapse arengule.




Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
INIMESEOPETUS (maht 6h,
iseseisva t66 maht 2h)

MUISTSEST PEREST TANAPAEVA PEREKONNANI (8h)
Perekonna ajaloost. Tanapaeva perekond Eestis. Perekonna minevik, olevik ja tulevik. . Kooseluvormid. Perekonna eri vormid. Suhted ja rollid
perekonnas. Vanemate roll ja vastutus lapse kasvatajana. Vanemate kasvatusstiilid. Lapse areng ja vanema osa selles.

22) Iseloomustab ruumi maoju
inimestele ja kultuurile,
kujundades aktsepteerivat
suhtumist kultuurilisse
mitmekesisusse.

Omab Ullevaadet ruumilistest variatsioonidest kultuuririhmade vahel ning nende ruumilisest toimimisest tihiskonnas, mdistab kultuurilist
mitmekesisust. Teab kultuuriturismi positiivseid ja negatiivseid kiilgi ning suhestab neid (ihiskonna ja majandusega.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides )
INIMGEOGRAAFIA (maht 2h)

KULTUURITURISM (2 h)
Eesti rahvuslik koosseis ja selle kujunemine. Rahvuslik mitmekesisus Euroopas.

VI. MAJANDUS JA RAHVASTIK

23) Toob néiteid Gleilmastumise
mojust Eestis ja maailmas,
nimetab majandusliku ja
kultuurilise arengu p&hjusi

Madratleb Eesti ajaloo olulisemad poordepunktid sindmused muinasajast tdnapaevani, paigutades tahtsamad Eesti ajaloo ja kultuuri
sindmused Gigesse ajaperioodi ja Euroopa ning maailma ajaloo konteksti

24) Naitab kaardil Euroopa Liidu
ja NATO riike, nimetab nende
pealinad

Kasutab teabeallikaid sh geograafilisi, poliitilisi ja topograafilisi kaarte info leidmiseks ja rakendamiseks, maarab enda asukohta kaardil,
kasutades koordinaatide siisteemi, m66dab vahemaid ja maarab asimuuti

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides) AJALUGU (maht
8h)

Arengumaad ja arenenud riigid (4h). Maailma rassiline, rahvuslik ja religioosne mitmekesisus (4h).

25) Vaartustab kultuurilist
mitmekesisust, on salliv teiste
rahvaste kommete,
traditsioonide ja religiooni
suhtes.

Arutleb teiste rahvaste kommete, traditsioonide ja religiooni ning nende omavaheliste konfliktide teemadel

Kirjeldab poliitilisi ideoloogiaid ja selgitab nende erisusi, lahtudes Eesti poliitmaastikust

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
UHISKONNAOPETUS (maht
12h)

Eesti ja Euroopa rahvastiku muutumine ajas ja selle p&hjused (4h). Maailma rassiline, rahvuslik ja religioosne mitmekesisus (4h). Eesti ja
Euroopa rahvastiku muutumine ajas ja selle p&hjused (4h).

26) Iseloomustab ja analtisib
paiknemise ja ruumi moju
majanduslikele tegevustele ning
rahvastiku protsessidele,
kasutades selleks nii

Kasutades erinevaid kaardimaterjale kirjeldab koha ja ruumi méju majanduses kasutatavatele ressurssidele, nimetab pdhilisi
majandussektoreid, toob naiteid majanduslikust spetsialiseerumisest, nimetab ja selgitab pdhilisi globaliseerumise ja regionaliseerumise
majusid.

Teab energiaallikate Uldist jaotust ja oskab tuua naiteid. Omab llevaadet ja oskab selgitada energiatootmise, tarbimise, majanduse ja
keskkonna omavahelistest seostest, toob naited, vordleb ja pakub omapoolseid lahendusi.




geograafilist kaardiandmestikku
kui ka statistilisi naitajaid.

Anallsib kaartide ja statistiliste andmete pdhjal riigi voi regiooni rahvaarvu muutumist, rahvastiku paiknemist ja soolis-vanuselist struktuuri.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
INIMGEOGRAAFIA (maht 12h)

MAJANDUS JA RAHVASTIK (12 h)

Majandusressursid ja majanduse struktuur. Globaliseerumise ja regionaliseerumise méju majandusele. KT. Energiaallikad, nende kasutamise
eelised ja puudused. Energiamajandus ja energiaprobleemid. Eesti energiamajandus. KT.

Rahvaarv ja selle muutumine. Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused erinevates riikides. Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis ja
rahvastiku vananemisega kaasnevad probleemid. Randed ja nende p&hjused. Immigratsioon.

VII. RIIGIKAITSE

27) Oskab hinnata enda kehalist
vormi tervise seisukohalt ja
teab, kuidas seda hoida ja
parandada.

1. Osaleb 60% kehalise kasvatuse tundidest.
2. Kirjutab referaadi “Kehalise aktiivsuse mdju inimese tervisele”.
3. Sooritab uldflitsilise vormi hindamise testi.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides) KEHALINE
KASVATUS (maht 5h)

ULDFUUSILINE ETTEVALMISTUS. Treening ringmeetodil. Uldfiiiisilise ettevalmistuse testid (3 h ).
RIVI- JA KORRAHARJUTUSED (2 h).

28) Kirjeldab erinevate
ajalooslindmuste ja —
protsesside télgendamise
vOimalusi ja pohjusi.

P6hjendab inimeste ja riikide jatkusuutliku kditumise vajalikkust, pakub vilja tegevused selle saavutamiseks, nimetab konkreetseid riike ja
nende tegevusi eesmargi saavutamisel

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides) AJALUGU (maht
9h)

Uhiskonnaelu reguleerivad normid ja vaartused ( 3h). URO, NATO ja EL asutamine ja funktsioonid tanasel paeval (3h).

29) Vaartustab kultuurilist
mitmekesisust, on salliv teiste
rahvaste kommete,
traditsioonide ja religiooni
suhtes

Orienteerub ja teeb vahet erinevate kultuuride inimd&igustes, toob naiteid ja seostab erinevaid kultuure seal aktsepteerivates inim- ja
kodanikudigustes

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
UHISKONNAOPETUS (maht 6h)

URO, NATO ja EL asutamine ja funktsioonid tinasel pdeval (3h). Uhiskonnaelu reguleerivad normid ja vaartused (3h).

30) Hindab adekvaatselt ennast
ning oma teadmisi, ning
mdoistab, kuidas saab toetada
inimeste vaimset tervist.

Analliisib iseseisvalt enda isiksust ja kirjeldab enda tugevusi ja nérkusi, lahtudes erinevatest rollidest ja kohustusest thiskonnas . SGnastab
vaimse tervise tdhenduse ning selle mdjufaktoreid.




Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)
INIMESEOPETUS (maht 2h)

Uhiskonna ja kultuuri mdju inimese arengule (2 h).

Iseseisev t66 moodulis

SOTSIAALAINETE OPIMAPI KOOSTAMINE ,, UHISKONNA ARENG GLOBALISEERUVAS MAAILMAS* (24h)
Sotsiaalainete valdkonda kuuluvate Gppeainete koondto6d (referaadid, esseed jm) ning esitab Gpetajate poolt etteantud nGuetele vastavalt
vormistatud dpimapi.

sh praktika

PUUDUB

Oppemeetodid

Loeng, loetud tekstist (tekstidest) kokkuvotva teksti loomine. Meeskonnatdo, ajuriinnak, mottega lugemine, jutustamine diskussioon, juhtumi
uurimine, intervjuud, ideekaart, rollimang.

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvétva
hinde kujunemine)

Mooduli hinne kujuneb 6ppetédkalendris maaratud perioodi hinnete pdhjal (kontrollt6dd, iseseisev t66 jms) hinnetekeskmisena, vottes
aluseks 6ppetdost osavotu ja protsessihinded, mis téendavad mooduli valjundite omandamist ja véimaldavad hinnata Oppija individuaalset
arengut.

sh hindamismeetodid

praktiliste toode demonstratsioon, esitlus, essee, dpimapp, testid, kontrollt6dd, probleemilahendamine.

Oppematerjal

P&himaterjal:

moodle.e-ope.ee

Tadiendav materjal:

AJALUGU/UHISKONNAOPETUS

A. Adamson, S. Valdmaa. Eesti ajalugu. Koolibri 2000.

M.Laur, A.Maesalu, T.Tannberg, U.Vent. Eesti ajalugu | osa Avita 2005

A.Pajur, T.Tannberg. Eesti ajalugu Il osa. Avita 2006

Heiki Raudla. Uhiskonnadpetus giimnaasiumile | osa — Kirjastus Avita 2010
Heiki Raudla, Kalle Kroon, T&nu Viik. Uhiskonnadpetus giimnaasiumile Il osa — Kirjastus Avita 2010
K. Olenko, A. Toots. Uhiskonnadpetus giimnaasiumile — Kirjastus Koolibri 2005.
M. Varik. Uhiskonnadpetus. Ulesannete kogu. Euroopa Paevik 2011-2012

INIMESEOPETUS

Kraav, I., jt. 2007. Perekonnadpetus. Glimnaasiumi inimesedpetuse 6pik. Tallinn: Koolibri.
Ajakiri ,,Pere ja Kodu”

Leimann, J. (koostaja.) Peremajanduse ABC. 2005. Tallinna Tehnikaiilikool
Perekonnaseadus (https://www.riigiteataja.ee/akt/13330603?leiaKehtiv)

INIMGEOGRAAFIA

1. Ainsaar, M., Jauhiainen, J. S., Raagmaa, G., Roosaare, J., Liiber, U., Miiristaja, H. 2013. Geograafia giimnaasiumile | kursus, rahvastik ja
majandus. Eesti Loodusfoto, Eesti. 136 lk.

2. Méaeltsemees, S. Geograafia glimnaasiumile |, maailma lihiskonnageograafia. 2013. Avita kirjastus, Eesti. 143 Ik.

3. Maeltsemees, S. Geograafia glimnaasiumile |, maailma thiskonnageograafia toovihik. 2013. Avita kirjastus, Eesti. 72 Ik.

4. Maeltsemees, S. Maailma Ghiskonnageograafia glimnaasiumile, | osa. 2006. Avita kirjastus, Eesti. 136 k.



https://www.riigiteataja.ee/akt/13330603?leiaKehtiv

5. Maeltsemees, S. Maailma Uhiskonnageograafia glimnaasiumile, Il osa. 2005. Avita kirjastus, Eesti. 161 k.
6. http://www.lvrkk.ee/kristiina/Diana_Tandru/regionaalokonoomika/index.html

7. http://www.vkg.werro.ee/materjalid/EGCD/Opik/juhan/majanteo/alused.html

8. http://www.vkg.werro.ee/materjalid/EGCD/Opik/juhan/juhan.html
9. YouTube Education -> http://www.youtube.com/channel/UC3yA8nDwraeOfnYfBWun83g

KEHALINE KASVATUS
,Noorsportlase harjutusvara”
Spordialade véistlusreeglid
J.Unger “Sportimisel on reeglid.”
Taienduskursuste materjalid.
R.Jalak (2007) ,Tervise treening”

Olimpiaméangude ajalugu 1-4 0sa(2003-2006)Tallinn: Maalehe Raamat

Mooduli number

12
Mooduli nimetus INGLISE KEEL
Mooduli maht sh [6imitud votmepadevused sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t60
(EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
4.5/117 0 3,9/101 0 0,6 /16
Opetajad Eve Lavin, Anneli Rosman, Julia Aasmaa, Olga Borodina

NoAuded mooduli alustamiseks

Inglise keel oskus A2 tasemel.

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija suhtleb &pitavas vddrkeeles argisuhtluses nii k&nes kui kirjas iseseisva keelekasutajana.

Opiviljund(id)

Hindamiskriteeriumid (ldvendid)

Rahuldav/arvestatud

Hea

Vaga hea

1) Suhtleb inglise keeles
argisuhtluses nii kdnes
kui kirjas iseseisva
keelekasutajana, esitab
ja kaitseb erinevates
mottevahetustes /
suhtlussituatsioonides
oma seisukohti.

2) Kirjeldab vGorkeeles
iseennast, oma véimeid
ja huvisid, motteid,
kavatsusi ja kogemusi

RAAKIMINE:

1.Véljendab ennast lihidalt igapdevateemadel
(perekond, huvialad, t66, reisimine, pdevasiindmused)
kasutades pGhisGnavara, kuigi jutus tuleb ette takerdus.
2. Kasutab tavaolukorras digesti levinumaid
tulpkeelendeid ja moodustusmalle.

3. Véljendub enamasti arusaadavalt ja teeb sageli pause
koneldigu korral, et otsida sdnu ja grammatilisi vorme. Ei
korrigeeri sGnastust.

4. Alustab, jatkab ja IGpetab lihtsat silmast silma vestlust,
kui kdneaine on talle tuttav véi huvipakkuv. Ei korda
eelkdneleja 6eldut, et kinnitada vastastikust moistmist.

RAAKIMINE:

1. Véljendab ennast
igapdevateemadel (perekond,
huvialad, t60, reisimine,
paevasiindmused) kasutades
pohisdnavara, kuigi jutus voib ette
tulla takerdus.

2. Kasutab tavaolukorras digesti
titpkeelendeid ja moodustusmalle.
3. Véljendub arusaadavalt, kuigi
pikema kdnelSigu korral teeb sageli
pause, et otsida sénu ja grammatilisi
vorme vOi korrigeerida sGnastust.

RAAKIMINE:

1. Véljendab ennast igapdevateemadel
(perekond, huvialad, t606, reisimine,
paevasliindmused) kasutades pShisdnavara
ilma takerduseta.

2. Kasutab tavaolukorras digesti
konkreetsesse olukorda sobivaid
tulpkeelendeid ja moodustusmalle.
3.Véljendub arusaadavalt, kuigi pikema
kdneldigu korral teeb loomulikke pause, et
otsida sonu ja grammatilisi vorme voi
korrigeerida sGnastust.

4. Alustab, jatkab ja I6petab lihtsa silmast



http://www.lvrkk.ee/kristiina/Diana_Tandru/regionaalokonoomika/index.html
http://www.vkg.werro.ee/materjalid/EGCD/Opik/juhan/majanteo/alused.html
http://www.youtube.com/channel/UC3yA8nDwraeOfnYfBWun83g

3)

4)

5)

seoses valitud erialaga
ja kasutab
voorkeeleoskuse
arendamiseks endale
sobivaid vdorkeele
Oppimise strateegiaid ja
teabeallikaid.

Mdistab Eesti ja teiste
rahvaste elukeskkonda
ja kultuuri ning
arvestab nendega
voorkeeles suhtlemisel

On teadlik
edasiOppimise ja
tooturul kandideerimise
rahvusvahelistest
vOimalustest; koostab
toodleasumiseks
vajalikud védrkeelsed
taotlusdokumendid.

Kasutab
voorkeeleoskuse
arendamiseks endale
sobivaid voorkeele
Oppimise strateegiaid ja
teabeallikaid, seostades
voorkeeledpet
elukestva dppega

5. Uhendab ménikord liihemaid ja lihtsamaid sisuiiksusi
lihtsaks seotud jarjendiks.

4. Alustab, jatkab ja |Opetab lihtsa
silmast silma vestluse, kui kdneaine
on talle tuttav vdi huvipakkuv.
Kordab enamasti eelkdneleja 6eldut,
et kinnitada vastastikust moistmist.
5. Uhendab enamasti liihemaid ja
lihtsamaid sisutksusi lihtsaks seotud
jarjendiks.

silma vestluse, kui kdneaine on talle tuttav
vOi huvipakkuv. Kordab eelkdneleja 6eldut,
et kinnitada vastastikust mdistmist.
5.Uhendab liihemad ja lihtsamad
sisuliksused lihtsaks seotud jarjendiks.

KUULAMINE

1. Maistab lihikesi lihtsalt, selgelt ja aeglaselt
haaldatud fraase ja valjendeid, juhiste voi
teadaannete po&hisisu, mis on seotud esmatdhtsate
eluvaldkondadega.

2. Vestleb inglise keelt kGnelejatega ja suudab tabada
mottevahetuse teemat, kui raagitakse aeglaselt ja
selgelt.

3. Telesaadete ja filmide vaatamisel suudab tabada
sindmusi, 6nnetusi jms kirjeldavate teleuudiste
pohisisu, kui pilt kommentaare toetab.

KUULAMINE:

1. M@istab lihtsamat tehnilist voi
suunavat infot, suudab jargida
Uksikasjalikke juhtn6ore nii
peamist sonumit kui ka spetsiifilisi
Uksikasju, kui haaldus on selge ja
tuttavlik.

2. Vesteldes inglise keelt
kdnelejatega suudab Gpilane
Uldiselt jalgida pikema
mdottevahetuse pohipunkte
eeldusel, et hdaldus on selge.

3. Telesaadete ja filmide vaatamisel
moistab dpilane suurt osa, kui
teema pakub huvi ja radgitakse
suhteliselt aeglaselt.

KUULAMINE:

1. M@aistab normaalse kiirusega edastatud
teadaandeid ja sdnumeid konkreetsetel
ja abstraktsetel teemadel suhteliselt
pika ja keeruka Uhiskeelse jutu.

2. Opilane suudab vahese pingutusega
mdista, mida tema Umber inglise keelt
kdnelejad raagivad ja suudab kaasa
moelda elavale m&ttevahetusele.

3. Opilane mdistab telesaadete jm
pdevakajaliste saadete enamikku juttu.

LUGEMINE:

1. Loeb ja mdistab mdnelehekiiljelisi lihtsa sGnastusega
faktipdhilisi tekste (nt kirjad, tabelid, graafikud,
diagrammid, veebivaljaanded, infovoldikud,
kasutusjuhendid) ja hindab neis esitatud infot, teeb
jareldusi ning loob uusi seoseid.

2. Mdistab jutustavat laadi teksti pohiideed ning suudab
jalgida siindmuste arengut.

3. Saab loetust vahesel maaral aru, vajab abivahendite
(nt sGnaraamatud, e-sGnaraamatud jne) kasutamise
osas korduvat dpetajapoolset juhendamist.

4. Taidab iseseisvalt 50%-74% testi lilesannetest digesti.
5. Eristab voorkeelseid teabeallikaid info otsimiseks,
kasutab neid ja hindab nende usaldusvaarsust.

LUGEMINE:

1. Loeb ja mdistab mdnelehekiiljelisi
lihtsa sOnastusega faktipdhilisi tekste
(nt kirjad, tabelid, graafikud,
diagrammid, veebivaljaanded,
infovoldikud, kasutusjuhendid) ja
hindab neis esitatud infot, teeb
jareldusi ning loob uusi seoseid.

2. Loeb ja mdistab jutustavat laadi
teksti pohiideed ning suudab jalgida
sindmuste arengut. Suudab leida
vajalikku infot teatmeteostest ja
internetist. Kasutab kakskeelseid
sOnastikke.

LUGEMINE:

1. Loeb ja mdistab mdnelehekiiljelisi lihtsa
sOnastusega faktipdhilisi tekste (nt kirjad,
tabelid, graafikud, diagrammid,
veebividljaanded, infovoldikud,
kasutusjuhendid) ja hindab neis esitatud
infot, teeb jareldusi ning loob uusi seoseid.
2. Loeb ja mdistab mdnelehekiiljelisi selge
arutluskaiguga tekste erinevatel teemadel
(nt noortele méeldud meediatekstid,
mugandatud ilukirjandustekstid).

3. Leiab vajalikku infot pikemast arutlevat
laadi tekstist. Kogub teemakohast infot
mitmest tekstist. Kasutab erinevaid lugemis-




3. Saab loetust osaliselt aru. Vastab strateegiaid (nt tldlugemine, valiklugemine).
teksti kohta esitatud kisimustele, Tekstides esitatud detailid ja ntiansid véivad
eristab loetud tekstis fakte ja jaada selgusetuks.

seisukohti, kasutab tekstist leitud 4. Taidab iseseisvalt vahemalt 90% testi

infot teksti edasiandmisel. Ulesannetest Gigesti.

4. Taidab iseseisvalt 75%-89% testi 5. Eristab voorkeelseid teabeallikaid info
Ulesannetest digesti. otsimiseks, kasutab neid ja hindab nende
5.Eristab vGorkeelseid teabeallikaid usaldusvaarsust.

info otsimiseks, kasutab neid ja

hindab nende usaldusvaarsust.

Teemad, alateemad
(arvestuslik maht tundides)

1. MINA JA MAAILM (38 tundi sh iseseisev t606 5 tundi) : Mina ja eakaaslased — kutseGppurid; Mina ja Eesti; Erinevad inimesed ja rahvad,
elukeskkond, kultuuritraditsioonid ja - normid

2. KESKKOND JA TEHNOLOOGIA (41 tundi sh iseseisev t60 6 tundi) :Mina ja keskkond; Keskkonnakaitse probleemid; Tervislik eluviis;
Keeletehnoloogilised rakendused igapaevaelus ja suhtluskeskkonnad; Erinevad leiutised ja kaasaegsed tehnoloogilised saavutused Eestis ja
maailmas

3. HARIDUS JA TOO (38 tundi sh iseseisev t66 5 tundi): Mina &ppijana; Mina toéturul; Kool ja eriala tutvustus, praktika ja edasidppimise
vBimalused; Toointervjuu, CV/europass, kandideerimine tookohale/praktikakohale.

Iseseisev t66 moodulis

Iseseisva t66 maht on 16 tundi. Opilane sooritab jargmised iseseisvad t66d:
1. CV koostamine Europassis
2. Kaaskirja kirjutamine
3. Powerpoint esitlus oma eriala kohta
4. Referaat inglise keelt kdneleva maa kohta

Oppemeetodid

Riihmato6; intervjuu/dialoog; lugemis- ja/v6i kuulamistilesande tditmine juhendi alusel, filmi vaatamine ja juhendi alusel kokkuvétte tegemine
Opimapi koostamine, moistekaardid, ristséna koostamine ja lahendamine, essee kirjutamine, ametlike kirjade kirjutamine, aruande
kirjutamine, rollimang, internetiotsing, uurimuslik t66, powerpoint esitluse koostamine ja ettekandmine.

’

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvotva
hinde kujunemine)

Mooduli kokkuvottev hinne kujuneb Gpivaljundite omandamisel tehtud t66de (Opimapp, iseseisev t66 jms) hinnetekeskmisena, vottes aluseks
Oppetdost osavotu ja protsessihinded, mis tdendavad mooduli valjundite omandamist ja véimaldavad hinnata 6ppija individuaalset arengut.

sh hindamismeetodid

Isiklik, poolametlik ja ametlik kiri, poster, powerpoint esitlus, video/filmi arutelu, sGnavara ja grammatika test, essee, aruanne, ristsdona
koostamine ja lahendamine, todlehtede taitmine, mdistekaardid, rollimangud, referaat.

Oppematerjal

1. Virginia Evans, Jenny Doodley Upstream Intermediate
Raymond Murphy English Grammar in Use

H. Liiv, A. Pikver Praktiline inglise keele grammatika
Internetilehekiiljed — BBC, Cambridge, Youtube, Busy Teacher
Opetaja poolt koostatud tédlehed.

vE W N

Mooduli number

13




Mooduli nimetus

Metallito6tlemispingid ja nende mehaanika (Valikmoodul)

Mooduli maht (EKAP/ tundides) | sh I6imitud vdtmepadevused sh auditoorne t606 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t00
(EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
27/702 0 10/260 5/130 2/52

Opetajad

Veiko Példmaa; Aleksei Saareviili

N6uded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Oppija omab lilevaadet metallitéétlemispinkide liigitamisest, metallitéétlemispinkide ehitusest ja metallitéétlemise

tehnoloogiatest
. Hindamiskriteeriumid (ldvendid)
2ol Rahuldav/arvestatud

e nimetab kasutatavaid metallitootlemispinkide tiilipe ja toob néiteid erinevate t66pdhimdtete kohta

e annab teabeallikate pShjal (ilevaate metallitéotlemise tehnoloogiatest ja nende arengusuundadest tanapaeva tootmises
1) Mdistab e iseloomustab metallitootlemispinkide

metallitootlemispinkide
liigitust ja ehitust vastavalt
nende otstarbele

ajameid (pneumo-, hiidro-,
elektromehaaniline tditur) vastavalt
toolilesandele arvestades nende
to6pShimaotet

koostab juhendaja abil APJ
metallitootlemispingi taituri (pneumo-,
hiidro-, elektromehaaniline tditur) skeemi
vastavalt Ulesandele

koostab iseseisvalt APJ
metallitootlemispingi taituri (pneumo-,
hiidro-, elektromehaaniline tditur) skeemi
vastavalt Ulesandele

o iseloomustab metallitootlemispinkide
andureid vastavalt toollesandele
arvestades nende t66pShimdstet

koostab juhendaja abil
metallitootlemispinkide andurite skeemi
vastavalt llesandele

koostab iseseisvalt APJ
metallitootlemispingi andurite skeemi
vastavalt Glesandele

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Metallitéotlemispinkide seadmete olemus ja liigitus 26 h; APJ metallitootlemispinkide seadmete ehitus ja toopohimote 52 h (3 EKAP);

2) Haalestab
metallitootlemispinke
kasutades l6iketeooria
alaseid teadmisi

e kirjeldab erinevaid metallit6otlemise tehnoloogiaid treimis ja freesimistdoddel

o kirjeldab APJ trei ja freespinkide t66pShimatteid, kasutusvaldkondi, nende konstruktsiooni ja hooldamist. Selgitab metallito6tlemispinkide
eri s6lmede to6tamise pShimaotteid, reguleerimist ja hooldamist

e viib ldbi detailide ettevalmistuse treimiseks ja freesimiseks, vastavalt ette antud llesandele

o haalestab metallitootlemispingi todle vastavalt ette antud lilesandele




kirjeldab metallitootlemisel esinevate defektide tekkimise pdhjustest ja nende drahoidmise votetest

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Metallitootlemispinkide hadlestus 78 h, Loiketeooria 78 h (6,0 EKAP)

3) Programmeerib
metallitootlemispinke
erinevates
programmeerimiskeskkond
ades

kirjeldab loodud APJ metallitootlemispingi
programmidele korduv kasutust kasutades
selleks parimate praktikate kohast
dokumenteerimist ning programmi
jaotamist eraldatavateks koodiosadeks

jaotab APJ metallitootlemispingi
programmi eraldatavateks koodiosadeks
vastavalt Glesandele

jaotab APJ metallitootlemispingi (kaks
erinevat) programmi eraldatavateks
koodiosadeks vastavalt lilesannetele

dokumenteerib APJ metallit6otlemispingi
programmid korrektses ja keelereeglitele
vastavas inglise keeles vastavalt
Ulesandele

dokumenteerib APJ metallitootlemispingi
programmi korrektses ja keelereeglitele
vastavas inglise keeles vastavalt
Ulesandele

dokumenteerib APJ metallitéotlemispingi
programmi korrektses ja keelereeglitele
vastavas inglise keeles vastavalt
Ulesandele

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

APJ

metallit66tlemispingi programmeerimine 156 h (6,0 EKAP);

4) Rakendab
metallit6otlemispingi todle
ja nBustab klienti
edaspidiseks
ekspluatatsiooniks

Paigaldab iseseisvalt tihe APJ
metallit6otlemispingi ja haalestab selle
toole vastavalt ette antud juhendile

Paigaldab iseseisvalt kaks APJ
metallit6otlemispingit ja haalestab nad
toole vastavalt ette antud juhendile

Paigaldab iseseisvalt kolm AP)J
metallit6otlemispinki ja haalestab nad
toole vastavalt ette antud juhendile

Teostab koos juhendajaga Gihe APJ
metallitootlemispingi hoolduse vastavalt
Ulesandele

Teostab iseseisvalt tihe APJ
metallitootlemispingi hoolduse vastavalt
Ulesandele

Teostab iseseisvalt kahe APJ
metallitootlemispingi hoolduse vastavalt
Ulesandele

Juhendab iseseisvalt klienti kasutama tihte
APJ metallitootlemispingi vastavalt
Glesandele

Juhendab iseseisvalt klienti kasutama
kahte APJ metallité6tlemispinki vastavalt
Glesandele

Juhendab iseseisvalt klienti kasutama
kolme APJ metallitootlemispingi vastavalt
Glesandele

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

AP

—

metallitootlemispingi paigaldus haalestus 52 h; Kliendi ndustamine 78 (5,0 EKAP);

5) Modistab
lehtmetallitootlemispinkide
liigitust ja ehitust vastavalt
nende otstarbele

nimetab kasutatavaid metallitootlemispinkide tllpe ja toob néiteid erinevate t66pdhimdtete kohta

annab teabeallikate pdhjal lilevaate metallité6tlemise tehnoloogiatest ja nende arengusuundadest tdnapdeva tootmises

iseloomustab lehtmetallit6otlemispinkide
ajameid (pneumo-, hiidro-,
elektromehaaniline tditur) vastavalt
tooulesandele arvestades nende
t66pdhimotet

koostab juhendaja abil APJ
lehtmetallito6tlemispinkide taituri
(pneumo-, hiidro-, elektromehaaniline
tditur) skeemi vastavalt ilesandele

koostab iseseisvalt APJ
lehtmetallito6tlemispinkide taituri
(pneumo-, hiidro-, elektromehaaniline
tditur) skeemi vastavalt lilesandele




koostab iseseisvalt APJ
lehtmetallitootlemispinkide andurite
skeemi vastavalt tlesandele

e iseloomustab lehtmetallit6otlemispinkide |e
andureid vastavalt tooilesandele
arvestades nende t60pShimdotet

koostab juhendaja abil .
lehtmetallitootlemispinkide andurite
skeemi vastavalt Ulesandele

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Lehtmetallitootlemispinkide seadmete olemus ja liigitus 78 h; APJ lehtmetallitootlemispinkide seadmete ehitus ja toopShimote 104 h (3 EKAP);

Iseseisev t66 moodulis

2

Referaat teemadel “Keevituspeenmehaanika seadmete liigitamine tootmise tehnoloogia jérgi”, ,,Keevituspeenmehaanika seadmete areng
téostuses” Uurimus teemal: “Tootjate poolt pakutavad APJ metallitddtlemispingid ning nende kasutamine”

sh praktika

koostab APJ metallitéétlemispingi juhtimisprogrammi

Oppemeetodid

loeng, laboratoorne t66, loetud tekstist (tekstidest) kokkuvdtva teksti loomine. meeskonnat66, projektitéé

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvotva
hinde kujunemine)

sh hindamismeetodid

Moodul I6pphinde saamiseks tuleb sooritada Idvendi tasemel teoreetiliste teadmiste kontrollid jérgmistel teemadel:
e Sobiva tehnoloogia valik APJ metallit66tlemispingi kditamisel
e Metallitéétlemistehnoloogia ( treimine ja freesimine)
e Téb6etappide planeerimine, téériistade ja seadmete valik
e Lehtmetallitéétlemispinkide seadmete olemus ja liigitus
o APJ lehtmetallitéétlemispinkide seadmete ehitus ja t66pohimaote
e Ohutusnouded APJ metallitéétlemispingi kasutamisel
ning teha Ildvendi tasemel jérgmised praktilised t66d:
e Paigaldab APJ metallitéétlemispingi ja hédlestab selle t66le vastavalt ette antud juhendile
e Teostab iseseisvalt APJ metallitéétlemispingi hoolduse
e Juhendab klienti kasutama APJ metallitéétlemispinki

Oppematerjal

APJ pingid ja nende programmeerimine koostas V.Példmaa
http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/IN660/CNC%20arvprogrammijuhtimiseqa%20pingid.pdf Robotics Industries
Association http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of Robotics http.//www.ifr.orq/; RobotBooks.com
http.//www.robotbooks.com/ ;

Mooduli number

14

Mooduli nimetus

Too6stusrobotite paigaldus, hdalestus ja kait (Valikmoodul)

Mooduli maht (EKAP/ tundides) sh 16imitud sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t66
vBtmepadevused (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
(EKAP/ tundides)
27/702 0 10/260 10/260 5/130 2/52

Opetajad

Eduard Brindfeldt; Margus Miiiir; Virgo Rotenberg; Aleksander Grinko

Nouded mooduli alustamiseks

puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane lahendab erinevad teenindussituatsioone, koostab sdiduki remonttédde eelkalkulatsioone ning hindab
tehtud t60 kvaliteeti



http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/IN660/CNC%20arvprogrammjuhtimisega%20pingid.pdf
http://www.robotics.org/index.cfm
http://www.ifr.org/
http://www.robotbooks.com/

Opiviljund(id)

Hindamiskriteeriumid (ldvendid)

Rahuldav/arvestatud

Hea

| Véaga hea

1) Moistab toostusrobotite
ehitust ja tehnilisi omadusi
ning nende kasutamist
sbltuvalt tootmise
tehnoloogiatest

Kirjeldab t66stusrobotite kasutusvaldkondi arvestades nende ehitust ja tehnilisi omadusi

Nimetab erinevaid to6stusroboteid ja selgitab millistes tootmise tehnoloogiates neid kasutatakse

Selgitab robotite kasutamisest tulenevat kasu tootmise efektiivsusele ning anallilisib juhendi alusel sellest tulenevaid véimalusi ja ohte

Annab erinevate teabeallikate pdhjal lilevaate to0stusrobotite kasutamise statistikast Glemaailma

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Tootmise tehnoloogia ja robotid 26 h; Toostusrobotite kasutamise statistika 26 h; Té6stusrobotite ehitus ja tehnilised omadused 52 h (4,0
EKAP);

2) Rakendab rist-, silindrilistes-
sfadrilistes koordinaatides
liikuvat paljuldliliseid,
paindlilidega ja
roopkinemaatikaga
manipulaatoreid

tunneb naidiste jargi ristkoordinaatides
kirjeldatavat manipulaatorit ja toob
naiteid selle kasutusvéimalustest
robootikas ja todstuses.

kirjeldab juhendaja abil manipulaatori
liilkumist ristkoordinaatides

kirjeldab iseseisvalt manipulaatori
liilkumist ristkoordinaatides

tunneb naidiste jargi silindrilistes
koordinaatides kirjeldatavat

. . e e visandab juhendaja abil silindrilises . . . -
manlpulaitor|t Ja tool:?.Talteld selle koordinaadistikus t66tava manipulaatori * V|sand'ab |s<?se.|svaIt"sullmdrlllses' .
kasutusvdimalustest tddstuses kinemaatika arvutusskeemi vastavalt k90rd|na§d|st|kus tootava man|pulaator|

e kirjeldab matemaatiliselt silindrilistes ilesandele kinemaatika arvutusskeemi
koordinaatides kirjeldatavat
manipulaatorit

e tunneb naidiste jargi ristkoordinaatides
kirjeldatavat manipulaatorit ja toob e kirjeldab juhendaja abil manipulaatori e kirjeldab iseseisvalt manipulaatori
naiteid selle kasutusvéimalustest liilkumist ristkoordinaatides liilkumist ristkoordinaatides
robootikas ja toostuses.

e tunneb naidiste jargi paljuliililiseid ja paindlilidega manipulaatoreid ja toob naiteid selle kasutusvdimalustest robootikas

tunneb naidiste jargi ro6pkinemaatikaga
manipulaatorit ja toob naiteid selle
kasutusvdimalustest robootikas ja
toostuses

Ulesande jargi maarab juhendaja abil
haaratsi asukoha tetraeedri kolme
otspunkti ja kiljepikkuste jargi

Ulesande jargi maarab iseseisvalt haaratsi
asukoha tetraeedri kolme otspunkti ja
kiljepikkuste jargi




kirjeldab kolmjalgmanipulaatori
kinemaatikat

kirjeldab kolmjalgmanipulaatorit
ristkoordinaadistikus vastavalt ette-antud
Glesandele

kirjeldab iseseisvalt
kolmjalgmanipulaatorit
ristkoordinaadistikus vastavalt ette-antud
keerulisele Glesandele

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Manipulaatori kinemaatilised ahelad 13 h; Manipulaatori kinemaatikaiilesanded 26 h; Ristkoordinaatides kirjeldatav manipulaator 13 h;
Silindrilistes koordinaatides kirjeldatav manipulaator 13 h; Sfaarilistes koordinaatides kirjeldatav manipulaator 13 h; Paljulililised ja
paindlilidega manipulaatoreid 26 h; Ro6pkinemaatikaga manipulaatorid 26 h (5,0 EKAP);

3) Modistab toostusrobotite
andurite ja taiturite ehitust
ning rakendab neid
to0stusrobotite
paigaldamisel ja
hadlestamisel

iseloomustab anduri (reostaat-, tenso-,
mahtuvus-, induktiiv-, pieso- halli,
fotoelektriline, resolver,
inkrementaalandur) t66pShimotet
sbltuvalt reageeritavast suurusest (valgus,
takistus, materijali liik)

paigaldab iseseisvalt nduetekohaselt
andureid (4 andurit) vastavalt Glesandele;

paigaldab iseseisvalt nduetekohaselt
andureid (6 andurit) vastavalt Glesandele;

iseloomustab robotite ajameid (pneumo-,
hiidro-, elektromehaaniline tditur)
vastavalt toéoilesandele arvestades nende
t66pohimotet

koostab juhendaja abil taituri (pneumo-,
hiidro-, elektromehaaniline tditur) skeemi
vastavalt Glesandele

koostab iseseisvalt taituri (pneumo-,
hiidro-, elektromehaaniline tditur) skeemi
vastavalt llesandele

selgitab servoajamite to0pohimotet ja
iseloomustab milliseid taitureid neis
kasutatakse ning kirjeldab servoajamite
tagasiside viise

koostab servoajami skeemi vastavalt
Ulesandele

koostab servoajami (2 erinevat tllpi)
skeemi kasutades erinevaid tagasiside
meetodeid vastavalt Glesandele

selgitab sammajamite t66pdhimdtet ja
iseloomustab milliseid taitureid neis
kasutatakse ning kirjeldab sammajamite
tagasiside viise

koostab sammajami skeemi vastavalt
Ulesandele

koostab sammajami (2 erinevat tidpi)
skeemi kasutades erinevaid
juhtimismeetodeid vastavalt (ilesandele

kirjeldab pneumaatilise haaratsi
to6pShimaotet

koostab juhendaja abil pneumaatilise
haaratsi skeemi vastavalt ilesandele

koostab iseseisvalt pneumaatilise haaratsi
skeemi vastavalt Glesandele

kirjeldab haaratsi jareleandvust

arvutab haaratsi hoidejou vastavalt
Ulesandele

arvutab haaratsi hoidejou ja jareleandvuse
vastavalt llesandele

paigaldab to6stusroboti anduri ja tdituri vastavalt ette antad paigaldusjuhendile

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Robotiajami andurid 26 h;Robotite ajamid 26 h; Servoajamite seadistustarkvara 26 h; Sammajamite seadistustarkvara 26 h; Roboti haaratsid ja
tooriistad 26 h (6 EKAP).

teab ja oskab kirjeldada programmeerimise olemust ning {ldiseid mdisteid




4) Programmeerib
to0stusroboteid lahtudes
toostusrobotite erinevatest
programmeerimiskeeltest

e kirjeldab loodud programmide korduv
kasutust kasutades selleks parimate °
praktikate kohast dokumenteerimist ning
programmi jaotamist eraldatavateks
koodiosadeks

jaotab liikurroboti programmi
eraldatavateks koodiosadeks vastavalt
raskele tilesandele

jaotab toostusroboti programmi °
eraldatavateks koodiosadeks vastavalt
Glesandele

o dokumenteerib to6stusroboti °

. . .| ® dokumenteerib liikurroboti programmi
(keevitusrobot) programmid korrektses ja . . pros
. - korrektses ja keelereeglitele vastavas
keelereeglitele vastavas inglise keeles

.. inglise keeles vastavalt Glesandele
vastavalt Glesandele

dokumenteerib t66stus- ja liikurroboti
programmi korrektses ja keelereeglitele
vastavas inglise keeles vastavalt
Ulesandele

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Robotite programmeerimine ja programmeerimiskeeled 156h (6,0 EKAP);

5) Rakendab robotiseeritud
tootmisliini mudeleid
tarkvaralises
arenduskeskkondades

e kasutab erinevaid arenduskeskkondi
toostus- ja liikurroboti
programmeerimiseks vastavalt raskele
Glesandele

kasutab erinevaid arenduskeskkondi
toostusroboti programmeerimiseks
vastavalt Ulesandele

e rakendab oma teadmisi erinevates .
robotsiisteemide tarkvaralises
arenduskeskkondades vastaval lilesandele

e teab robotsiisteemide tarkvaralist automatiseerimise olemust ning oskab oma teadmisi rakendada siisteemide haldamisel

e koostab iseseisvalt keerulise tootmisliini
mudeli, kus kasutatakse mitut robotit ja
muid té6stuslike seadmeid (poordlaud,
positsioneer, transportlint jne) vastavalt
Ulesandele

e koostab juhendaja abil keerulise
tootmisliini mudeli, kus kasutatakse mitut
robotit ja muid toostuslike seadmeid
(transportlint) vastavalt (ilesandele

e koostab juhendaja abil lihtsa tootmisliini
mudeli, kus kasutatakse tihte robotit
vastavalt Glesandele

e teab robotsiisteemide tarkvaralist automatiseerimise olemust ning oskab oma teadmisi rakendada siisteemide haldamisel vastavalt ette
antud dlesandele.

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Robotslisteemide tarkvaraline arenduskeskkond ehk virtuaalne robotitehnika 78 h; Robotiseeritud tootmisliini mudelid arenduskeskkondades
78 h (6 EKAP);

Iseseisev t66 moodulis

I6tkuvabad mehhanismid, harjutusiilesanne teemal “Roboti ajami koormus”; referaat teemal: “Roboti ajamid”; “Robotslisteemide tarkvaralised
arenduskeskkonnad”;

sh praktika

iilekande- ja manipulaatormehhanismide praktilised lilesanded; praktilised tlesanded anduritest, servoajamitest ja sammajamitest ning nende
juhtimisest; programmeerib tééstusroboteid vastavalt praktilisele (ilesandele.

Oppemeetodid

Loeng, laboratoorne t66 (programmide koostamine), loetud tekstist (tekstidest) kokkuvotva teksti loomine, meeskonnatdé, ajuriinnak,
diskussioon, juhtumi uurimine, ideekaart, projektit66 jne.

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvotva
hinde kujunemine)

sh hindamismeetodid

Moodul Iopphinde saamiseks tuleb sooritada Idvendi tasemel teoreetiliste teadmiste kontrollid jérgmistel teemadel:
e Sobiva tehnoloogia valik té6stusroboti kditamisel
* Roboti tééorgani manipulaatori liikkumine
e Toéo6etappide planeerimine, toériistade ja seadmete valik




e Ohutusnduded tééstusroboti kasutamisel
ning teha Ildvendi tasemel jérgmised praktilised tédd:

e Programmeerib tééstusroboti

e Paigaldab tédstusroboti ja hddlestab selle tédle vastavalt ette antud juhendile
Teostab iseseisvalt todstusroboti hoolduse

Oppematerjal

T. Lehtla. Robotitehnika. TTU elektriajamite ja j6uelektroonika instituut. Tallinn, 2008. 201 Ik. R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja
praktiline robootika ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja robootika Gpisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013;
Integrated Systems & Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise robootikaféderatsiooni veebileht. Robotics Industries Association
http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of Robotics http://www.ifr.orqg/ ;RobotBooks.com
http://www.robotbooks.com/

Mooduli number

15

Mooduli nimetus

Hooneautomaatika (Valikmoodul)

Mooduli maht (EKAP/ tundides) sh 16imitud votmepadevused sh auditoorne t66 sh praktiline t66 sh praktika sh iseseisev t66
(EKAP/ tundides) EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides) (EKAP/ tundides)
27/702 0 10/260 10/260 5/130 2/52

Opetajad

Virgo Rotenberg; Eduard Brindfeldt, Aleksander Grinko

Nouded mooduli alustamiseks

puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Opilane paigaldab ja Ghendab etteantud projekti jargides hooneautomaatikas kasutatavaid andureid, taitureid ja
kaablivorke, arvestades hooneautomaatikaseadme voi masina kasutusotstarvet ja paigaldusndudeid ning jargides to6ohutus- ja
elektriohutusndudeid

Opiviljund(id)

Hindamiskriteeriumid (lavendid)

Rahuldav/arvestatud

1. Kavandab juhendamisel
tooprotsessi hoonesiseste
automaatikatoode
teostamiseks oma t6616igu
piires, valib materjalid ja
toovahendid, lahtudes
etteantud projektist

e korraldab endale oma t66l6igu piires nduetekohase to6koha hoonesiseste automaatikatééde teostamiseks

e valib juhendamisel vajalikud materjalid ja té6vahendid, Iahtudes etteantud projektist

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Hooneautomaatika todriistad ja nende kasutamine 26h; Hooneautomaatikas kasutusel olevad mddteriistad 52h; Hooneautomaatikas
kasutatavad materjalid 26h; (4,0 EKAP)

2. Paigaldab to6rihma
liikmena juhendamisel

e koostab ja paigaldab juhendamisel vastavalt Glesandele lihtsama hooneautomaatikasiisteemi alamstisteemid (kiitte-, ventilatsiooni-,
valgustus, tOsteseadmete automaatika)



http://www.robotics.org/index.cfm
http://www.ifr.org/
http://www.robotbooks.com/

nduetekohaselt
kaablivérgu, andurid ja
taiturid, jargides
ehitusprojekti
elektripaigaldiste osas
etteantud ndudeid

e koostab ja paigaldab tooriihma liikmena juhendamisel taastuvenergiasiisteeme (paikese- ja tuuleenergia), jargides etteantud juhendeid

e paigaldab taituri (pneumo-, hiidro-, elektromehaanilise taituri), arvestades selle to6pohimotet vastavalt etteantud todllesandele

e iseloomustab andurite (reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli, fotoelektriline andur) t66pdhimdtet Iahtuvalt jalgitavast
suurusest (valgus, takistus, materjali liik)

e paigaldab nduetekohaselt anduri vastavalt etteantud lilesandele

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Hooneautomaatika alamststeemid 104h; Andurid 52h; Taiturid 52h; Juhtelemendid ja ahelda 52h; Hooneautomaatikas kasutatavad vérgud
26h; (13 EKAP)

3. Hooldab varem paigaldatud
hooneautomaatikaseadmei
d, jargides té6ohutus- ja
elektriohutusnoudeid

e selgitab kasutusjuhendite alusel programmeeritavate kontrollerite t66pohimdotet, kasutades erialast terminoloogiat

o valib Gige tooreziimi etteantud llesande alusel ja tunneb dra vead seadme t66s

e mOodGdab hooneautomaatikaseadme ja selle alasdimede flilisikalisi parameetreid (r6hk, temperatuur, niiskus, kiirus, kaal, pikkus, laius,
|abim00ot) vastavalt etteantud llesandele

e monitoorib hooneautomaatikaseadmeid to6d tekkivate torgete ennetamiseks plaaniparase hoolduse vahelisel ajal

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Hooneautomaatika virtuaalsed juhtimiskeskkonnad ja nende kasutamine 104 h; Hooneautomaatika siisteemide hooldus 52h

4. Anallisib juhendajaga oma
tegevust hooneautomaatika
seadmete paigaldamisel ja
hooldamisel tekste ja
lihtsamaid kujundeid

e jdrgib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal ja tookoha korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja té6ohutus- ning elektriohutusndudeid
valtimaks to60nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda imber

e analliusib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate to6iilesannetega hoonesisestel automaatikatéddel ning hindab arendamist
vajavaid aspekte

e koostab kirjaliku kokkuvdtte analllsi tulemustest, vormistades selle nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades

Teemad, alateemad (arvestuslik
maht tundides)

Ohutustehnika hooneautomaatikatoodel 13h; Keskkonnaohutus hooneautomaatikatéédel 13h (1,0 EKAP)

Iseseisev t66 moodulis

Referaat “Kutteautomaatika”; “Ventilatsiooniautomaatika”

sh praktika

Viib labi soojasdlme automaatika korralise hoolduse




Oppemeetodid

Sonalised-, naitlikud-, audiovisuaalsed-, jaljendus-, seletus-, juhendusmeetodid

Mooduli hinde kujunemine
(hindekriteeriumid, kokkuvotva
hinde kujunemine)

sh hindamismeetodid

Mooduli I6pphinde saamiseks kontrollitakse lavendi tasemel teoreetilisi teadmisi jargmistel teemadel:
e Hooneautomaatika tooriistad ja nende kasutamine
e Hooneautomaatikas kasutusel olevad mooteriistad
e Hooneautomattikas kasutatavad materjalid
e Hooneautomaatika alamsisteemid
e Andurid
e Taiturid
Juhtelemendid ja ahelda
Hooneautomaatikas kasutatavad vorgud
Hooneautomaatika virtuaalsed juhtimiskeskkonnad ja nende kasutamine
Hooneautomaatika stisteemide hooldus
e Ohutustehnika hooneautomaatikatoodel
o Keskkonnaohutus hooneautomaatikatéddel
ning sooritatakse lavendi tasemel jargmised praktilised t66d:
e Kltteautomaatika hooldus
e Ventilatsiooniautomaatika hooldus

Oppematerjal

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja robootika
Opisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems & Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise
robootikaféderatsiooni veebileht. Robotics Industries Association http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of Robotics
http://www.ifr.org/ ;RobotBooks.com http://www.robotbooks.com/



http://www.robotics.org/index.cfm
http://www.ifr.org/
http://www.robotbooks.com/

