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Oppekava eesmiirgid ja iilesanded

(1) Riikliku Oppekavaga kehtestatud kutsedppe eesmargiks on voimaldada &ppijal
omandada teadmised, oskused ja hoiakud tootamiseks elektroonika ja automaatika
valdkonnas ning luua eeldused 6pingute jatkamiseks ja elukestvaks dppeks.

(2) Riikliku Oppekavaga kehtestatud kutsedppe Ulesandeks on ette valmistada selline
tootaja, kes:

1) vaartustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi;
2) oskab planeerida, teostada, hinnata ja arendada oma t606d;

3) oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi erinevates
toosituatsioonides;

4) on orienteeritud kvaliteetsete Gpi- ja to0tulemuste saavutamisele;

5) vastutab enda ja kaastooOtajate turvalisuse eest ning tuleb toime ohuolukordades;
6) to6tab oma tervist ja keskkonda saastes;

7) oskab teha eetilisi ja seadusparaseid valikuid ning on vastutusvdimeline;

8) omab suhtlemis-, anallilisi ja teabe hankimise oskust ning valmisolekut meeskonnatooks.
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Nouded alustamiseks:

Mehhatrooniku dppekava alusel vdib dppima asuda isik, kes on omandanud keskhariduse.
Voetakse vastu isikuid, kelle tervislik seisund arstliku komisjoni otsuse pdhjal véimaldab
Oppimist ja tootamist mehhatroonikuna.

Esitatavad dokumendid:
Avaldus, |dputunnistus, arstitdend opilaskandidaadi tervisliku seisundi sobivusest antud
erialale, passi voi slinnitunnistuse koopia (eesti passi mitteomavatel dppuritel elamisloa
koopia), 4 fotot 3x4 cm.

Oppekava struktuur
1. Uld- ja péhidpingute moodulid (sh praktika)

nimetused ja mahud

Sissejuhatus erialasse 1; Elektrotehnika 3, Materjalibpetus 2 Elektroonika alused 2;
Digitaaltehnika 2; Joonestamine 1; Arvutikasutus ja asjaajamise alused 2; Majanduse ja
ettevotluse alused 1; Téoseadusandluse alused 1; T66 ja keskkonna ohutus 2; Suhtlemise
alused ja klienditeenindus 1; Tehniline dokumentatsioon 1; Elektriohutus ja elektrialane
seadusandlus 2; Erialane voorkeel 1; Pneumoautomaatika 4; Programmeeritavad
kontrollerid 4; Hiidroautomaatika 2; Lukksepatédd 2; MasinlGiketédd 2; Masinaelemendid
ja koostet6od 2; Mehhatroonika 2; Elektriseadmed ja —masinad 3; Elektrit66d ja méotmised
4; Loogika ja programmeerimine 4; Automatiseerimine 5; Mehhatroonikaseadmed 4;
Praktika 25; Kutsehariduslik I6pueksam 1.

2. Valikbpingute moodulid

nimetused ja mahud
Valmistamisopetus 2; Mehaanika 3; Kinnisvara automaatika 9; Arvjuhtimisega (APJ) pinkide
programmeerimine 9; Raalprojekteerimine (CAE - Computer Aided Engineering) 9

3. Uldharidusained

nimetused ja mahud

Eesti keel 4;Kirjandus 2;V6drkeel A (ingl/saksa) 4;V6drkeel B (vene keel) 3;Matemaatika 5;
Fiiiisika 5; Keemia 2; Geograafia 1; Bioloogia 2; Ajalugu 4; Inimesedpetus 1;
Uhiskonnadpetus 1; Muusikadpetus 1; Kunstidpetus 1; Kehaline kasvatus 4;

Nouded 6pingute Iopetamiseks:

Opingud loetakse I&petatuks, kui on saavutatud riikliku dppekava alusel koostatud kooli
Oppekavas esitatud Opitulemused ning sooritatud positiivsele tulemusele eriala Idpueksam.

Lopetamisel valjastatavad dokumendid:
Kooli I6putunnistus kutsekeskharidusdppe labimise kohta ja hinneteleht.

Oppekava vastab sisuliselt ja vormistuslikult esitatud néuetele .200....a.

/ees- ja perenimi, allkiri/
Riikliku Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskuse kutsehariduse osakonna peaspetsialist
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Oppeasutus: Tallinna Té6stushariduskeskus
Oppeasutuse kood: 70005559

Aadress: Sopruse pst. 182

Telefon/Faks: 654 2833/ 654 2874

e-post: info@tthk.ee

Oppekavariihm Elektroonika ja automaatika

ISCED 97 liigituse jargi

Oppekava Mehhatroonika

nimetus eesti keeles

Mechatronics
nimetus inglise keeles

Kutsedppe liik kutsekeskharidusope
Oppekava maht dppenidalates 140

Oppekeel eesti keel, vene keel
Kinnitan Paul Alekand

kooli direktori nimi, allkiri

kaskkirja 1-3/11 kuupaev07.04.200!

pitsat

Kooskdlastatud
kooli dppendukogu nr 3 02.04.2009.a.

koosoleku protokolli nr, kuupdev
kooli ndukogu nr. 1- 4/1 06.04. 2009

koosoleku protokolli nr, kuupdev
Kontaktisik Eduard Brindfeldt

nimi, allkiri
Mehaanika-elektroonikavaldkonna juht
amet

tel: 654 2833, eduard@tthk.ee, fax:654 2874

kontaktandmed (telefon, e-post, faks)

Registreeritud Eesti Hariduse INfOSUSLEEMIS...............vveveveveeereerrrrssieesssssssssssssssssssssssssssssssssssennn
kuupéev

Oppekava kood ........cccceeveeceeveieinennnn
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OPPEKAVA KOOSTAMISE ALUS

Oppekava koostamise aluseks on Elektroonika ja automaatika erialade riiklik
Oppekava, mis on kinnitatud Haridus- ja Teadusministeeriumi maarusega nr. 1

22. jaanuari 2009. A. (http://www.riigiteataja.ee/ert/act.ijsp?id=13127912)

1. OPPEKAVA EESMARK JA ULESANDED

1.1. Oppekava eesmirk

Riikliku Oppekavaga kehtestatud kutsedppe eesmargiks on vdimaldada oppijal
omandada teadmised, oskused ja hoiakud t66tamiseks elektroonika ja automaatika

valdkonnas ning luua eeldused dpingute jatkamiseks ja elukestvaks dppeks.

Antud Oppekava eesmargiks on koolitada Mehhatroonika eriala Opilasi iseseisvaks
tooks oskustdodlistena ning anda dpilastele kutsekeskharidus. Oppekava libimisel
omandatud erialane baasharidus annab vdimaluse hilisemaks spetsialiseerumiseks
tdienddppe korras. Oppekava sisaldab nii teoreetilist kui ka praktilist véljadpet,
kusjuures erilist tdhelepanu on pdodratud todvilumuse ja -kultuuri kujundamisele.
Oppekavas sisalduvate iildainete iilesandeks on arendada &pilaste iildiseid teadmisi,
isikuomadusi ning kodanikuhoiakut, Ghtlasi annavad Uldained Opilastele véimaluse

sooritada tahtmise korral lldainete |I6pueksameid riigieksamitena.

Mehhatrooniku koolituse llesandeks on anda laiapdhjalaline kutseharidus, milles on
Uhendatud t66turul ndutav tugev, toéoelu arenemisvajadusi arvestav kutseoskus ning

mitmetahulises ja multikultuurses tGhiskonnas vajalik tGldharidus.

1.2. Oppekava iilesanded
Riikliku Appekavaga kehtestatud kutsedppe (ilesandeks on ette valmistada selline
tootaja, kes:
1. vaartustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi;
2. oskab planeerida, teostada, hinnata ja arendada oma t66d;

3. oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi
erinevates to0situatsioonides;

4. on orienteeritud kvaliteetsete 0pi- ja t66tulemuste saavutamisele;

5. vastutab enda ja kaastootajate turvalisuse eest ning tuleb toime
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ohuolukordades;
6. tootab oma tervist ja keskkonda saastes;
7. oskab teha eetilisi ja seadusparaseid valikuid ning on vastutusvdimeline;
8. omab suhtlemis-, analiilsi ja teabe hankimise oskust ning valmisolekut

meeskonnatooks.

9. VASTUVOTUNOUDED

Kooli vastuvott on reguleeritud Haridusministri 11.04.2002 maarusega nr. 33.

Vastuvott toimub pohihariduse baasil.

Kooli astumiseks tuleb esitada:

* Isiklik avaldus

* elulookirjeldus

* |dputunnistus

* teatis perearstilt tervisliku seisundi kohta

* passi vOi sinnitunnistuse koopia (mitte eesti passi omavatel Gppuritel elamisloa

koopia)
* 4 fotot 3x4 cm
* alla 18-aastastel 6ppuritel lastevanemate ndusolek

Vastuvott kooli toimub Gheksanda klassi I6putunnistuse keskmise hinde, testi (loovus,

enesehinnang, isikuomadused) ja vestluse alusel.

Erivajadustega  isikute vastuvotu otsustab igal konkreetsel juhul kooli

vastuvotukomisjon koos meedikute esindajatega.

Vialismaalaste ja kodakondsuseta isikute Oppimaasumine on reguleeritud Eesti

Vabariigi Valitsuse digusaktidega.

8 (225)



3. OPPEKAVA STRUKTUUR

3.1. Moodulite loetelu ja maht
Oppekava ,,Mehhatroonik" iild- ja pdhidpingute dppesisu esitatakse moodulitena.

Moodul on dpitulemustele suunatud Gppekava terviklik sisulihik kutseoskusnduetega

vastavuses olevate teadmiste, oskuste ja hoiakute omandamiseks.

Moodulitega maaratud Oppemahu ehk ajalise kestuse arvestamise aluseks on
dppenadal. Uks dppenidal (8n) vastab 40 tunnile &ppija poolt mistahes vormis tehtavale

toole.
Opingud toimuvad auditoorse t66, praktilise t66, praktika ja iseseisva t6d vormis.
Auditoorne t66 on dpe loengu, seminari, dppetunni voi koolis maaratud muus vormis.

Praktiline t66 on Opitud teadmiste ja oskuste rakendamine dppekeskkonnas. Praktiline
t66 toimub praktikumi, harjutustunni, laboratoorse t66 voi koolis madratud muus

vormis.

Praktika on Oppekava raames tookeskkonnas juhendaja juhendamisel kindlate

Opieesmarkidega tehtav praktiline t60.
Iseseisev tO0 on Opilase iseseisev tegevus Opieesmargi saavutamiseks.
Moodulite kirjeldused sisaldavad jargmist andmestikku:
1) mooduli nimetus;
2) mooduli maht, sealhulgas teoreetilise (T) ja praktilise t66 (P) vahekord;
3) Oppe-eesmargid;
4) noduded mooduli alustamiseks,
5) Oppe sisu;
6) Opitulemused,;
7) hindamine.

Opitulemuste hindamisel Idhtutakse jargmistest mdistetest:
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* Teab ja tunneb - nimetab, loetleb, kirjeldab, defineerib, tunneb é&ra,
reprodutseerib; teab kuupdevi, stndmusi jt. fakte; sOnastab pohimotte,
saab aru informatsioonist, mdistab tadhendust; analiisib; seletab,
pohjendab; on vdimeline infot Ule kandma uude konteksti; fakte
interpreteerima, vdrdlema, erinevusi valja tooma, korrastama, jareldusi

sOnastama;
* Oskab - on vdimeline praktiliselt sooritama, demonstreerib.

Mooduli hindamise aluseks on esitatud Opitulemused. Hindamistoimingud, mille
kaudu kontrollitakse moodulites kirjeldatud Opitulemuste saavutatust maaratletakse

kooli dppekavas.

Moodulid jaotuvad (ld-, pdhi- ja valikdpingute ja praktika mooduliteks ning on

pohidpingute osas jarjestatud arvestades dpingute loogilist jarjekorda.

Ulddpingute moodulid (moodulid 1.1-1.13 Tabel 1.) on kogu koolitust l4bivad
moodulid, mis on koostatud Oppekava aluseks oleva kutsestandardi lldoskuste-ja
teadmiste nduete alusel. Ulddpingute moodulid aitavad tagada Bppija sotsiaalse
valmisoleku toimetulekuks t66s ja elus ning hoiaku elukestvaks Oppeks.
Lahtellesandest tulenevalt on Ulddpingute moodulites esitatud ka eriala seisukohalt

olulised tldharidusained.

Pohidpingute moodulid (moodulid 1.14-1.26 Tabel 1.) moodustavad kutse- voi erialal
tegutsemiseks vajalike teadmiste-oskuste kogumi. PGhidpingute moodulid on koostatud
kutsestandardis esitatud kutsealaste pdhiteadmiste-oskuste nduete alusel.

Konkreetsed nimetused ja 6ppe maht on esitatud kokkuvotlikus tabelis.

Valiképingute moodulid (moodulid 1.27-1.31 Tabel 1.) on koostatud kutsestandardi
lisa/erioskuste ja -teadmiste nduete alusel ning laiendavad ja tdiendavad pdhioskusi-
teadmisi. Valikopingute moodulid valib kool Gppebaasi ja vastava tasemega Opilaste

olemasolul.

Iseseisev t06 on Gpilase iseseisev tegevus Opieesmargi saavutamiseks. Iseseisev t00

moodustab vahemalt 10% dpingute kogumahust.

Kutsehariduslik I6pueksam on (lesehituselt sarnane kutseeksamile ja koosneb
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teooriaeksamist ning praktilisest t60st. Kutsedpingud I6petanud inimene on vGimeline
sooritama Mehhatrooniku eriala Il taseme kutsekvalifikatsioonieksami. Loodud on kdik

eeldused kutseharidusliku koolildpueksami ja kutsekvalifikatsioonieksami tihitamiseks.
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4.2. Oppeaja jaotus dppekavas

Madratletud on dppekava Mehhatroonik" uld- ja p&hidpingute moodulite kohustuslik
Oppesisu, mis on kirjeldatud 100 Oppenddala mahus. Materjalide valmimine aitab
tagada koolituse taseme Uhtlustumise ja tulemuste vdrreldavuse nii kooliti kui
regiooniti.

Oppesisu rakendamisel paraneb &ppijate vdimalus konkureerida té6jduturul. Loodud
on eeldused riikidevahelisteks konelusteks kutsedppe ja kvalifikatsioonide
tunnustamiseks.

Tabel 1. Oppekava moodulite nimetused ja maht Oppe maht 140 &ppenidalat, tase
KKPB

Jrk. nr Mooduli nimetus Oppemaht sellest praktiline
t66
Ulddpingud (iildoskuste moodulid) 21 6ppenadalat

’ 1 | Sissejuhatus erialasse ‘ 1 |

’ 2 | Elektrotehnika ‘ 3 | 1
’ 3 | Materjalidpetus ‘ 2 |

‘ 4 | Elektroonika alused ‘ 2 |

‘ 5 | Digitaaltehnika ‘ 2 |

’ 6 | Joonestamine ‘ 1 |

’ 7 | Arvutikasutus ja asjaajamise alused ‘ 2 |

‘ 8 | Majanduse ja ettevotluse alused ‘ 1 |

‘ 9 | Téoseadusandluse alused ‘ 1 |

‘ 10 | T66 ja keskkonna ohutus ‘ 2 |

Suhtlemise alused ja
11 klienditeenindus 1
‘ 12 | Tehniline dokumentatsioon ‘ 1 |
Elektriohutus ja elektrialane
13 seadusandlus 2
P6hiopingud (pohioskuste moodulid) 39 dppenadalat

‘ 14 | Erialane vorkeel ‘ 1 |

‘ 15 | Pneumoautomaatika ‘ 4 | 2
‘ 16 | Programmeeritavad kontrollerid ‘ 4 | 3
‘ 17 | Hidroautomaatika ‘ 2 | 1
| 18 | Lukksepatsdd | 2 | 2
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| 19 | Masinliketdéd | 2 | 2
‘ 20 | Masinaelemendid ja koostet66d | 2 |
‘ 21 | Mehhatroonika | 2 |
’ 22 | Elektriseadmed ja -masinad | 3 | 2
| 23 | Elektritésd ja mdstmised | 4 | 2
’ 24 | Loogika ja programmeerimine | 4 |
‘ 25 | Automatiseerimine | 5 | 4
‘ 26 | Mehhatroonikaseadmed | 4 |
’ Valiképingud | 14 6ppenddalat
’ 27 | Valmistamisdpetus | 2 |
’ 28 | Mehaanika | 3 |
‘ 29 | Kinnisvara automaatika | 9 | 3
Arvjuhtimisega (APJ) pinkide
30 programmeerimine 9 3
Raalprojekteerimine (CAE
31 Computer Aided Engineering) 9 3
‘ Praktika | 25
‘ Kutsehariduslik 1dpueksam | 1
 Uldharidusained |
‘ 1. | Eesti keel | 4 |
‘ 2. | Kirjandus | 2 |
‘ 3. | Vodrkeel A (ingl/saksa) | 4 |
‘ 4. |V56rkee| B (vene keel) | 3 |
‘ 5. | Matemaatika | 5 |
6. | Fiiiisika | 5 |
‘ 7. | Keemia | 2 |
‘ 8. | Geograafia | 1 |
‘ 9. | Bioloogia | 2 |
110. | Ajalugu | 4 |
‘ 11. | Inimesebpetus | 1 |
12, | Uhiskonnadpetus | 1 |
’ 13. | Muusikadpetus | 1 |
’ 14. | Kunstidpetus | 1 |
‘ 15. | Kehaline kasvatus | 4 |
| Kokku: | 140
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Moodulite/iildharidusainete nimetused ja mahud

Tabel 2. Oppekava moodulite nimetused ja maht aastate I5ikes

Maht (on)1. Mabht (0n) 2. Maht (on) 3. Maht (on) 4.
Oppeaastal Oppeaastal Oppeaastal Oppeaastal
0 :0 0 :0 0 :0 0 :0
o 8 v 8 v 2 v 2
S o S o S o S o
Kogu- |8 £ | & SE g SE S SS| g
Moodulite/iildharidusain | maht |5 £ | £ f: £L|E f:: 2L E £ Z f:
Jrk nr | ete nimetused (6n) | F E = S |2 § = S |2 E s S | 3 g sl e
|1 [Und- ja pohidpingud | [ N
’ 1 ’Sissejuhatus erialasse ’ 1 | 1 | ’ 1 | ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘
‘ 2 ‘Elektrotehnika ‘ 3 | 2 | 1 ‘ 3 | ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘
‘ 3 ‘Materjaliapetus ‘ 2 | | ‘ 2 | ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘
’ 4 ’Elektroonika alused ’ 2 | | ’ | 2 ‘ ‘ 2 | ‘ | ‘ ‘ ‘
’ 5 ’Digitaaltehnika ’ 2 | | ’ | 2 ‘ ‘ 2 | ‘ | ‘ ‘ ‘
‘ 6 ‘Joonestamine ‘ 1 | 1 | ‘ 1 | ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘
Arvutikasutus ja 2
7 asjaajamise alused 2 2
Majanduse ja ettevotluse 1 1 1
alused
‘ ‘ Tédseadusandluse alused ‘ 1 | | ‘ | ‘ ‘ | 1 ‘ | 1 ‘ ‘ ‘
‘ 10 ‘Téaja keskkonna ohutus ‘ 2 | | ‘ | ‘ ‘ | 2 ‘ | 2 ‘ ‘ ‘
Suhtlemise alused ja 1 1 1
11

klienditeenindus




Tehniline

12 dokumentatsioon
Elektriohutus ja
13 elektrialane seadusandlus
’ 14 ’Erialanevﬁarkeel | | | | | | | | | | ’ ’ ’
’ 15 ’Pneumoautomaatika | | | | | 1 | | | | | ’ ’ ’
Programmeeritavad 3
16 kontrollerid
‘ 17 ‘Hﬂdroautomaatika | | | | | 1 | | | | | ‘ ‘ ‘
| 18 |Lukksepatdsd | IREREN e
‘ 19 ‘Masinlaiketébd | | | | | | | | | | ‘ ‘ ‘
Masinaelemendid ja
20 koostetood
| 21 | Mehhatroonika | ENEEENEEEE e
Elektriseadmed ja - 2
22 masinad
‘ 23 ‘Elektritéﬁdja mootmised | | | | | 1 | | | | | ‘ ‘ ‘
Loogika ja 4
24 programmeerimine
‘ 25 ‘Automatiseerimine | | | | | 1 | | | | 3 | 3 ‘ ‘ ‘
‘ 26 ‘Mehhatroonikaseadmed | | | | | | | | | | 4 ‘ ‘ ‘
| |Valikpingud | o
| 27 |Mehaanika | 0 0 s P 0 0 0 0 |
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28

‘ Valmistamisdpetus

29

’ Kinnisvara automaatika

30

Arvjuhtimisega (APJ)
pinkide
programmeerimine

31

- Computer Aided
Engineering)

Raalprojekteerimine (CAE

‘ Praktika

Kutsehariduslik
I16pueksam

=
=3

N
o

23

 Uldharidusained

‘ Eesti keel

‘ Kirjandus

‘ Voorkeel A (ingl/saksa)

‘ Voorkeel B (vene keel)

‘ Matemaatika

| Fiiiisika

‘ Keemia

=R IW N NN =N

R IW I N NN =N

‘ Geograafia

OO N u kW NP

‘ Bioloogia

=

=

[y
o

‘ Ajalugu

HIN| R N O WA N &

N R R RINWRINRIN

N R R RINWRINRIN
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‘ Inimesedpetus

11.

| Uhiskonnadpetus

12.
13.
14.
15.

’ Muusikadpetus

’ Kunstiopetus

‘ Kehaline kasvatus

‘ Kokku:

40 |35 | 5 |40 |23 |17 |40 | 1 |19 | 20

| 140 | 34 | 6
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5. HINDAMISE POHIMOTTED JA KRITEERIUMID

5.1. Hindamise pohimoétted ja kriteeriumid

Opilaste teadmisi ja oskusi kutsekeskhariduse omandamisel hinnatakse Haridus- ja
teadusministri 16. novembri 2006.a. maaruse nr. 41 alusel.

Hindamisel vorreldakse Oppija teadmisi ja oskusi noutavate Opitulemustega ja
nende pohjal maaratletud hindamiskriteeriumitega. Kokkuvottev hinne on mooduli-
perioodi-, kursuse- ning aastahinne.

Hindamine on kvalitatiivne. Kokkuvdttev hindamine toetub protsessi hinnetele, kuid ei
pea olema nende aritmeetiline keskmine. Kokkuvdtval hindamisel hinnatakse
Oppeprotsessi ja Oppija teadmisi, oskusi ning hoiakuid Oppeprotsessi |Gppedes, s.t.
mooduli hinne kujuneb teoreetilise osa, praktiliste toode ja praktika hindamise
summana.

Hinnete skaala on jargmine:

° 90 - 100% hinne 5;
° 70 - 89% hinne 4;
° 45 - 69% hinne 3;
° 26 - 50% hinne 2;
. 1-25% hinne 1.

Arvestades Oppija individuaalseid vdimeid ja suutlikkust voib Opetaja muuta skaala
vaadrtusi 5% ulatuses.

Oppija 6pitulemuste diferentseeritud hindamine mooduli véi selle osade [dikes
toimub viiepallilise hindamisskaala alusel alljargnevalt:

e vdgahea“5” -silmapaistev ja eriti pohjalik ainetundmine nii teoreetiliselt kui
rakenduslikult, dpitu vaba ja loov kasutamisoskus, ulatuslik iseseisev t66,
erialakirjanduse mitmekdilgne tundmine;

e hea“4” - Oppeaine teoreetilise ja rakendusliku sisu hea tundmine
Oppeprogrammi ja kohustusliku kirjanduse mahus koos &pitu hea praktilise
kasutamise oskusega. Ei esine sisulisi ega pohim©ottelisi vaaratusi;

e rahuldav “3” - Oppeaine olulisemate teoreetiliste ja rakenduslike printsiipide,
faktide ja meetodite tundmine ning nende kasutamise oskus tiilipolukordades.
Vastustes avalduvad margatavad puudujdagid ning ebakindlus. Aine
sligavamates osades ja detailsemates kiisimustes avalduvad ebatdpsus ja
ebakindlus. Rahuldavat hinnet tuleb lugeda Oppeprotsessi jatkamise
seisukohalt piisavaks;
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e nork “2” - esineb aine tundmises sisulisi ja pohimaottelisi jamedaid vigu;

e hinne “1” - margitakse nende Opilaste teadmisi, kes kasutavad oma t60s
keelatud abivahendeid véi loobuvad teadmiste kontrollist m&juva pdhjuseta.

Hinnatavad tédillesanded (hindamise objektid) véivad olla: kirjalik voi praktiline t66,
suuline esitus, audio-, video- voi graafiline esitlus, 6pimapi koostamine, projektit6o voi
muu alternatiivse tdenduse esitamine.

Esitatud skaalast 5 % (les- vOi allapoole moodustab piiritsooni, mille puhul 6petaja voib
panna kas kdrgema vdi madalama hinde arvestades:

e t60 mahtu
e (ilesande keerukust
e vigade arvu ja liiki.

Opilane on sooritanud &ppetdd edukalt, kui tema teadmisi ja oskusi on hinnatud
vahemalt rahuldavalt (hinne 3).

5.2. Praktika hindamise kriteeriumid

Praktika hindamisel voetakse aluseks:

e to6Okultuur (t6Ovahendite hoidmise ja hooldamise oskus; tookoha
organiseerimine, t60 korraldamine oskus) ja t6dsse suhtumine;

* materjalide tundmine ja valikuoskus;

* todovahendite ja -seadmete tundmine ja kasutamisoskus;

* toode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;

* Oigete toOvGotete valdamine;

* too6jooniste lugemise oskus;

* too6ohutusnduete jargimine;

e teostatud toode kvaliteet;

* tootervishoiu ja -ohutusnduete jargimine viimistlustéodel;

* Opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvéimet ja distsipliini; valmisolekut
meeskonnatooks, initsiatiivi erialaste probleemide lahendamisel.

Praktika hindamise kriteeriumid
e MITTERAHULDAV (hinne ,2"):
praktiline t606 on teostatud ebakvaliteetselt ja rikkudes tehnoloogilisi ndudeid;
Opilane suhtub to6tegemisse negatiivselt ja likskdikselt;

Opilane eirab to6juhiseid ja ohutusndudeid;
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Opilane on hoolimatu tookaaslaste suhtes.

RAHULDAV (hinne ,3"):

peab kinni to0 tegemiseks ettendahtud ajast;

pllab teha todd iseseisvalt kuid vajab peamises juhendamist ja kontrolli;
esineb korvalekaldeid kvaliteedis ja tehnoloogilisi ebatapsusi;

on ebakindel materjalide, toovahendite ja tookoha kasutamises;

taidab tootervishoiu-ja ohutusndudeid;

oskab tootada riihma liikmena aga vajab algatusv@ime kohalt lisakannustust;
suhtub positiivselt klienditeenindusse;

oskab selgitada t66 teostamise korda kasutades eriala mdisteid;

Opilane on vdimeline todle asuma Opitud kutsealal, hoolimata modningate
toboskuste ja tooga seotud teadmiste puudulikust valdamisest.

HEA (hinne ,4"):

praktiline t66 on teostatud hasti ja pohiliselt iseseisvalt;

esineb Uksikuid kdrvalekaldeid kvaliteedis ja tehnoloogias;

oskab enamasti valida t60 tegemiseks sobivaima viisi ja té6vahendid;

plitiab saavutada t006s kvaliteetset tulemust, mis aga alati ei dnnestu;

oskab kasutada omandatud teadmisi ja oskusi uutes olukordades;

jargib tootervishoiu- ja ohutusndudeid;

oskab kohaldada eeskirju ja juhendeid erinevates olukordades;

hoiab korras to6vahendid ja té6koha;

vastutab teostatud t60 eest ja sooritab selle peamiselt ettenahtud aja jooksul;
oskab tootada riihma liikmena aga vajab algatusvéime kohalt lisakannustust;
suhtub positiivselt klienditeenindusse;

oskab selgitada t66 teostamise korda kasutades eriala mdisteid;

oskab arendada toovotteid saadud tagasiside alusel.

VAGA HEA (hinne ,5"):

praktiline t66 on teostatud iseseisvalt;

tunnistab probleemi olemasolu kus vajab juhendamist ja oskab seda saada;
oskab valida t60 tegemiseks sobivaima viisi ja tdovahendid;

saavutab t60s kvaliteetse tulemuse sujuvalt ja plaaniparaselt;
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oskab kasutada omandatud teadmisi ja oskusi uutes olukordades;
jargib tootervishoiu- ja ohutusndudeid;

oskab kohaldada eeskirju ja juhendeid erinevates olukordades;

hoiab korras toovahendid ja t66koha;

vastutab teostatud t66 eest ja sooritab selle ettenahtud aja jooksul;
oskab tootada algatusvdimeliselt riihma liikkmena;

suhtub positiivselt klienditeenindusse ja vdtab arvesse kliendi erisoove;
oskab selgitada t66 teostamise korda kasutades eriala mdisteid;

oskab arendada ja mitmekesistada toovotteid saadud tagasiside alusel.

6. LOPETAMISE NOUDED

6.2. Nouded kooli Idpetamiseks

Opingud loetakse I&petatuks, kui on saavutatud riikliku 8ppekava alusel koostatud
kooli dppekavas esitatud Opitulemused ning sooritatud positiivsele tulemusele eriala
[6pueksam.

Kooli I6petamist tdendab kooli I6putunnistus, mille vormi ja valjaandmise kord on
kinnitatud Vabariigi Valituse maarusega nr 299 23 detsembril 1998.a. (VVm RT | 1999,
1,3). Kooli  vidljaantud [Oputunnistused  kantakse  Haridusministeeriumi
[6dpudokumentide registrisse haridusministri maarusega kehtestatud korras.

Kutseharidusliku eksami ja 16putédde materjalid koostab kool ning kinnitab kooli
direktor kaskkirjaga.

Kutsedppeasutuse |6petanu saab kooli I8putunnistuse kutse omandamise kohta
vastavalt Oppeasutuse statuudile.

6.3. Koolieksamid

Koolieksamid korraldatakse kooli direktori kdskkirjaga kinnitatud koolieksami plaani
jargi (sisu, vorm ja toimumise ajad ).

6.4. Kutsehariduslik Idpueksam

Lépueksam koosneb teoreetilisest osast ja praktilisest to0st.

1. Teoreetiline osa sisaldab kiisimusi alljargnevate moodulite Oppesisu kohta:
elektrotehnika, materjaliopetus, elektrimasinad, t66- ja keskkonnaohutus,
elektriohutus ja elektrialane seadusandlus.

2. Praktilise t66 Ulesanded koostatakse moodulites esitatud oskuste pdhjal. Praktiline
t66 hdlmab teoreetilise osa teemasid. Praktilise t66 taitmisel peab Opilane oskama
hinnata t66 mahtu, aru saama tehnilisest dokumentatsioonist, oskama kasutada
tooriistu ja seadmeid, valima 0Oiged toovotted, kirjeldama ja pdhjendama oma
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tegevusi ning to6tama iseseisvalt ja ohutult.
Teoreetiliste teadmiste test

Koosneb valikvastustega kiisimustikust, milles on 100 kiisimust. Valikvastustest vdib olla
mitu Oiget vastust. Kisimuste arvu ainevaldkonniti madrab tundide osakaal. Testi
taitmise aeg on 45 minutit. Test tuleb sooritada ilma korvalise abita. Test loetakse
sooritatuks, kui dpilane on vastanud digesti vahemalt 60 % vastustest.

Praktiline t60

Sooritatakse kooli Oppelaboris. Tookoht on varustatud vajalike todvahendite ja
infomaterjalidega (andmebaasid, juhendid jne.). T66 sooritamiseks vajalikud seadmed,
tooriistad jms. valib Opilane ise. Proovitdo tegemiseks maaratakse kontrollaeg, millele
lisandub ettevalmistus- ja Idpetamise aeg 15 minutit.

T606 sooritamisel jalgitakse seadmete ohutut kasutamist. T66ohutuse nduete rikkumisel
on eksamikomisjonil digus t66 sooritamine ja hindamine katkestada.

Kutseeksami praktiliste toode naidisloetelu

e AND (JA) loogika kasutamine

e NO (El) loogika kasutamine

e OR (VOI) loogika kasutamine

e Taimeri kasutamine

e Loenduri kasutammine

e RS (seadesisenditega) trigeri kasutamine

e Fotoanduri kasutamine

e Induktiivanduri kasutamine

e LOGO kontrolleri programmeerimine

e SIEMENS S7-200 seeria ja FESTO FEC seeria kontrolleri programmeerimine
Praktilise t66 hindamise kriteeriumid

Opilane koostab etteantud vormis tédlehe, millele méargib sooritused, kvaliteedi
hindamise tulemused, ilmnenud vead jms. Eksamikomisjon hindab t606 sooritust,
kvaliteeti, t6oks kulunud aega, tookultuuri ja todohutuse nduete tditmist
vastavalt toolehele. Vajadusel tapsustab eksamikomisjon oma hinnangut vestluse
kdigus. Hindamise aluseks on praktika hindamise juhend ( vt. lk. 17).
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7. OPPEKAVA MOODULITE KIRJELDUS

7.1. KUTSEALASTE ULDOPINGUTE MOODULID
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SISSEJUHATUS ERIALASSE 16n,1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab teadmised dpitava eriala, selle aluseks
oleva kutsestandardi ja -oskusnduete ning erialaga seotud ettevotete toimimis- ja
tegutsemisvaldkondade kohta. Mooduli Iabimine annab Ulevaate dppetdo korralduse,
Oppekava sisu, llesehituse ja erinevate dppemeetodite kohta ning tutvustab dppija

Oigusi ja kohustusi.

2. Nduded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3. OPPEKORRALDUSE ALUSED Opperilhmaga tutvumine. Kooli erinevad

teenindusitksused.

Kooli infosiisteem. Kooli kodukord. Opilase Sigused ja kohustused. Opilast puudutav
dokumentatsioon. Tunniplaanide koostamise pdhimdtted. Oppematerjalid, nende
paljundamine. Eriala (ildine olemus. Valdkonna elukutsete kuvandid ja vaartustamine.
Kutsealased infokanalid. Oppekava sisu ja Ulesehitus. Praktilised t66d: Tutvumine
kooliga

3.2.0PIOSKUSTE ~ ALUSED  Erinevad dppemeetodid (loengud, seminarid,
harjutustunnid, iseseisev teoreetiline ja praktiline t66, projektitdo; rihmatoo jne).

Kirjalike to6ode (raportite, uurimistoode jne) jt kodutoodde Uldised koostamise,

esitamise ja hindamise pohimotted

3.3.ERIALA ALUSED Eriala ildine olemus. Valdkonna elukutsete kuvandid ja
vairtustamine. Kutsealased infokanalid. Oppekava sisu ja tilesehitus. Praktilised t66d:

Tutvumine kooliga ja ekskursioon (id) ettevotetesse.
4. Opitulemused

Oppija oskab orienteeruda kutsedppeasutuse &pikeskkonnas ja tegutseda kooli
sisekorra eeskirjade ning kehtestatud nduete jargi, valida sobivaid Gpimeetodeid,

Oppida vdoimete kohaselt ja antud llesannete pdhjal, koostada ning nduetekohaselt
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vormistada kirjalikke toid, hankida ja t66delda erialast informatsiooni, teadvustada

elukestva Gppimise tahtsust ja vajadust.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne kahest osast:
¢ teadmiste testid;

¢ kutsealaste infokanalite kasutamise oskus.
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ELEKTROTEHNIKA 3 6n, 2T/ 1P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija teab ja tunneb levinumaid elektriahela komponente
ja modoteriistu; elektrotehnikas kasutatavate suuruste sisu, tahistusi, mootihikuid ja
nende omavahelisi seoseid; kordsete Uhikute kiimnendeesliiteid ja nendevahelisi
seoseid; pinge, voolu ja takistuse mdisteid, Uhikuid ning nendevahelisi seoseid;
juhtivuse, vdimsuse, t60 ning energia mdisteid ja Uhikuid; elektriohutuse aluseid;
jada-, roop- ja segaahelaid; lihtsamaid parameetrite ja vaartuste arvutusvotteid;
magnetismi ja elektromagnetismi aluseid; vahelduvvoolu ja -pinge mdisteid;
parameetreid ning kasutusala; mahtuvuse ja induktiivsuse mdisteid; kondensaatorite,
induktiivpoolide ja transformaatorite liike ning kasutusvaldkondi; kolmefaasilise voolu

maistet ning kasutusala.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1 ELEKTRIVALI. Staatiline elektrivili. Elektrilaengute liigid. Coulombi seadus.
Dielektriline labitavus. Elektrivdlja tugevus, potentsiaal ja pinge. Elektrimahtuvus,
kondensaator ja tema Uhendused. Elektrimahtuvus. Lamekondensaatori ehitus.
Elektrivdlja energia. Praktiline t66: elektrivalja tugevuse, punkti potentsiaali ja kahe
punkti vahelise pinge arvutused; kondensaatorite patarei mahtuvuse arvustused

erinevate UGhendusviiside puhul.

3.2. ALALISVOOL. Elektrivool. Elektriahelad ja tingmargid. Elektriskeem. Erinevate
ainete ja keskkondade elektrijuhtivus. Elektritakistus, eritakistus ja takistite liigid
(pusitakistid, reostaadid, potentsiomeetrid). Takistite varvikood. Elektriallikate

sisetakistus. Vooluring. Ohmi seadus.

Allikapinge (elektromotoorjéud). Takistite ja energiaallikate Ghendusviisid. Liht- ja
liitahelad. Kirchhoffi seadused. Voolu soojuslik toime. T66 ja véimsus. Praktilised t66d:
juhtmetakistuse arvutused; vooluahelate arvutused ohmi ja kirchhoffi seaduste jargi,

elektrivoolu t60 ja vbimsuse arvutused.
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3.3. ELEKTRIMOOTMISED. Md&tmine. Md&dtevead. Mddteriistade tingmirgid ja
tapsusklassid. Mdoteriistade liigitus ja t66pdhimdbte. Voolu ja pinge mdédtmine,
takistuse mddtmine. Ostsillograafi kasutamine. Mahtuvuse mosGtmine. Vdimsuse
mootmine. Mitteelektriliste suuruste médtmine elektrimdoteriistadega. Praktilised
tood: elektriliste suuruste (voolu, pinge, takistuse, vdimsuse) md&Gtmine;
isolatsioonitakistuse médtmine; takisti takistuse maaramine kaudsel meetodil; juhtme

pingekao mdaramine; lineaartakistite voolutugevuse tunnusjoone madramine.

3.4. ELEKTROMAGNETISM. Magnetvalja mdoisted. Elektrivoolu magnetvali (sirg- ja
ringvoolu magnetvali). Vooluga juhtmele mdjuv joud (vasaku kde reegel). Magnetvoo
tihedus, magnetvoog, magnetiline labitavus, magnetvalja tugevus. Elektromagneti
kilgetdmbejdud. Magnetiline hiisterees. Induktiivsus. Elektromagnetiline induktsioon,

endainduktsioon, vastastikune induktsioon. P6drisvoolud. Magnetvalja energia.

3.5. VAHELDUVVOOL. Vahelduvvoolu tunnussuurused. Vahelduvvoolu saamine. Faas
ja faasinihe. Takistused vahelduvvoolu ahelas, induktiivsus ja mahtuvus vahelduvvoolu
ahelas. Vektordiagrammid. Pingeresonants, vooluresonants. Aktiiv- ja reaktiivvGimsus.
Voimsustegur. Kolmefaasiline pingeslisteem. Tarvitite tdaht- ja kolmnurkiihendused.
Faasi moiste kolmefaasilise vahelduvvoolu korral. Generaatorite tadht- ja
kolmnurkiihendus. Faasi- ja liinipinge mdisted ja vahekorrad. Generaatorite
tahtihenduse korral erinevate pingete saamine. Uhefaasilise trafo ehitus,
to6pohimote ja tingmargid. Praktilised t66d: siinussuuruste graafiline kujutamine;
Uhe- ja kolmefaasiliste vahelduvvoolu ahelate arvutamine; aktiivtakistusega,
induktiivtakistusega ja mahtuvustakistusega vahelduvvoolu ahel; pooli ja
kondensaatori ro6pihendus; véimsusteguri parandamine; pinge ja voolu resonants;
kolmefaasilise vahelduvvoolu tarbija tdht- ja kolmnurkihenduste koostamine;

Uhefaasiline trafo.
4. Opitulemused

Oppija oskab teisendada arve, kasutades teaduslikku ja insenerlikku esitusviisi;
kasutada kimnendeesliiteid ning neid teisendada; leida parameetreid ja vaartusi
lihtahelates, kasutades Ohmi seadust ning vGimsuse valemeid; leida parameetreid ja
vaartusi jada- ja roodpahelates, kasutades Kirchhoffi seadusi; leida toiteallikate,

takistite, kondensaatorite ja induktiivpoolide koguparameetreid jada- ja
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roopihendustes ning lahendada lihtsamaid segaahelaid.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: elektrotehnika pdhiseadused ja nende kasutamine; mootihikute
ja nende kordsete tundmine ja teisendamisoskus; mootmised; elektrivali; alalisvool; 3-
faasilise pinge liigid; elektriskeemide Ilugemine; mosGtevigade maadramine;
lihntahelatega elektriskeemide koostamine; elektrivoolu ja magnetvalja vastastikused

seosed; vahelduvvool

® peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.

28(225)



MATERJALIOPETUS 2 6n, 2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Sppija teab ja tunneb materjalide p&hiparameetreid ja

nende omadusi.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Opilane teab p&hiliste fiitsiliste ja elektriliste suuruste mddtiihikuid; teab ainete

siseehitust ja keemilisi elemente.
3. Oppesisu

3.1. MATERJALIDE EHITUS JA OMADUSED. Aine ehitus. Materjalide liigitus.

Materjalide

mehaanilised ja fllsikalis-keemilised omadused. Materjalide tehnoloogilised ja

ekspluatatsioonilised omadused.
3.2. RAUD JA SULAMID. SUSINIK- JA LEGEERTERASED. Raud. Uldteadmised sulamitest..

Terased ja malmid. Teraste ja malmide flilisikalis-keemilised omadused ning nende
kasutamine. Metallide korrosioonikindlus ja kaitse korrosiooni eest. Sisinik- ja

legeerkonstruktsiooniterased.
Tooriistaterased. Eriomadustega terased.

3.3. ELEKTROTEHNILISTE MATERJALIDE LIGITUS JA NENDE ELEKTRILISED
PARAMEETRID. Erielektritakistus. Dielektriline labiltavus. Dielektrikuskaonurga

tangens. Elektriline tugevus.

3.4. SUURE ELEKTRIJUHTIVUSEGA MATERJALID. Vask. Pronks. Alumiinium. Hdbe.
Kdrge elektrijuhtivusega materjalide rakendamine. Ulijuhtivus. Ulijuhi pdhiomadused

ja nende rakendamine.

3.5. SUURE TAKISTUSEGA JUHTIVAD MATERIALID. Volfram. Nikroom. Manganiin.

Konstantaan. Korget akistusega materjalide rakendamine.

3.6. MAGNETILISED MATERJALID JA NENDE OMADUSED. Magnetiliselt pehmed

materjalid. Magnetiliselt kdvad materjalid.. Ferriidid. Magnetiliste materjalide
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rakendamine.

3.7. POOLJUHTMATERJALID. Germaanium. Rani. Galliumarseniit. Pooljuhtmaterjalide

rakendamine. Galliumnitriid, Teemant

3.8.  GAAS- JA  VEDELDIELEKTRIKUD.  Gaasdielektrikute = pd&hiomadused,
gaasdielektrikute rakendamine. Elektroisoleer naftadli. Siinteetilised

vedeldielektrikud.

3.9 KORGPOLUMEERSED ja POLUKONDENSATSIOONILISED TAHKED DIELEKTRIKUD
Pollsterool. Poluetileen. Polivintulkloriid. Polimetitlakrilaat. Kapron.
Epoksilidvaik. Gluftaalvaik. Fenoolformaldehiitidvaik. Pollester.. Kérgpolimeersete

tahkete dielektrikute kasutamine.
3.10 VALGUSJUHID Klaas, plast.Valguskiu tootmine

3.11. KUUMAKINDLAD DIELEKTRIKUD JA KIHTPLASTID. Raniorgaanilised dielektrikud.
Floorplast. Tekstoliit ja klaastekstoliit. Madal- ja kdrgsagedus triikkplaatide materjalid.

Kuumakindlate dielektrikute ja kihtplastide rakendamine.

3.12. KERAAMILISED  JA PIESOELEKTRILISED MATERJALID. Keraamilised
paigaldusmaterjalid. = Keraamilised = kondensaatorimaterjalid. =~ Piesoelektrilised

materjalid, nende rakendamine. Vedelad kristallid ja nende rakendamine.

3.12. ISOLEERIVAD LAKID JA EMALID. KOMPAUNDID. PASTAD. LIIMID. Immutuslakid.
Kattelakid. Emalid. Immutuskompaundid. Taisvalamiskompaundid.
Epoksiikompaundid. Raniorganilised kompaundid. Kaitse-, soojajuhtiv- ja

puhastuspastad. Liimid.

3.13. JOODISED JA RABUSTID. Kergsulavad joodised. Raskesulavad joodised.

Rébustavad ained.
4. Opitulemused

Oppija oskab tédolukorras ldhteiilesandele vastavalt valida materjale, &pilane teab ja
tunneb: elektritehniliste materjalide pdhiparameetreid ja nende omadusi. Opilane
oskab Oigesti valida materjale erinevate elektritehniliste ja elektroonikaseadmete

valmistamiseks ja nende parandamiseks.
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5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
® Oppeprotsessi jooksev hindamine

o arvestuslikku tood: sisiniku ja legeerteraste flilisikalis-keemiliste omadused ja
kasutusalad; elektritehnika juhtmaterjalid ja pooljuhtmaterjalid; magnetilised

materjalid ja dielektrikud
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ELEKTROONIKA ALUSED 206n,2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb p-n siirde pdhiomadusi; pari- ja
vastusuuna reziimi; temperatuuri toimet p—n siirdele; alaldi t66p6himdtet; dioodide
liike ja omadusi; induktiivsete ja mahtuvuslike filtrite to0pOhimotet ja nende
omaduste sOltuvust komponentide valikust; transistori t66pdhimdtet, todreziime ja
liike; temperatuuri toimet transistorile; transistore iseloomustavaid parameetreid;
vOoimendusastmete liike ja parameetreid; vdimendamisel tekkivaid moonutusi;

pooljuhtseadiste jahutamise vajalikkust ja véimalusi; integraalllilituste ehitust ja liike.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodul “Elektrotehnika”.

3. Oppesisu.

3.1. POOLJUHTDIOODID. Elektrijuhtivus pooljuhtides (omajuhtivus ja lisandjuhtivus. P-
N siirde tekkimine ja tema pdhiomadus. Vastuvool P-N siirdes. Temperatuuri toime P-
N siirde omadustele). Pooljuhtdioodide liigid: alaldusdioodid, kdrgsagedusdioodid,
stabilitronid, varikapid, fotodioodid, valgusdioodid. Praktilised t66d: pooljuhtdioodi

omaduste uurimine.

3.2. ALALDID JA SILUFILTRID. Alaldi plokkskeem. Uhefaasilised alaldid. RC ja LC filtrid.
Stabilisaatorid (stabilitronstabilisaator). Praktilised t66d: alaldi lilituste vérdlemine;

stabilitronstabilisaator.

3.3. TRANSISTORID. Transistori ehitus ja véimendav toime. Transistor kui neliklemm
(sisend ja valjundtakistus). Transistori kolm lllitust. Transistori tunnusjooned.
Transistori kolm tooreziimi. Transistor lllitina. Transistori t66punkti valik ja

fikseerimine. Temperatuuri toime

transistori omadustele. Termokompensatsioon. Transistori omadusi iseloomustavad
parameetrid. Transistoride liigitus Fototransistorid, optronid. Valjatransistoride lldine
t66pohimote ja omadused. Valjatransistoride liigid. Valjatransistoride toopunkti

fikseerimine. Praktilised t60d: transistori vdimendava toime uurimine.
3.4. LOLITUSDIOODID (TURISTORILAADSED ELEMENDID). Dinistori, DIAC-i,
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SCRtlristori, simistori ja GTO - tiristoride ehituse ja omaduste sarnasused ja

erinevused. Avanemisja sulgumistingimused. Fototdlristorid

3.5. VOIMENDID. V&imendite liigid ja neid iseloomustavad parameetrid. Moonutused
vOimendamisel. Eelvéimendid. Loppvoimendid. Tagasiside plokkskeem ja toime
vOimendi omadustele. Tagasiside lilitusi. Praktilised t66d: transistori kolm té6reziimi;

transistorvoimendi omaduste uurimine.
3.6. VEDELKRISTALLINDIKAATORID

3.7. MIKROELEKTROONIKA  ALUSED. Mikrolulituse  moiste.  Mikrolllituste

tehnoloogiline ja funktsionaalne liigitus.
4. Opitulemused

Oppija oskab hinnata pooljuhtelementide parameetreid ja realiseerida nende abil

elektriskeeme ning teha lihtsamat veaotsingut elektroonikaseadmetes.
5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: pooljuhtdioodid; alaldid ja silufiltrid; transistorid; lulitusdioodid;

voimendid; mikroelektroonika alused

e moodul |6peb eksamiga.
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DIGITAALTEHNIKA 2 6n, 2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija teab ja tunneb digitaaltehnika p&himdisteid;
arvuslisteeme; Boole'i algebra avaldisi, reegleid ja seadusi ning teisi levinumaid
arvkoode ja nende kasutusalasid; levinumaid loogikaliilisid ja kombinatsioonloogika
ning maluga loogika lilitusi; keerukamaid kombinatsioonloogika skeeme ja nende
to6pohimotteid; lihtsamat programmeeritavat loogikat, selle kasutamise eeliseid ja
eriparasid; maluskeemide liike ja t60pShimdtteid; digitaalse signaalitdotluse aluseid ja
lihtsamaid p&himotteid; analoog-digitaal- ja digitaalanaloogmuundamise viise ja
meetodeid; digitaalskeemide tehnoloogiliste lahenduste eriparasid ja kasutusalasid,

nende lihtsamaid omadusi ja parameetrite vordlust.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid “Elektrotehnika”, Labimisel moodul “Elektroonika alused”.
3. Oppesisu.

3.1. SISSEJUHATUS. Mida kujutab endast digitaaltehnika (digitaal- ja

analoogsiisteemide vordlus) ja info esitamine kahendkujul.

3.2. ARVUSUSTEEMID. Kimnendsiisteem, kahendsiisteem, kaheksandsiisteem,
kuueteistkiimnendslisteem. Teisendamine Uhest arvusiisteemist teise. Erinevates

arvuslisteemides liitmine, lahutamine ja korrutamine.

3.3. LOOGIKAFUNKTSIOONID. Boole’i funktsioonid ja nende esitus, loogikaelement,
baaselemendid: AND, OR, NOT ja kombinatsioonskeemid NAND, NOR, XOR, XNOR jne

3.4. LOOGIKAELEMENDID. Loogikaelementide realiseerimine (lilititel, releedel,
transistoridel).Unipolaarsed tehnoloogiad (nMOP, pMOP, kMOP), bipolaarsed
tehnoloogiad (diood loogika, diood transistor loogika, transistor transistor loogika,
Schotky TTL). Praktilised t66d: mitmesuguste loogikalilituste (AND, OR, NAND, NOR,

XOR) modelleerimine ja nende talitluspéhim&tete omandamine.
3.5. KOMBINATSIOONSEADMETE SUNTEES. TDNK, TKNK, loogikafunktsioonide

lihntsustamine Karnaugh kaardiga. Praktilised t66d: loogikalilituste silintees ja
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minimeerimine.

3.6. TRIGERID. RS triger NAND ja NOR elementidel, asiinkroonsed ja stinkroonsed
trigerid, Uhetaktilised ja kahetaktilised trigerid, D triger, JK triger, T triger. Praktilised
tood: trigerite (aslinkroonne RS-triger, slinkroonne RS- triger, slinkroonne
kahetaktiline JK- triger, D-, T-triger) t66pdhimdtte uurimine; multivibraatorite

uurimine.

3.7. KOODRID, DEKOODRID JA KOODIMUUNDURID. Funktsioonid ja loogikaskeemid.
Praktilised t66d: kodeerimise ja dekoodeerimise digitaalskeemid; seitmesegmendilise

indikaatori
dekoodri loogikatabeli koostamine.

3.8. KOMMUTAATORID. Multipleksor ja demultipleksor (funktsioon ja loogikaskeem).

Praktilised t66d: multipleksorite ja demultipleksorite ahelate uurimine.

3.9. REGISTRID. Roo6pregistrid, nihkeregistrid (vasakule nihutatavad, paremale
nihutatavad, reversiivsed), loenduri mdiste, tdisastmelise mooduliga loendur,
paralleel- ja jarjestikilekandega loendur, silinkroonne ja asiinkroonne loendur,
loendamine kasvavas ja kahanevas suunas, suvalise mooduliga loendur. Praktilised
tood: registrite koostamise printsiipide tutvustamine; loendurid, nende kasutamine;
summeerivate, lahutavate ja reversiivsete loendurite pohimotteskeemide

koostamine.

3.10. SUMMAATORID. Pool ja taissummaator, liitev ja lahutavsummaator,
vordlusskeem. Praktilised t66d: summaatorite omaduste tutvustamine (jada-, r66p- ja

rihmalilekandega summaatorid).

3.11 PROGRAMEERITAV LOOGIKA. Simuleerimistarkvara

3.12. ALU Praktilised t66d: aritmeetika-loogikaploki uurimine.
3.13. POOLJUHTMALUD.

4. Opitulemused

Oppija oskab teha arvude teisendusi arvusiisteemide vahel ning tehteid
kahendarvudega; kasutada muid levinumaid arvkoode; kasutada Boole'i algebra

reegleid ja teisendusi; teisendada ja minimeerida matemaatiliselt voi tabelina antud
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lihtsamat digitaalfunktsiooni; joonistada minimeeritud funktsioonile vastav
matemaatiline kuju ja skeem; koostada ja saada aru lihtsamatest digitaalskeemidest,
kasutades Opitud loogikalilitusi; tunda ara keerukamatel digitaalskeemidel dpitud
solmi ja lulitusi; salvestada infot programmeeritavasse loogika voi maluskeemi;
kasutada vastavat programmeerimistarkvara; eristada erinevas tehnoloogias

valmistatud digitaalseid mikroskeeme ning nende kaitlemise ja kaitse tingimusi.
5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: loogikafunktsioonid, loogikaelemendid; kombinatsioonseadmete
slintees; trigerid; koodrid, dekoodrid ja koodimuundurid; kommutaatorid; registrid;

summaatorid; alu ja malude liigid

e praktilised t60d on labitud, kui kdik laboratoorsed t66d on tehtud ja kaitstud

vahemalt hindele rahuldav.

e moodul |6peb eksamiga.
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JOONESTAMINE 26n,1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija tunneb rahvusvahelisi joonestusstandardeid,
masinaehituses kasutatavaid tihiseid ja tingmirke. Oppija oskab lugeda t66- ja
koostejooniseid ning skeeme ja kasutada tehnilist dokumentatsiooni detailide

valmistamiseks ja toodete koostamiseks.
2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu.

3.1. JOONESTAMISE ALUSED. Joonestusvahendid. Joonis, jooniste formaadid,
mootkavad. Joonise vormistamise nduded. Normkiri ja kirjanurk. Jooned, joonte liigid
ja kasutusalad. Btllpi kaldkiri. Ladina tahestik, margid ja numbrid. Standardkiri.
Mddtkavad. Mddtmete kandmine joonistele. Materjalide kujutamine. Sujuvliited.
Kalle ja koonilisus. Faas. Koverjooned. Lekaalkdverad. Praktilised to6d — jooned;

standardkiri.

3.2. PROJEKTSIOONJOONESTAMINE. Projektsiooni mdiste ja liigid. Aksonomeetria.
Punkti, sirge ja tasapinna projekteerimine kolmvaates ja aksonomeetrias.
Geomeetrilised kehad, nende kolmvaade ja aksonomeetria. Tasandiga 16igatud kehad.
Kehade I6ikumine. Ristprojektsiooni ja kaldprojektsiooni erinevused. Detaili kaks- ja
kolmvaade. Ristldiked, kohtldiked, liht- ja liitldiked. Kujutised ja nende liigid. Jooniste

lugemine. Praktilised t66d - geomeetrilised kehad; kujutised, vaated, 16iked.

3.3. MASINAEHITUSJOONESTAMINE. Standardid. Kujutised: vaated, 16iked, ristlGiked
ja valjatoodud elemendid. Loigete kujutamine ja tahistamine. Keermete kujutamine ja
tahistamine. Liited ja nende kujutamine. Uldvaatejoonis, koostejoonis, detailjoonis.
Tukitabel. Eskiis, nduded eskiisjoonisele. Eskiisi koostamine ja vormistamine. Eskiisi
jargi toojooniste koostamine. Tehniline joonis. Joonise mastaap. Koostejooniste
lugemine. Praktilised t60d - keermega detaili eskiis; keermeliited; lihtsa detaili eskiis;

koostejoonise detailide eskiisid.
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4. Opitulemused

Peale mooduli labimist dpilane teab ja tunneb: jooniste koostamisel kasutatavaid
standardeid; jooniste vormistamise ndudeid: formaadid, modtkavad, joonte liigid jm.;
jooniste mddtmestamise ndudeid; tldndudeid tehnilise joonise koostamisel; |0igete ja
vaadete kujutamispdhimdstteid; jooniste liike; eskiisi ja joonise vahet; skeemidel ja
joonistel kasutatavate tingmarkide tdhendust. Opilane oskab: kanda korrektselt
joonisele moédtmeid ja tingmarke; lugeda téojooniseid ja skeeme; visandada lihtsate
detailide eskiise; joonestada erinevaid detaile, s6lmi ja skeeme; joonise jargi

arvestada materjalikulu; kasutada dppe- ja teatmekirjandust.
5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: kdik praktilised (graafilised) to6d
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ARVUTIKASUTUS JA ASJAAJAMISE ALUSED 26n,2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija tunneb infotehnoloogia p&himdisteid ning

kasutatavamaid rakendusi, levinumate dokumentide vorme ning koostamise aluseid.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Peab teadma arvutidpetuse pdhitddesid pdhikooli riikliku tasemetdé ulatuses

3. Oppesisu.

3.1. INFOTEHNOLOOGIA POHIMOISTED JA INFOUHISKOND. Arvuti koostisosad.
Riistvara (arhitektuur ja pd&hikomponendid). Arvutite tlibid (MAC, PC, jne).
Sisendseadmed  (klaviatuur, hiir, skdnner, mangukonsool, mikrofon) ja
valjundseadmed (kuvar, printerid, kolarid). Malu (maluseadmed, malutilbid,
malumahu moG6tmine). Tarkvara (tarkvara tilbid, operatsioonisiisteemid,
rakendustarkvara) . Infotehnoloogia ja lhiskond. Toéokeskkond, tervis ja tddkaitse.
Turvalisus.

3.2. INTERNETI RAKENDUSED. Veebi kasutamise elementaaroskused. Veebis
navigeerimine (brauseri pohimadrangute muutmine). Otsing veebis (veebiaadresside
kasutamine, otsimootori kasutamine). Jarjehoidjad. Elektronposti kasutamise
elementaaroskused. Kirjavahetus

(elektronkirja saatmine, kopeerimine, teisaldamine, kustutamine, kirja lugemine,
kirjadele vastamine, netikett) Adresseerimine (aadressraamatu kasutamine, kirja
saatmine mitmele adressaadile). Postkasti haldamine. Listid ja uudisgrupid.

3.3. TEKSTITOOTLUS. P6hioperatsioonid (andmete sisestamine, margistamine,
kopeerimine, teisaldamine ja kustutamine, otsing, teksti asendamine). Vormindamine
(teksti kujundamise

pohivotted, Uldine vormindamine, mallid). Dokumendi viimistlemine (stiilid ja
lehekiljed, paised ja jalused, Gigekiri ja selle kontroll, lehekiilje vorming). Printimine.
Tabelid. Valemid. Pildid. Objektide lisamine dokumenti. Hulgipostitus.

3.4. TABELTOOTLUS. Pdhioperatsioonid (andmete lisamine, margistamine,
kopeerimine,

teisaldamine, kustutamine, otsimine ja asendamine, read ja veerud, andmete
sorteerimine).Valemid ja  funktsioonid (aritmeetika valemid, té6tamine
funktsioonidega). Vormindamine (arvandmed, tekstandmed, lahtrite plokk, Gigekiri,
dokumendi haéalestus). Diagrammid ja objektid (objektid, diagrammid). Printimine.

3.5. ESITLUS. Elementaaroskused (esitlusprogrammi haalestamine, esitluse formaadi
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muutmine). PGhitegevused (uue esitluse loomine, teksti kopeerimine, teisaldamine ja
kustutamine, piltide kopeerimine, nihutamine ja kustutamine, slaidide kopeerimine,
nihutamine ja kustutamine). Vormindamine (teksti vormindamine, tekstikastide
muutmine). Graafika ja diagrammid (joonistatud objektid, diagrammid, pildid ja teised
objektid). Printimine ja levitamine (slaidi haalestus, ettevalmistus levitamiseks,
printimine). Slaidiseansi efektid (animatsiooniefektid, slaidide vahetumise viis
slaidiseansi ajal, slaidide peitmine). Slaidiseansi vaatamine.

3.6. ASJAAJAMISE ALUSED. Asjaajamise alused ja -kord. Dokumendi koostamise ja
vorminduded: dokumendiplangid, dokumendi rekvisiidid, dokumendi vormistamise
protseduur. Internetist ja muudest allikatest hangitud informatsiooni
sistematiseerimine, tootlemine ja sailitamine. Avalduse, elulookirjelduse (CV),
iseloomustuse, seletuskirja koostamise ja vormistamise nduded arvutil ja
paberkandjal. Ametikirjade (algatuskiri, vastuskiri, tellimiskiri, kaaskiri, volikiri ja
vabanduskiri) koostamise ja vormistamise nduded arvutil ja paberkandjal.

4. Opitulemused

Oppija oskab arvuti abil téddelda teksti, hallata faile ja meediume, kasutada
tabelarvutuse rakendusi ning koostada lihtsamaid tabeleid, vormistada dokumente

ning kasutada levinumaid internetiteenuseid.
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

» Oppeprotsessi jooksev hindamine;
e arvestuslikud t66d: tekstitéotlus , tabelitéotlus , esitlus ja test infotehnoloogia
pohimdistetest.

e CV ja avalduse kirjutamine
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MAJANDUSE JA ETTEVOTLUSE ALUSED 16n 1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija teab ja tunneb {hiskonna peamisi
majandusprotsesse; Eesti majanduse arengusuundi Euroopa Liidu majandusruumis;
turumajanduse pdhikomponente; ettevotluse aluseid; ettevotte finantseerimise ja
administreerimise Gldpdhimotteid; Uhistegevuse pohimdtteid ja Ghistulise ettevotluse

olemust; driplaani koostamise pohimdotteid ja FIE-na tegutsemise pdhireegleid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.
3. Oppesisu

3.1. MAJANDUSE ALUSED. Vajadused ja ressursid. Majanduse p&hikisimused.
Noudluse ja pakkumise mehhanism. Eraomand, hinnaslisteem ja konkurents.
Valitsuse roll ja funktsioonid: riigieelarve, maksud ja nende olemus. Eesti majanduse
arengusuunad. Majanduslik stabiilsus: SKP, RKP, tooéturg, toopuudus. Pank ja

pangateenused.

3.2. ETTEVOTLUSE ALUSED. Ettevdte, ettevdtja, ettevdtlus. Uhistegevuse pdhimdtted.
Aritihing, mittetulundusiihing ja fulisilisest isikust ettevdtja. Ettevdtte loomise etapid.
Ettevotte juhtimine. Tootmine ja teenidus: toode ja toodang, pdlsiv- ja
muutuvkulud, kasum ja kdive. Turunduse pohialused ja turundusmeetmestki.
Ettevotte finantseerimine. Aruandlus. Vidikeettevotte éariplaan. FIE-na tegutsemise

pohireeglid.

4, Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
* Eesti majanduse arengusuundi lihtses Euroopa Liidu majandusruumis;
* turumajanduse pohikomponente ja ettevotluse aluseid;
* ettevotte finantseerimise ja administreerimise ildpdhimétteid;

* Uhistegevuse pohimotteid ja Gihistulise ettevotluse olemust;
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» ariplaani koostamise p6himotteid;
* FIE-na tegutsemise reegleid;
* Uhiskonnas toimivaid peamisi majandusprotsesse;
oskab:
* kasutada vastavat Oppe- ja teatmekirjandust.
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine;
* majanduses ja ettevotluses kasutatavate moistete tundmine;
* teadmised ettevdtte driplaani koostamise pohimdotete kohta;

* FIE-na tegutsemise pdhireeglite tundmine.
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TOOSEADUSANDLUSE ALUSED 16n 1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb peamisi tédsuhteid reguleerivaid
Oigusakte tooleasumiseks vajalikul tasemel; todlepingu seadusega satestatud
lepingupoolte Gigusi ja kohustusi; to6d6lepingu sdlmimise, muutmise ja Idpetamise
aluseid; palga ja puhkuse arvestamise aluseid; t66- ja puhkeaja korraldust ja
arvestamise aluseid; to66tingimuste kollektiivse kujundamise aluseid ja to6vaidluste
lahendamise v@imalusi ning moistab oma tegevusvaldkonna seadusandluse

reguleerimise vajalikkust.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.
3. Oppesisu

3.1. LEPINGULISED SUHTED. Fuusilised ja juriidilised isikud. Tehingu mdiste ja vorm.
Lepingu modiste. Lepingute liigid, sisu ja solmimise kord. Volitus ja volikiri.

Tahtaeg ja tahtpdev. Ametijuhend.

Toolepingu pooled, nende Gigused ja kohustused To6lepingu kohustuslikud tingimused.
Maadratud ja maaramata ajaks to6lepingu sdlmimine. Katseaeg. To6lepingu peatumine ja
muutmine. Uleviimine teisele td6le. Todlepingu I8petamine. Tddlepingu tithistamine ja
kehtetuks tunnistamine. Kollektiivieping. Kollektiivlepingu pooled ja selle sdlmimise
kord. Toovaidluste lahendamine. Tootajate usaldusisik. Tootdli liigid. Streik ja t6osulg.

Seaduslikust streigist osavotjate to6alased digused.

3.2. TOO-JA PUHKEAEG. T66- ja puhkeaeg. Té6norm, tédpaev, tédnadal, tédvahetus.

Uletunnitdd. Tédtamine puhkepéevadel, rahvus- ja riigiptihadel.

Puhkuse liigid: p6hi- ja lisapuhkus, palgata- ja osaliselt tasustatav puhkus,
vanemapuhkused, dppepuhkus ja nende andmise kord. Puhkuse tasustamine. Puhkuse

kasutamist takistavad asjaolud ja puhkuse katkestamine.

3.3. TOO TASUSTAMISE ALUSED. Palk, pdhi- ja keskmine palk, lisatasu ja
juurdemaksed. Palgatingimuste kehtestamine ja palga maksmise kord. T66 tasustamine

eritingimustes. Tagatised ja hivitused. Kinnipidamised palgast. Sotsiaalsed tagatised:

43(225)



toetused, pensionisiisteem. Materiaalne vastutus t660igussuhetes.
4. Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

* peamisi toosuhteid reguleerivaid digusakte ja tunneb neid ulatuses, mis on

vajalik toole asumiseks;
* too6lepingu poolte seadusega satestatud digusi ja kohustusi;
* t6o6lepingu sdlmimise, muutmise ja |[Gpetamise aluseid;
* palga ja puhkuse arvestamise aluseid;
* palgatingimuste kehtestamise aluseid ja palga maksmise korda;
* t606- ja puhkeaja korraldust ja arvestamise aluseid;
* tootingimuste kollektiivse kujundamise aluseid;
* toosuhete pinnalt tekkinud vaidluste lahendamise véimalusi;
* oma tegevusvaldkonna seadusandliku reguleerimise vajalikkust;
oskab:
* kasutada vastavat Gppe- ja teatmekirjandust.
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: t66lepingu poolte seadusega satestatud digused ja kohustused;
to6lepingu s6lmimine, muutmine ja I6petamine; palga ja puhkuse arvestamise alused;

toovaidluste lahendamise kord; sotsiaalsed tagatised.
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TOO JA KESKKONNAOHUTUS 26n, 2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija teab ja tunneb seadusandlust téotervishoiu, -
ohutuse ja —Oiguse kohta; to6ohutuse ja -tervishoiu korraldust riigi ja ettevotte
tasandil; to6taja ning t6dandja digusi ja kohustusi todsuhetes; tédkeskkonna jaoks

ohtlikke ja kahjulikke mdjureid, tookeskkonna ohutegurite médtmise meetodeid

ning toimet inimorganismile; loodus- ja keskkonnakaitse ning 6koloogiaga seotud
pohimdisteid ja looduskaitse valdkondi; loodus- ja keskkonnakaitset reguleerivaid
oigusakte; loodus- ja keskkonnakaitse institutsionaalset korraldust Eestis;
esmatahtsaid keskkonnaprobleeme ning Eesti keskkonnastrateegiat ja selle eesmarke;

jaatmekaitluse, loodusvarade saastliku kasutamise ja keskkonnaeetika pohimaotteid.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. OHUOPETUS. Oiguslikud alused ja tildosa. Sisu, mdisted. Organisatsioon EV-s.

Seadusandlus. T660nnetuste ja kutsehaiguste statistika ja naited. Tootervishoiu ja
to6ohutuse seadus. NoOuded tookeskkonnale. Téodandja kohustused ja 0Gigused.
Tootaja kohustused ja Oigused. Riiklik jarelevalve. Todandja vastutus. Vaidluste
lahendamine ja vastutus. Uued 0oigusaktid. Tookeskkonnaalane toékorraldus
ettevdttes. TKK spetsialist. TKK volinik. TKK ndukogu. Uldohutus. Ohuméarguanded.
Isikukaitsevahendid. Toovahendid, masinate ja seadmete ohutuse tagamine.

Riskianallils ja sisekontroll. Ohud, ohtude hindamine. Riski hindamine. Sisekontroll.

Ennetamine, ergonoomia. Too6tervishoid ja tootervishoiuteenus. Koolituse ja
viljabppe korraldus ettevottes. TooOnnetuste ja kutsehaiguste uurimise ja
arvelevotmise kord. Kannatanutele kahju hiivitamine. Juriidilise isiku haldusvastutus.
Psiihholoogilised ohutegurid ja todstress. Tootervishoid ja kutsehaigestumine.
Tookeskkond ja tdéoolme. Tootervishoid ja ohutegurid. Téokeskkonnaohtlikud ja
kahjulikud méjurid, nende mddtmine ning toime inimorg. Kutsehaigused ja nende

diagnoosimine. Tervisekontroll. Tuleohutuse tagamine. Tuletd6de ohutusnduded.
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3.2. ESMAABI. Tegutsemine dnnetuspaigal. Onnetusolukorra ja kannatanu seisundi
kiire hindamine, tegutsemise jarjekord, abi kutsumine. Kannatanu Ulevaatus
Onnetuspaigal. Esialgse diagnoosi panemine. Riiete ja isikukaitsevahendite
eemaldamine kannatanult. Pdhilised esmaabivdtted ja elustamine, normaalne
hingamine ja kunstlik hingamine, kunstlik hingaminesuult-suule meetodil. Normaalne
sidame t66 ja vereringlus ning vadline siidame masseerimine. Vilise sidame
masseerimise metoodika. Elustamine (iksi ja kahekesi. Kannatanu asetamine
pusivasse kilili asendisse. Verejooksu peatamine. Haavade ja verejooksude liigid.
Sidemete tegemine. Suur (tugev) véline verejooks.. Sidumine. Sidemete ja

kompresside liigid, nende tegemine. Sokis kannatanu abistamine.

Esmaabi elektrilodgi korral. Teadvuse kaotanud inimese abistamine. Teadvuseta
inimese labivaatus. Luumurrud. Lahastamise pdhimotted, lahaste liigid, kasutamine.

Lambumine. Pdletushaavad. Pdletushaavade liigid. Suu ja neelu pdletused.

Keemilised pdletushaavad. Elektripdletushaavad. Paikesepdletus. Kiilmumine. Uldine
ja kohalik kilmumine. Mirgistused, esmaabi miurgistuse korral. Voorkehad.
Voorkehad silmas, korvas, ninas, nahas. Allaneelatud voorkehad. . Kannatanu

tdstmine, kandmine, transportimine.
4. Opitulemused

Oppija oskab hinnata riske ja ennetada ohte; kiituda ohuolukorras; anda esmaabi;
taita tookeskkonnaspetsialisti, tookeskkonnavoliniku, to6keskkonna noukogu liikme ja

esmaabiandja kohustusi ettevottes.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvottev hinne ja hinnatakse:
e Opiprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t00d: test ohudpetusest; test esmaabist; praktiline esmaabi osutamine
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SUHTLEMISE ALUSED JA KLIENDITEENINDUS 106n,1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb suhtlemise pdhialuseid ja oskab neid
oskuslikult rakendada tooalases rollikditumises ning meeskonnas, kliendi ja teenindaja
suhte olemust, teenuse komponente, teenindusprotsessi etappe, kliendikeskse

organisatsiooni kditumistavasid ja nende kirjeldamist klienditeenindusstandardis.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. SUHTLEMISE OLEMUS. Suhtlemisvajadused ja -—ililesanded. Verbaalne ja
mitteverbaalne suhtlemine. Vahetu- ja vahendatud suhtlemine. Ametlik ja
mitteametlik suhtlemine. Koosolekud ja labirdakimised. Kirjalik suhtlemine.
Suhtlemisbarjaar ja hirm. Isikutaju eripara ja seda mojutavad tegurid. Positiivne

minapilt. Téeparane enesehinnang.

3.2.  KAITUMINE SUHTLEMISSITUATSIOONIDES. Positiivse mulje  loomine.
Kaitumisviisid. Agressiivne, alistuv ja eirav kditumine. Kehtestav kditumine. Erinevad
suhtlemissituatsioonid. Veaolukorrad ja nende tekkepdhjused. Toimetulek

veaolukordades. Meeskonnatoo.

3.3. TOIMETULEK STRESSIGA. Pingete tekkep&hjused. Stress ja seda pdhjustavad

tegurid. Toostress. Labipdlemine. Toimetulek pingete ja stressiga
4. Opitulemused

Opilane oskab luua usaldusliku suhte teenindajana, méairata teenuse sihtgrupp ja

kirjeldada sihtgrupi vajadusi.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvottev hinne ja hinnatakse:
e Opiprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: suhtlemise olemuse; meeskonnat6o isedrasused toopinge ja
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stressi maandamisel

e essee kaitumisest suhtlemissituatsioonides
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TEHNILINE DOKUMENTATSIOON 16n1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb erialast tehnilist dokumentatsiooni,

selle Ulesehitust ning kasutamise ning koostamise pohimotteid.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. GEOMEETRILINE JOONESTAMINE. Joonestusalased standardid (ulevaade).
Geomeetrilised konstruktsioonid. Joonestusvahendid ja —materjalid. Jooniste
formaadid. Md&dtkava. Jooned, joonte liigid ja kasutusalad. Joonte laius ja valik.

Jooniste vormistamine. Normkiri. Kirjanurk e. tiitelnurk.

3.2. KUJUTISED. Kujutamise Gldpdhimdtted. Kujutiste liigid: vaated, I6iked, ristldiked,

vadljatoodud elemendid. Lihtsustused ja tinglikkused joonisel.

3.3. MOOTMESTAMINE. M&&tmestamise pdhimdtted. Baasi mdiste mddtmisel.

Mddtmestamis elemendid. Mddtarvude kandmine joonisele. Kujumargid ja tahised.
3.4. KEERMED. Keermete kujutamine ja tahistamine joonisel. Keerme pdhimddtmed.

3.5. MASINAELEMENTIDE KUJUTAMINE. Lahtivdetavad ja kinnisliited. Polt- ja

tikkpoltliide. Keevisliide. Keevisomblus. Hammasliide. Hommasiilekanded. Vedrud.

3.6. SELGITAVATE ANDMETE MARKIMINE JOONISELE. Erinevate materjalide
kujutamine ja tahistamine joonisel. Pinnakaredus, selle markimine joonisele. Termilise
tootlemise markimine joonisele. Tolerantsid ja istud joonisel. Pindade kuju- ja

asendihdlvete markimine joonisele. Selgitavad markused joonisel.

3.7. KOOSTEJOONIS JA TUKITABEL. Koostejoonis. Tikitabel. Koostejoonisel

kasutatavad lihtsu

3.8. ELEKTRISKEEMID. Elektrialased tingmargid, leppemargid, lihtsustused.
P6himotteskeemide  joonestamine.  POhimotteskeemi  alusel elektripaigaldiste

montaazijoonised ja motaaziskeemid.
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4. Opitulemused

Oppija oskab leida endale vajaliku erialase tehnilise dokumentatsiooni ning seda

kasutada ja koostada lihtsamat tehnilist dokumentatsiooni.
5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
® Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: koik praktilised (skeemid ja joonised) t66d
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ELEKTRIOHUTUS ja ELEKTRIALANE SEADUSANDLUS 26n 2T
1.Eesmark

Opetusega taotletakse, et Sppija teab ja tunneb elektripaigaldistest tulenevaid ohte;
elektriloogivastase kaitse pdohireegleid; esmaabi votteid elektriloogi korral;
todohutusndudeid elektritéodel; elektrituru- ja elektriohutusseadust, teenuse ja toote
ohutuse seadust ning nende olulisemate rakendusaktide peamisi satteid; pdhindudeid
ehitiste elektripaigaldistele; elektriseadmete valiku ja paigaldamise p&himdtteid;

elektripaigaldiste kaidule esitatavaid ndudeid.

2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid Té6keskkonna ohutus" ja , Elektrotehnika."
3. Oppesisu

3.1. ELEKTRIOHUTUS. Elektrivoolu fisioloogiline toime, esmaabi elektriloogi korral;
kaitse elektriloogi eest; elektriseadmete kesta kaitseaste; madalpingeliste
vahelduvvooluvorkude  juhistikslisteemid ; otse-ja kaudpuutekaitse eri

juhistikslisteemides; kaitse-ja talitlusmaandamine, nende erisused.

Toite automaatne valjalilitamine, elektriseadmete maandamine, potentsiaali
Uhtlustamine, kaitse topelt vdi tugevdatud isolatsiooniga, kaitse elektrilise
eraldamisega, mittejuhtiv imbrus, SELV, PELV ja FELV vidikepinge slsteemide
kasutamine, elektritarvitite elektri ohutusklassid, ohutusmargid ja -sildid; ruumide
liigitus elektriohtlikkuse jargi, valistoime arvestamine, nduded elektrialaisikule ja

ohuteadlikule isikule.
3.2. ELEKTRIALANE SEADUSANDLUS.

3.2.1 Elektrituruseadus: nduded elektrienergia tootmisele ja jaotamisele turu

tingimustes, elektri kvaliteedikriteeriumid, elektrivorguga liitumise kord.

3.2.2. Elektriohutusseadus:  nouded  elektriseadmetele ja -  paigaldistele;
elektromagnetilise Ghilduvuse nduded; elektritooéde ja elektripaigaldiste kaidu
korraldamise Uldnduded; elektrialaisikute padevusnduded, tegevusloa taotlemine

kutsealal tegutsemiseks; kontrollitoimingud, ohutusnduded elektritéodel.
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3.2.3. Toote ohutuse seadus: Eestis ja EL-s turustatavate elektrotehniliste toodete

ohutuse tagamine ja riikliku turujarelevalve korraldamise ldised alused.

3.2.4. Standardid: ehitiste elektripaigaldiste pohialused, Uldiseloomustus;
elektripaigaldiste  kaitse  elektriloogi, kuumustoime, liigvoolu, liigpinge ja
elektromagnetiliste hadirete eest, kontrolltoimingud ja kasutuselevotu kontroll; nduded
elektripaigaldistele ja -paikadele; avalike elektrijaotusvorkude pinge tunnussuurused;
elektriseadmete valiku ja paigaldamise pohimdtted; elektripaigaldiste kadidu lildnduded;

pingevabad, pingealused ja pingeldhedased t66d, hooldust6od.
4. Opitulemused

Oppija oskab valida kaitseviise keskkonna tingimustest I|dhtuvalt ning
elektripaigaldiste kaitseseadmeid (sulavkaitse, kaitsellliti ja rikkevoolukaitse),
orienteeruda Eesti elektrialases seadusandluses ja normdokumentides, valtida
vaartegusid elektritoode labiviimisel ja elektripaigaldiste kdidu korraldamisel ning

kasutada teemakohast dppe- ja teatmekirjandust.
5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:
e Opiprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: elektrivoolu fiisioloogilisest toime inimesele; esmaabivotted
elektriloogi korral; otse- ja kaugpuutekaitse; elektriala reguleerivad seadusandlikud

aktid.
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7.2 KUTSEALASTE POHIOPINGUTE MOODULID

53(225)



ERIALANE VOORKEEL 16n 1 T
1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et Sppija teab ja tunneb eriala terminoloogiat ja mdisteid.
2. N6uded mooduli alustamiseks
On omandanud dpitava vddrkeele algtaseme.

3. Oppesisu

Suhete loomine. Oma kooli ja koduvabariigi tutvustamine valiskilalistele.
Enesetutvustus. Telefonivestlus. Ametikirjad (avaldus, CV, seletuskiri, kinnituskiri) ja
nende vormistamise nduded. Mehhatroonikaga seotud mdisted ja terminid;
to6vahendite nimetused; enamkasutatavad konstruktsioonilised ja elektrotehnilised
materjalid; toode tehnoloogiline jarjekord elektripaigaldus-ja elektrikilbi koostetoddel.

Majandusterminid. Esmaabi andmisel kasutatavad valjendid ja sGnavara.

4, Opitulemused:

Oppija saab aru erialastest tekstidest ja tédjuhenditest ning oskab kasutada

vOorkeelseid infoallikaid.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud to6d kaigus hinnatakse: erialase sdnavara tundmist; ametkirjade

koostamise ja vormistamise oskust; enesetutvustamise oskust telefonivestlusel; erialaste

tekstide tolkimise oskust.
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PNEUMOAUTOMAATIKA 46n 2T/2P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab teadmised surudhu saamise,
kompressorite tootlikkuse reguleerimise, suruéhu jaotamise ja ettevalmistamise,
pneumaatiliste taditurite, pneumosilindrite moddotmete madramise, pneumaatiliste

juhtimiskomponentide ja pneumaatikas kasutatavate tutpskeemide kohta.
2. Nouded mooduli alustamiseks

e Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. Pneumaatika ajalugu ja kasutatavad mdootihikud: surudhu kasutamise
ajalugu; surudhu omadused; flitisikalised alusedl1; dhu kokkusurutavus; 6hu

ruumala soltuvus temperatuurist.

3.2. Surub6hu saamine: kompressorjaam; kompressorite tlilibid; kolbkompressor;
membraankompressor; tiivikkompressor; kruvikompressor;

aaksiaalkompressor; radiaalkompressor.

3.3. Kompressorite  tootlikkuse reguleerimine: tootlikkuse reguleerimise
moodused; poolautomaatne reguleerimine; kompressorist véljastatava
Ohuvoolu piiramine; dhu kompressorisse sisselaskesulgemine ja avamine;
kompressori ajami podrlemissageduse muutmine; dhu sissevoolu piiramine;

automaatne reguleerimine.

3.4. Surudhu jaotamine: pneumotorustiku labimdddu maadramine;
pneumotorustiku paigaldamine; pneumotorustike topoloogia;

pneumotorustike materjalid.

3.5. Suru6hu ettevalmistus: niiskuse korvaldamine; absorptsioonkuivatus;

adsorptsioonkuivatus; 6hu jahutamine.

3.6. SuruGhu tootlemine vahetult enne tarbijat: Ohufilter; automaatne vee
eemaldaja; réhuregulaator; dhu valjalaskega rohuregulaator; 6hu vialjalasketa

rohuregulaator.

55(225)



3.7. Surubhu ettevalmistamise plokk: rohu langus 6hu ettevalmistusseadmetes.

3.8. Pneumaatilised taiturid: lineaarliikumisega taiturid (pneumosilindrid);
Uhepoolse toimega silindrid; kahepoolse toimega silindrid;

erikonstruktsiooniga kahepoolsed silindrid

3.9. Poordliikumisega taiturid: poordsilindrid; suruGhumootorid; kolbmootorid;

tiivikmootorid; hammasratasmootorid; surudhumootorite omadused.

3.10. Pneumosilindrite  moddtmete madramine: j6udude leidmine; kolvi
liilkumisulatus; kolvi liikumiskiirus; seadme t6oks vajaliku 6hu vooluhulga

leidmine.

3.11. Pneumaatilised juhtimiskomponendid: pneumojaotid; pneumojaotite
tingmargid; pneumojaoti avade tdhistus; pneumojaotite juhtimismeetodeid
nditavad tingmargid; pneumojaotite  konstruktsioone; klappjaotid;
siiberjaotid; pneumojaotite juhtimine; drosselid; mittetagasivooluklapp;
loogikafunktsioonide realiseerimine pneumaatikas; pneumaatiline "JA"
("AND") element; pneumaatiline "VOI" ("OR") element; kiirviljalaskeklapp;

pneumaatilised taimerid; muudetava rakendumislavega rohutundlik element.

3.12. Pneumaatikas kasutatavaid tllipskeeme: Uhepoolse toimega silindri
juhtimine;kahepoolse toimega silindri juhtimine; loogikaelemendi "VOI”
kasutamine; (ihepoolse toimega silindri kolvi liikkumiskiiruse reguleerimine;
kahepoolse  toimega silindri  kolvi  liikumiskiiruse  reguleerimine;
pneumosilindri  kolvi liikumiskiiruse suurendaminePneumaatilise "JA"

elemendi kasutamine; (ihepoolse toimega silindri kaudne juhtimine.

3.13. Pneumoskeemides kasutatavad tingmargid.
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4. Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:
* omandatud teadmised pneumaatika ajaloost ja kasutatavatest mdotiihikutest

* surudhu saamisest, kompressorite tootlikkuse reguleerimisest, surudhu

jaotamisest, ettevalmistamisest;

* pneumaatilistest taituritest, pneumosilindrite mddtmete maaramisest;
* pneumaatilistest juhtimiskomponentidest;

* pneumaatikas kasutatavatest tlilipskeemidest.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: pneumaatika seadused ja nende kasutamine; mootihikute ja
nende kordsete tundmine ja teisendamisoskus; pneumaatika ajalugu; surudhu
saamine; pneumaatilised taditurid; pneumaatilised juhtkomponendid; pneumaatikas

kasutatavad tttpskeemid.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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PROGRAMMEERITAVAD KONTROLLERID 46n 1 T/3 P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija teab ja tunneb kontrolleri ehitust, tema
andmeliideseid ning toopdhimdtteid, kontrollerite programmeerimiskeeli ja

programmeerimise aluseid.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid , Arvutikasutus ja asjaajamise alused" ,Erialane arvutiGpetus" ja

,Loogika ja programmeerimine”
3. Oppesisu

3.1. PROGRAMMEERITAVATE LOOGIKAKONTROLLERITE TOOPOHIMOTE:
Programmeeritava loogikakontroll eri struktuur. Sisendid. Viljundid.

Analoogsignaalide sisestamine ja valjastamine.

3.2. PROGRAMMEERITAVATE  LOOGIKAKONTROLLERITE ~ PROGRAMMEERIMINE:
Kontrollerite programmeerimiseks kasutatavad keeled. Programmeerimine kaskudes
STL (Statement list). Programmeerimine releeskeemina, (Ladder diagramm).
Programmeerimine loogikaskeemina, Juhtprogrammide koostamine
loogikakontrolleritele. Algoritmi koostamine. Sisendite ja valjundite maaratlemine.

Juhtimisprogrammi koostamine. Juhtimisprogrammi laadimine kontrollerisse.

3.3. PROGRAMMEERIMINE KASUTADES STL- KEELT: STL keele operandid. Uhebitised
operandid. Mitmebitised operandid. Lokaalsed ja globaalsed operandid, STL keele
operaatorid. Programmeerimiskeele STL struktuur. Samm ja lause. Kaskude taitmise
jarjestus. Kaskude taitmise jarjestuse muutmine STL-keele kdsud. Lihillevaade STL
(Statement list) kaskudest. Kaskude kirjeldus. Opereerimine sisendite ja valjunditega,
Sisend- ja valjundsdonad. Opereerimine sisenditega. Opereerimine viljunditega;
Taimerid: Taimeri seadistamine. Taimeri kadivitus. Taimeri oleku kontroll. Taimeri
seiskamine, Standardloendurid, Registri. Lipud ja lipusdnad. STL keeles kirjutatud

ndidisprogrammid.

3.4. PROGRAMMEERIMINE KASUTADES LDR- KEELT (LADDER DIAGRAMM: Ahel

(rung), Tingimusosas paiknevad elemendid. Kontaktid. Vordlusplokid. Paralleelsed

58(225)



harud tingimusosas, Ahela operatsioonosas kasutatavad elemendid. Viljundit
kujutavad elemendid. Paralleelharud ahela operatsioonosas. Siirdekdsu kdsutamine.
Plokioperatsioonid ahela operatsioonosas. Taimerite kdsutamine: Taimer olek.
Taimeri konstant. Taimeri sOna. Taimeri initsialiseerimine ja kdivitamine. Loendurite
kdasutamine. Loenduri olek. Loenduri konstant. Loendurisdna kdsutamine. Loenduri
initsialiseerimine. Inkrementaalloenduri kasutamine. Dekrementaalloenduri
kdsutamine. Tehted mitmebitiste operandidega ahela operatsioonosas. Kahe
operandiga mitmebitised tehted. Kolme operandiga mitmebitised tehted.

Aritmeetika-ja loogikafunktsioon.
4. Opitulemused

Oppija oskab kasutada kontrollereid juhtimisprotsessis, koostada programmi, otsida ja

kdrvaldada vigu.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: programmeeritavate kontrollerite liigitus; programmeeritavate
kontrollerite ehitus ja t6éopohimdtted; erinevate programmeerimiskeelte STL (kasulist),
Ladder (redel) , FBD (loogika blokkskeem) tundmist; kontrollerite montaazi oskus;

programmide kirjutamise oskus ja nende sisestamine kontrollerisse.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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HUDROAUTOMAATIKA 36n 2 T/1 P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et ®ppija omandab teadmised hiidroautomaatikas
kasutatavate mootihikute, hiidraulika teoreetiliste ja praktiliste aluste, t66ohutuse,
hidrosisteemide, hidrosisteemides kasutatavate suunaventiilide, voolamist
reguleerivate ventiilide, rohku reguleerivate ventiilide ning kasutatavate tingmarkide,

hidraulikas kasutatavate tlilipskeemide kohta.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Labitud Pneumaatika kursus.

3. Oppesisu

Hiidraulika teoreetilised alused: fllsikalised suurused; mass m; jéud F; réhk p; t66 W;
energia E; potentsiaalne energia Ep; kineetiline energia Ek; vdimsus P; kiirus v;

kiirendus a

3.1. HUDRAULIKA FUUSIKALISED SUURUSED Fiiusikaliste suuruste tahistus ja
mootihikud.

3.2. HUDROMEHAANIKA : hiidrostaatika; &hk; viliste jdudude poolt tekitatud
rohk; jou muundamine; réhu muundamine; hiidrokineetika; voolamisseadus;
Bernoulli vorrand; hédrdekaod ja réhulangus torustikus; vedelike voolamise

tudbid; Reynoldsi arv Re.

3.3. Hudroslisteemid: hidrostisteemide olulised omadused; hidrosiisteemi
struktuur; energia muundamine; energia reguleerimine; energia Ullekanne;

lisaseadmed; elementaarne hidroslisteem

3.4. TOOVEDELIKUD: todvedelikele esitatavad nduded; méaarimisomadused:;
viskoossus; viskoossusindeks; viskoossuse s6ltuvus tooréhust; kokkusobivus
erinevate materjalidega; vedelike vastupidavus “kagistamisele”; vastupidavus
temperatuuri  kdikumistele; vastupidavus hapendumisele; minimaalne
kokkusurutavus; minimaalne termiline paisumine; minimaalne vahutavus;

kokkuvote levinumatest toovedelikest
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3.5. HUDROPUMBAD: pumpadele esitatavad n&uded; hiidropumpade
pohikonstruktsioonid, hammasrataspump (valihambumisega);
hammasrataspump (sisshambumisega); hammasvorupump, kruvipump;
Uhepoolne labapump; kahepoolne labapump; radiaalkolbpump (ekstsentrilise
silindriteplokiga); radiaalkolbpump (ekstsentrilise teljega); aksiaalkolbpump

(pooratud silindriteplokiga); aksiaalkolbpump (kaldplaadiga).

3.6. HUDRAULILISED TAITURID Hidromootorid: Pédrlemiskiirus; péérdemoment;
voimsus; pohikonstruktsioonid;  tooprintsiibid; hammasratasmootor;
ekstsentrilise teljega radiaalkolbmoot Hudrosilindrid: Uhepoolse toimega
hidrosilindrid; vedruta Uhepoolse toimega silinder; vedruga Uhepoolse
toimega silindrid; kahepoolse toimega silindrid; diferentsiaalsilinder (lhe

kolvivarrega); simmeetriline silinder (labiva kolvivarrega silinder.

3.7. VENTIILID Mittetagasivooluventiilid ja nende ehitus; suunaventiilid ja nende
ehitus; voolamist reguleerivad ventiilid; Takistid; vedeliku viskoossusest
sOltuvad takistid; pidurdusventiil; vedeliku viskoossusest mitteséltuvad
takistid; vooluhulka reguleerivad ventiilid ja nende ehitus; vooluhulga
paralleelne reguleerimine; kolme liiteavaga vooluhulka reguleeriv ventiil;
rohku reguleerivad ventiilid: rdhupiiraja  funktsioonid;  rdhupiiraja
to6pohimote; vahetu juhtimisega réhupiiraja; kaudse juhtimisega réhupiiraja;

rohuregulaatorid.
4. Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

omandatud teadmised hiidraulika ajaloost ja kasutatavatest mdootihikutest
omandatud baasteadmised hiidraulika teoreetilistest ja praktilistest teadmistest ja
oskustest, tooohutusest , hidroslisteemidest, hidroslisteemides kasutatavatest
suunaventiilidest, voolamist reguleerivatest ventiilidest, rohku reguleerivatest
ventiilidest ning  kasutatavatest tingmarkidest, hudraulilistest  taituritest,
hidrosilindrite mddtmete madramisest; hidraulilistest juhtimiskomponentidest;

hidraulikas tikas kasutatavatest tilpskeemidest.

5. Hindamine
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Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
» Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: hidraulika seadused ja nende kasutamine; mootihikute ja
nende kordsete tundmine ja teisendamisoskus; hiidraulika ajalugu; hidropumbad ja
nende ehitus; hidraulilised taiturid; hidroventiilid; htdraulikas kasutatavad

tudpskeemid.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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LUKKSEPATOOD 26n 2 P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb lukksepa tdévahendeid ja -v&tteid

ning ohutustehnika ndudeid.
2. Nouded opingute alustamiseks
Labitud on moodul Materjalidpetus" (konstruktsioonilised materjalid).
3. Oppesisu
3.1. TOOKOHT: Oma té6koha korraldamine.

3.2. TOOVAHENDID: Lukksepa tddvahendid. tddriistade kasutamine ja

hooldamine, lihtsamate tooriistade teritamine kaial voi terituspingil.

3.3. MATERJALID: Toéodel kasutatavad materjalid, materjalide ettevalmistamine.

Tasandiline ja ruumiline markimine.

3.4. LUKKSEPATOOD: metalli painutamine ja dgvendamine, raiumine ja I8ikamine,
viilimine, puurimine, keermestamine, neetimine, lihtsamad lihvimist6od;
pehmejoodistega jootmine. Kontrollmdodteriistade (nihiku, kruviku jms.)
kasutamine, kontrolltoimingute teostamine. To6tervishoiu ja to6ohutusnouded

lukksepatoodel.
4, Opitulemused

Oppija oskab ette valmistada ja korraldada oma td6koha lukksepatdddeks, tédtada
ohutult ja keskkonda saastvalt, valida lukksepatéddeks vajalikke t6oriistu, valida
detailide tootlemise mooduseid ,teha lihtsamaid Ilukksepat6id, kasutada
kontrollmdoteriistu, jargida tootervishoiu- ja tooohutusndudeid, to6tada ennast ja

keskkonda saastvalt.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
» Oppeprotsessi jooksev hindamine

¢ hinnatakse:
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lukksepatoodel kasutatavate materjalide tundmist;
materjalide ettevalmistust ja sobivate tooriistade valikut;
lukksepatodde toovotete tundmise ja kasutamise oskust;
modteriistade tundmist ja kasutamisoskust;
ohutustehnikast kinnipidamist;

tookultuuri j a téokoha korrashoidmist.

* peavad olema sooritatud kdik praktilised t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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MASINLOIKETOOD 26n 2 P

1.

Eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija teab ja tunneb masinldiketéddel téddeldavaid

materjale, treimise ja freesimise toovotteid ja  ohutustehnikandudeid

masinloiketdodel.

2.

Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodul Materjalidpetus" (konstruktsioonilised materjalid).

Oppesisu

3.1.

3.2.

OHUTUSTEHNIKA. Ohutushoid ja tuleohutus Oppetddkodades: ohutushoiule
esitatavad nduded Gppetdokodades ja tookohtadel; tldised nduded ja reeglid
tooohutusele , nende taitmine; Uldised nduded elektriohutusele ja nende
jalgimine.

TREIMINE. Treimine, selle eesmark: Oppetdo vastavalt ettevalmistatud
Ulesannetele; valmistusdpetuse kadigus saadud teadmiste ja oskuste
rakendamine; tutvumine tookoha organiseerimisega , instrumentide ja
rakiste saamise , hoidmise ja Gleandmisega. To6tamine treipingiga: supordi
juhtimine; poo6rlemis- ja ettenihke kiiruste valimine; t66 mddtejoonlaua ja
nihkkaliibriga; proovitreimine etteantud sligavusel, md&dtmete kontroll
silindriliste detailide sisetreimine; todkoha tehniline teenindamine. Viliste
silindriliste ja otspindade to6tlemine: viliste silinderpindade to6tlemine koos
tooriku seadistamisega ja eeltsentreerimisega; otspindade treimine eriliiki
teradega koos tooriku seadistamisega isetsentreerivasse padrunisse;
taisnurkse profiiliga soonte treimine silindrilisele ja otspindadele; t66deldud
pindade kontrollimine joonlaua ja nihkkaliibriga; siledate ja astmeliste vollide
jdme ja puhastreimine; siledate ja faasidega otspindade t6o6tlemine.
Silindriliste avade too6tlemine: Oppetd6 vastavalt ettevalmistatud
Ulesannetele; otspinna ettevalmistamine ja puuri valik tsentreerimiseks;
tsentrilise otspinna puurimine tsenripuuri abil; tootlemisvaru maaramine

sisetreimisele; labi- ja umbavade eelnev ja puhastreimine , Uleminekute
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3.3.

tootlemine; faaside treimine ja teravate darte Gmardamine; toodeldud avade
mootmine ja kontrollimine nihkkaliibriga ja sisem36turiga; labi- ja astmeliste
avade puurimine . Eel- ja jarelpuuritud avade avardamine . Kinnituskeermete
I6ikamine: vajamineva loiketera , ava ja puuri diameetri maaramine keerme
I6ikamiseks; detaili pinna ettevalmistamine, keerme rullimine; vilis- ja
sisekeerme |G8ikamise harjutamine; keermepuuri ja keermeldikuriga

kinnituskeerme I6ikamine.

FREESIMINE. Tootamine freespingiga: Oppetdd vastavelt ettevalmistatud
Ulesannetele; pingi kdivitamine ja seiskamine, té6laua juhtimine; pikki- , poiki-
ja vertikaalse ettenihke sisse- ja valjallilitamine, kiiruste ja ettenihete valik;
pingi haalestamine; tookoha ja pingi korrashoid. Tasapinnaliste pindade,
Uleminekute , faaside ja soonte freesimine: horisontaalsete tasapindade
freesimine kooniliste , silindriliste ja otsfreesidega. To6tlemise kontrollimine
joonlaua ja nihkkaliibriga; vertikaalsete tasapindade freesimine
profiilfreesidega ; paralleelsete tasapindade freesimine; taisnurga all
Uhendatud tasapindade freesimine koos detailide kinnitamisega kruustangide
vahele kalduasetsevate tasapindade freesimine; labivate tdisnurksete soonte
freesimine ketasfreesidega; kolmnurksete ja trapetsikujuliste soonte
freesimine; faaside ja faasikujuliste pindade freesimine; toodeldavate pindade
mootmine ja kontrollimine universaalmdoteriistadega; Freesimine kasutades
rakiseid : hulktahukate freesimine , nende kinnitamine t6dlauale ja
padrunisse; silindriliste ja kooniliste pindadele soonte freesimine , freeside ja
tooriku seadistamine; hammaslattide freesimine , seadmete ja rakiste
hddlestamine; hammasrataste freesimine , jagamispea kinnitamine
seadmesse, ketas ja otsfreeside valik; vindikujuliste soonte freesimine ,

jagamispea paigutamine toolauale.

Opitulemused

Oppija oskab ette valmistada ja korraldada oma té6koha masinldiketdddeks, todtada
ohutult ja keskkonda saastvalt, valida ja kasutada vajalikke t60oriistu, valida detailide
tootlemise mooduseid, kasutada kontrollmddteriistu, jargida tootervishoiu- ja

to6ohutusndudeid ning tootada ennast ja keskkonda saastvalt.
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5. Hindamine
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine
e Hinnatakse:
* masinldiketoodel kasutatavate materjalide tundmist;
* materjalide ettevalmistust ja sobivate tddriistade valikut;
*  masinldiketoode to66votete tundmise ja kasutamise oskust;
* mooteriistade tundmist ja kasutamisoskust;

* ohutustehnikast kinnipidamist;

tookultuuri j a tookoha korrashoidmist.

* peavad olema sooritatud kdik praktilised t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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MASINAELEMENDID JA KOOSTETOOD 2 6n 2T

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb detailide tugevuse p&himdisteid;

liidete, laagrite, Ulekannete, vodllide, telgede, sidurite, vedrude liike ja ehitust;

korpusdetailide liike ja  valmistamise tehnoloogiaid; maardeaineid ja

maarimisseadmeid ning liidete teostamise operatsioone.

2. Nouded mooduli alustamiseks

3.

Puuduvad.

Oppesisu

3.1. DETAILIDE TUGEVUSE POHIMOISTED. Pinge ja deformatsioon. Tdmme ja
surve. Vaane. Paine. Jdikus. Kulumiskindlus. Vasimustugevus.

3.2. LUTED. Liidete liigid. Lahtivdoetavad liited. Kinnisliited.

3.3. KEERMESLIITED. Kinnituskeermed. Keermesliidete elemendid.

3.4. POORDEMOMENTI ULEKANDVAD LIITED. Liist-, kiil- ja tihvtliited. Hammas- ja
profiilliited. Ho6rdumise abil momenti (lekandvad liited. Erinevate liidete
teostamise operatsioonid. Liite elementide valik. Kvaliteedi kontroll.

3.5. KOOSTUD. Koostu koostamine detailidest, sobitamine, kontrollimine,
reguleerimine.

3.6. LAAGERDUSED. Veerelaagrite liigid, nende ehitus ja to6oreziim. Veerelaagrite
markeering ja valik. Veerelaagrite sdlmede ehitus, koostamine, maadrimine ja
tihendamine. Liugelaagrite ehitus, materjalid ja to6tamine. Liugelaagrite
maarimine ja tihendamine. Laagrite paigaldamine vollile, paigaldusvotted,
laagris6lme koostamine, 10tkude mddtmine. Laagrisdlme t66 kontrollimise
votted.

3.7. MEHAANILISTE ULEKANNETE TUUBID. Ulekande arv. Hammasiilekanded

(hammasilekannete  geomeetria, hammasmehhanismid, hammasratta
geomeetria ja materjalid, reduktorid, hammasiilekannete maarimine).

Tigulilekanded (tigu ja tigurataste konstruktsioon ja materjalid, tigulilekande

68(225)



kinemaatika, tigureduktorid). Kettlilekanded (ajamiketid ja ketirattad,
kettiilekande kinemaatika, kettlilekande ma&arimine ja hooldamine).
Rihmilekanded (rihmade ja rihmarataste konstruktsioon, rihmilekande
kinemaatika, rihmade pingutusmoodused, rihmilekannete hooldamine,
rihmvariaatorid). Hoordulekanded (hoordilekannete skeemid ja
konstruktsioonid). Ulekannete koostamise tehnoloogiline jarjekord, erinevate

ulekannete koostamise kontroll, reguleerimine.

3.8. POORLEVAT LIIKUMIST TAGAVAD ELEMENDID. Vallid ja teljed. Vallide
tugevus, jaikus ja vastupidavus vasimusele. Vollide ja telgede paigaldamine
koos laagrisblmedega, paigalduse vastavus nduetele, kontroll ja

reguleerimine.

3.9. SIDURID. Pusisidurid. Lulitatavad sidurid. Automaatsidurid. Sidurite

koostamine, paigaldamine, to6parameetrite kontroll ja reguleerimine.

3.10. VEDRUD. Vedrude ehitus ja materjalid. Vedrude jaikus. Vedrude

koostamise ja paigaldamise votted, ohutusnduded vedrude paigaldamisel.
3.11. KORPUSDETAILID. Korpusdetailide liigitus. Korpusdetailide tehnoloogia.

3.12. MEHHANISMIDE, SEADMETE JA MASINATE KOOSTAMINE JA
OSANDAMINE. Koostamine ja osandamine, kontrollimine, katsetamine,

reguleerimine.

3.13. MAARDEAINED JA  MAARIMISSEADMED. Maéirdeainete  liigid.

Maarimisseadmed.
Opitulemused

Oppija oskab eristada meeter-, toll- ja torukeermeid; koostada ja demonteerida
laagrisdlmi ja liiteid; arvutada Ulekande arvu; teha masinaehituses kasutatavaid
liiteid ja maarata nende vastavust nouetele; koostada, kontrollida ja reguleerida
kooste; koostada ja katsetada mehhanisme, seadmeid, ja masinaid; moodta ja
reguleerida tooparameetreid; leida mehhanismide, seadmete ja masinate rikkeid;

maarata ja kdrvaldada rikete pdhjusi ning kasutada maarimisseadmeid.
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5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
® Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: detailide tugevuse pdhimdisted;liited; laagerdused; mehaaniliste
Ulekannete tllbid; poorlevat liikumist tagavad elemendid; vedrud, korpusedetailid;
mehhanismide, seadmete ja masinate koostamine ja osandamine; maardeained ja

maarimisseadmed;

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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MEHHATROONIKA26n2T

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Sppija teab ja tunneb juhtimise, automaatjuhtimise ja

mehhatroonika madistet, eri tehnikaalade saavutuste integreerimise vdimalusi,

integreeritud seadmeid ja nende koostamiseks kasutatavaid osiseid, t6opinke,

mehhatrooniliste seadmete ehitust ja kasutusvaldkondi ja oskab sihiparaselt kasutada

mehhatroonikaseadmeid.

2.

Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid:

3. Oppesisu

3.1. MEHHATROONIKA OLEMUS. Mehhatroonika ajalugu; mehhatroonika
pohimdisted.

3.2. MEHATRONIKA KUI ERINEVATE THNIKAALADE SUMBIOOS: Mehatroonika kui
mehaanika, Mehhatroonika kui infotehnoloogia; Mehhatroonika kui
elektrotehnika - elektroonika.

3.3. MEHATROONIKA KUI AUTOMAATIJUHTIMINE: Juhtimine ja
automaatjuhtimine. Automaatkontroll. Automaatreguleerimine.
Automaatkaitse, sealhulgas blokeerimine. Negatiivne ja positiivne tagasiside,
tagasiside moju mehhatroonikaslisteemi stabiilsusele. Regulaator ja
reguleerimisobjekt. Staatiline ja didnaamiline reziim. Avatud ja suletud
juhtimissiisteemid, nende erinevused.

3.4. MEHHATROONIKA ERILIIGID: Mehhatroonika ja eri tehnikaalade saavutuste
integreerimine, keerukad integreeritud seadmed, aparaadid, andurid, taiturid,
ajamid, robotid, toopingid.

4, Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

teadmised mehhatrooniliste seadmete ehitusest

teadmised mehhatrooniliste seadmete kasutusvdimalustest ning oskus neid
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sihipédraselt kasutada.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: mehhatroonika olemus; mehhatroonika ajalugu; mehhatroonika

ja automaatjuhtimine; mehhatroonika eriliigid.
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ELEKTRISEADMED JA - MASINAD 36n 1 T/2P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb elektrimasinate liigitust,
kasutusalasid, ehitust ja to0pohimdtteid; maandamise olemust ja vajadust ning selle
teostamise viise; paigaldustéode tehnoloogilisi eriparasid olenevalt elektripaigaldise
asukohast; elektrikitte paigaldusviise; reguleerimis- ja juhtimisaparatuuri; oskab
lugeda paigaldusskeeme ja -plaane; valida elektrikltteviisi; teha materjalikulu

arvestust ruumi kittevajaduse pohjal kiittekaablite paigaldamise jaoks.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid ,Elektrotehnika" ja ,Materjalidpetus"

3. Oppesisu

3.1. ELEKTRIAPARAADID. Elektriaparaadi mdiste, liigitus, kasutusalad. Noéuded
elektriaparaatidele. Fllsikalised protsessid elektriaparaatides. Elektriaparaatide

kontaktid. Elektrikaar ja selle kustutamisvdimalused ja viisid. Elektromagnetid.

3.2. MADALPINGEAPARAADID. Kaitseaparaadid: sulavkaitsmed, kaitselllitid,
liigkoormus-kaitseseadmed, rikkevoolukaitselilitid ja -releed, liigpingepiirikud.
Kommutatsiooni- ja juhtimisaparaadid: kasijuhtimisega lilitid, kasklusaparaadid,

kontaktorid, releed, takistid ja reostaadid.

3.3. ULEVAADE KORGEPINGEAPARAATIDEST. K&rgepingeaparaadid: lahklilitid,
kiirlahutid, [Ghistid. Korgepingeldlitid (koormus- ja vOimsuslilitid),
korgepingesulavkaitsmed, lahendid, reaktorid. Korgepingeaparaatide ehitus ja
toopohimotted.

3.4. ELEKTRIPAIGALDISED. P&himdisted ja tingmargid. Liitumine elektrivorguga.

Elektripaigaldiste kavandamise alused. Paigaldustoodel kasutatavad materjalid ja

tarvikud. Paigaldatud ja tarbitav vGimsus.

3.5.  JUHISTIKE PAIGALDAMINE. Juhistiku komponendid. Juhtmete ja kaablite
tUdppaigaldusviisid, levinumad kaablid ja juhtmed. Juhistike kaitse (sh.

paigalduskomponentide kaitseastmed), liigkoormus kaitseseadmed. Sidejuhtmed ja -
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kaablid.

3.3. MAANDAMINE. Kaitsemaandamine. Maandusjuhid, maandurid ja

nende ehitus. Potentsiaalitihtlustus.

3.4. PAIGALDUSTOODE TEHNOLOOGIA. Paigaldustédde tildmahu méairamine hea tava
nduete jargi. Majasisestus. Peajuhistik ja selle ehitus. MaoGtevahendite (sh
kontrollseadmete) paigaldusnduded, arvestite tsentraal-ja hajutatud paigutus. Kilbid ja
jaotuskeskused. Korterivdlised elektripaigaldised. Norkvoolu- ja sideseadmete
paigaldised. Uksikruumide paigaldusndited (elutuba, koédk, jm olmeruumid).
Ehituspaikade elektripaigaldised. Eripaigaldiste paigaldamise nduded (margades

ruumides, vannitubades, saunades, jms).

3.5. ELEKTERKUTTE- JA SOOJUSSEADMED. Uksiksalvestitega elekterkiite. Poolsalvestuslik
elektriline pdrandakdite. Kesksalvestislisteemid. Salvestuseta elekterkute.
Soojuspumpkiite, korterite ventileerimine soojuse tagastamisega. Soojaveesalvestid,
labivoolukuumutid, labivoolusalvestid,elektrilised soojavee-soojuspumbad. Elektriliste
veesoojendusseadmete paigaldamine. Kiirgurid, puhurid, radiaatorid, &hkkardinad.
Kittekaablid, kittematid. Elektrikiitte kasutamine valistingimustes. Arvutusmeetodid

porandakiitte paigaldamiseks.
4, Oppija teab ja tunneb:
* elektriaparaatide liigitust ja kasutusalasid;
* elektriaparaatide ehitust ja t66pdhimotteid;

* elektriaparaatides soojenemise, elektrikaare ja elektridiinaamilise jdu majul

toimuvaid flitisikalisi protsesse;
* elektripaigaldise t66pdhimotet;
* paigaldustoodel kasutatavaid moisteid ja tingmarke;
* paigaldustoodel kasutatavaid materjale ja tarvikuid;
» tookorraldust elektripaigaldises;
* maandamise olemust ja vajadust ning selle teostamise viise;

* hea tava ndudeid elektripaigaldisele;
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* paigaldustoode tehnoloogilisi erisusi soltuvalt elektripaigaldise asukohast;

* tllppaigaldusviisi valikukriteeriumeid soltuvalt hoone konstruktsioonide

ehitamisel kasutatavatest materjalidest;
* nodudeid elektripaigaldistele betoontarindeis ja 36nesseintes;
* nodudeid paigaldustodde teostamiseks eripaigaldistes;
* erinevaid elektrikitte paigaldusviise;

* elektrikitte paigalduspdhimotteid, reguleerimis- ja juhtimisaparatuuri.

* kasutada Gppe- ja teatmekirjandust;

* |lugeda paigaldusskeeme ja -plaane;

* kirjeldada tutppaigaldusviise vastavalt standardile IEC60364-5-52:2001;
» valida elektrikiitteviisi;

* teostada materjali kuluarvestust kittekaablite paigaldamiseks

vastavalt ruumi kittevajadusele;
» kasutada erialast Oppe- ja teatmekirjandust.
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e Hinnatakse:

elektriaparaatides soojenemise, elektrikaare ja elektridiinaamilise jou majul

toimuvate flitisikaliste protsesside tundmist;
* elektriaparaatide kasutusalade tundmist;
» elektriaparaatide to6pdhimdtete tundmist;
* elektriaparaate iseloomustavate suuruste tundmist;

* Oppe- ja teatmekirjanduse kasutamise oskust;
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* elektripaigaldiste t66pohimotete tundmist;

* paigaldustoode tehnoloogiliste erisuste tundmist sdltuvalt elektripaigaldise

asukohast;
* paigaldusskeemide- ja -plaanide lugemise oskust;
* tllppaigaldusviiside tundmist lahtuvalt standardist IEC603 64-5-52:2001;
* nduete tundmist paigaldustddde teostamisel eripaigaldistes;
* paigaldustoode ohutusnduete ja maandusseadmete vajaduse tundmist.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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ELEKTRITOOD JA ELEKTRIMOOTMISED 46n 2T/ 2P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija teab ja tunneb elektriliste suuruste mdstiihikuid,
erinevaid elektrimdoteriistu ja nende kasutusala, pohiliste elektriliste suuruste
mootmist, mootmisvigade  klassifikatsiooni ja  modoteriistade  tdpsusklasse;

elektrotehniliste mdotevahendite taatlemise ja kalibreerimise ndudeid.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodul Elektrotehnika."

3. Oppesisu

3.1. METROLOOGIA ALUSED Metroloogia alused. Terminid ja definitsioonid. SI-

stisteem.

3.2. ELEKTRILISTE SUURUSTE MOOTMINE Pahiliste elektriliste suuruste md&tiihikud.
Elektriliste suuruste mootmiste meetodid. Mdootevigade klassifikatsioon ja
mooteriistade tdpsusklassid. Mddtevigade arvutamine. Mdoteriistade liigitus ja

parameetrid.

3.3. MOOTERIISTAD  Elektromehaanilised =~ mddteriistad.  Elektronmddteriistad.
Digitaalmdoteriistad. Elektrotehniliste mddtevahendite taatlemine ja kalibreerimine,

Ulevaade riikliku jarelevalve nduetest.
3.4. MOOTMINE Elektriliste ja mitteelektriliste suuruste md&tmine.

3.5. ARVUTI KASUTAMINE MOOTESUSTEEEMIDES Ulevaade arvutiga koostddtavatest

mootesiisteemidest.

3.6. PRAKTILINE TOO. Elektriliste suuruste (voolutugevus, pinge, takistus, vdimsus,
energia) mddtmine ja ahela parameetrite (induktiivsus, mahtuvus) arvutamine.
Mootepiirkonna laiendamine (Sundid, eeltakistid, m&otetrafod). Arvestite hendamine,

isolatsioonitakistuse mootmine.
4. Opitulemused

Oppija oskab koostada lihtsamaid elektrivarustus- ja paigaldusskeeme; valida kaableid

ja kaitseseadmeid Ilahtuvalt paigaldusviisist ning koormusest; valida sobivat
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mOooteriista elektriliste suuruste mootmiseks; jargida ohutushoiundudeid; moGta
elektrilisi suurusi; hinnata objektiivselt mddtmistulemusi ning teisendada elektrilisi
maootihikuid.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e Hinnatakse:

* Sl-susteemi  elektriliste  suuruste  mootihikute  tundmist  ja  nende

teisendamisoskust;

* mootesuuruste vaartuste maaramise oskust;

* mOootevigade arvutamise oskust;

* voolutugevuse, pinge, vbimsuse, takistuse, energia modtmise oskust;
» ohutustehnika nGuete jargimist praktiliste toode teostamisel;

*  modtemehhanismide tundmist ja kasutamisoskust;

* Modteseaduse" olulisemate nduete tundmist.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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LOOGIKA JA PROGRAMMEERIMINE 46n 2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab teadmised matemaatilisest loogikast ja

juhtimisalgoritmidest ning programmeeritavate kontrollerite programmeerimisest.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid , Arvutikasutus ja asjaajamise alused" ja , Erialane arvutidpetus".
3. Oppesisu

3.1. SISSEJUHATUS LOOGIKASSE: Kahendarvud ja kahendloogika, info esitus
kahendkujul (bitt, bait, s6na). Loogikafunktsioonid ja loogikaelemendid. Lihtloogika
adresseerimine. Trigerid, loendurid, registrid, jm. Loogikaseadmed.
Programmeerimisviisid, tsikliline programmjuhtimine, lineaarne ja jaotatud
programmeerimine, kasutaja programmplokid, kasutaja programmi Ulesehitus.
Programmeeritavate kontrollerite ehitus. Protsessor, sisend- ja valjundmoodulid,

toiteplokk, malu, andmeside, ehituslik areng.

3.2. PROGRAMMATORID: (Programmaatorid ja tarkvara, Erinevad programmatorid ja
nende vdimalused, baastarkvara, lisatarkvara. Lihtloogika kdsud. NING-, VOI- ja El-lili,
olekutabel, lilitustulem, programmi kasu Ulesehitus, operand, valjundoperandi
kasutamine sisendoperandina. NING-lili enne VOI-lili, VOI-lili enne NING-luli,

avanevad ja sulguvad kontaktid, VALISTAV-VOI-lili, harjutused).

3.3. PROGRAMMEERIMINE: Programmeerimisviisid. Kasulist, kontaktaseskeem,
loogikaskeem, sammprogramm, kdrgkeeles programmeerimine, teisendamine Uhest
programmeerimisviisist teise, harjutused. Erikdsud (Salvestavad ahelad (RS- ja SR-
trigerid), tdusev ja langev front, biti ja baidi ning sdna esitus kontrolleris, kahend,
kimnend ning 16 nd arvud, konstandid, ujupunktarvud, lugemis- ja laadimiskdsud,
viivitusahelad, loendurid, vdrdlusahelad, aritmeetika, trigonomeetria jt. Kasud,

programmi struktuursed kdsud)

3.4. ANDMEPLOKID: Andmete sailitus, andmete esitusviisid, andmeplokki kirjutamine
ja sealt lugemine, andmeploki poole podrdumine, kasutajaprogrammi Ulesehitus ja

tslikliline t66. Funktsioonplokid. Funktsioonplokkide jagunemine, sisteemsed
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funktsioonplokid, standard-funktsioonplokid, kasutaja funktsioonplokid.

3.5. ANALOOGSIGNAALID: Analoogsisendid ja valjundid, analoogsignaali lugemine
malust voi sisendplokist, analoogsignaali t66tlemine, analoogsignaali kirjutamine

mallu vdi valjundplokki, andurite GUhendamine.

3.6. JUHTPLOKID: Juhtplokkide jagunemine ja kasutamisvaldkonnad. Programmi

dokumenteerimine, Siimboladresseeriming, kirjeldused, kommentaarid, valjatrikk.

3.7. SEADMETE PAIGALDAMINE JA MONTAAZ: Lihi- ja kaugjuhtimine, digitaalsisend-
ja -valjundplokid, analoogsisend- ja —valjundplokid, kaabeldus, andurite ja taiturite
Uhendamine, elektrikapid, keskkonnatingimused, toide, hadastopp, pingekontroll,
turvalilitid. Kasutuselevott ja veaotsing (diagnostika). Kontroll ja kasutuselevdtt,

tarkvaraline ja riistvaraline veadiagnostika, veatlilibid, hdalestamine jne.
4. Opitulemused

Oppija oskab realiseerida lihtsamaid juhtimisalgoritme programmeeritavatel

kontrolleritel.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

» arvestustdodel hinnatakse:

* info  esitamist kahendkujul,  teisendamine kahendstisteemist

kiimnendsUlisteemi;
* programmeerimisviiside tundmist;
» digitaalsisendite ja vdljundite tundmine;
* analoogsisendite ja valjundite tundmine;
* loogika Ulesannete lahendamise oskust;
* vea otsimise slisteemid ja nende kasutamine.

® peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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AUTOMATISEERIMINE5 6n 1T/ 4P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb loogikamooduleid,
programmeeritavaid kontrollereid ja nende paigaldamist, programmeeritavate
kontrollerite tarkvara, tootmise automatiseerimissiisteeme, automaatikaslisteemi
elementide paigaldamist, andmesidevorke ja andmesideliideseid, turvasiisteeme,

sagedusmuundureid ja sagedusjuhtimisega ajameid.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid ,Elektrotehnika", "Pneumoautomaatika", Elektriaparaadid ja

paigaldised"; ,Elektritood ja m&6tmised” .
3. Oppesisu

3.1. PROGRAMMEERITAVAD KONTROLLERID. Loogikamoodulite tundmadppimine:
loogikamoodulid; moodulite paigaldamine (ehitus ja sisestusvigade otsing);
programmeerimine (tarkvara ja programmeerimiskdaskude tundmadppimine,
lihtsate programmeerimisilesannete lahendamine, programmeerimisvigade
otsing). Programmeeritavate kontrollerite tundmadppimine:
programmeeritavad kontrollerid; paigaldamine (kontrollerite ehitus- ja
paigaldusvigade otsing); tarkvara (tarkvara tundmadppimine, maarangud
riistvarale labi tarkvarapaketi, programmeerimiskdaskude tundmadppimine,
lihntsate programmeerimisilesannete lahendamine, programmeerimisvigade
otsing, diagnostika ja testimine). Programmeeritavate kontrollerite
tundmadppimine: programmeeritavad kontrollerid; kontrollerite tarkvara
koostamine; programmeerimisiilesannete lahendamine;
programmeerimisvigade otsing, diagnostika ja testimine. Operaator- ja
tekstipaneelide tundmadppimine: operaator- ja tekstipaneelid; installatsioon
(operaatorpaneelide ehitus ja installatsioonivigade otsing); tarkvara (tarkvara
tundmadppimine, objekt orienteeritud programmeerimine; muutujate,
trendide ja liikuvate piltide esitamine; lihtsate Ulesannete lahendamine,

testimine).
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

AUTOMAATIKASUSTEEMID. Automaatikasiisteemide andmesidepdhimdtete
tundmadppimine: andmeside; andmesideliidesed (ehitus ja installatsioon);
andmeside mitmesuguste seadmete vahel (nt. kontroller-kontroller,
kontroller-operaatorpaneel, kontroller-personaalarvuti); tarkvara (tarkvara
tundmadppimine, maarangud andmevahetuse vdimaldamiseks, lihtsate

Ulesannete lahendamine, testimine).

TOOTMISE AUTOMATISEERIMINE. Tootmise automatiseerimissiisteemide
tundmadppimine: paindtootmisslisteem; Uldpdhimotted;
paindtootmismoodulite ehitus; seadmete installatsioon
paindtootmismooduliks ja installatsioonivigade otsing;
paindtootmismoodulite programmeerimine. Tootmise
automatiseerimissiisteemide tundmadppimine: paindtootmissiisteem;
paindtootmismoodulite programmeerimine ja haalestamine;
paindtootmismoodulite integreerimine paindtootmisslisteemiks;

paindtootmissiisteemi hddlestamine; paindtootmissiisteemi katsetamine.

MONTAAZ. Automaatikasisteemi elementide montaaz: andurid; elektriliste,
magnetiliste, induktiivsete, mahtuvuslike, optiliste andurite paigaldamine,
Uhendamine mé6temuunduritega, voi arvuti mooteliidestega; moGteandmete

tootlemine arvutil; modteandmete tootlemiseks kasutatav tarkvara

ANDMESIDE. Andmesidevdrgud ja andmesideliidesed: andmesidevorkudes
kasutatavad komponendid. Voérkude koostamine ja andmesideliidesed;

mooteandmete edastamine andmesidevorgus.

TURVASUSTEEMID. Turvasiisteemide tundmadppimine: turvasiisteemides
kasutatavad komponendid; ldhedus-, liikumis- jm. andurid, sireenid,
koodiseadmed ning nende paigaldamine; suitsudetektorid ja nende

paigaldamine; telesignalisatsioon telefoni- voi arvutivérgu kaudu.

SAGEDUSMUUNDURID. Sagedusmuundurite ja sagedusjuhtimisega ajamite
tundmadppimine: sagedusmuundurite paigaldamine ja seadistamine;
parameetrite valik ja sattimine vastavalt etteantud mootorile ja koormusele.

Sagedusmuundurite ja sagedusjuhtimisega ajamite tundmadppimine:
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sagedusmuundurite kaugjuhtimine arvutivorgu kaudu; sagedusmuundurite
andmesideliidesed ja nende kasutamine. Sagedusmuundurite ja
sagedusjuhtimisega ajamite tundmadppimine: sagedusmuundurite
kaugjuhtimine arvutivérgu kaudu; sagedusmuundurite andmesideliidesed ja

nende kasutamine

4. Opitulemused

Oppija oskab koostada automaatikasiisteeme, madrata valjundsuuruseid,

hadlestada regulaatoreid ja kasutada tehnilist teatmekirjandust.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

Oppeprotsessi jooksev hindamine

arvestuslikud t60d: programmeeritavad kontrollerid; tootmise
automatiseerimine; andmeside ja todstuslikud infovorgud; turvasisteemid;

sagedusmuundurid.

peavad olema sooritatud koik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale

hindele.
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MEHHATROONIKA SEADMED46n 4T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija teab ja tunneb mehhatroonika seadmeid ja nende
kasutusvaldkondi, tagasiside modju mehhatroonikaslisteemi parameetritele ja

stabiilsusele, avatud ja suletud mehhatroonikaslisteemide pdhimdttelist erinevust.
2. Oppesisu

MEHHATROONIKASUSTEEMI ELEMENDID. Mehhatroonika elementide mdiste ja
koostoime. Andurid, tajurid ja taiturmehhanismid ning nende omavaheline koost66.
Vordluselemendid, loogika- ja aritmeetikaelemendid. Tajurite (reostaat-, tenso-,
mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli tajurid, fotoelektrilised tajurid) t66pdhimdotted.
Voéimendid.  Taiturmehhanismid ja  nende  kasutusalad. Mehhatroonika

funktsionaalskeemidel kasutatavad tingmargid ja lihendid.

MEHHATROONIKASUSTEEMI KASUTAMINE TEHNIKAS Tédstusrobotid, nende liigitus ja
kasutamine. Mehhatroonika ja muud tehnilised teadusharud, mehhatroonika
kasutamine optikas (optomehhatroonika), elektroonikas ja mehaanikas ning nende

omavaheline seos.

MEHHATROONIKASUSTEEMI  KASUTAMINE INIMESE  ABILISENA Robotid inimese

abilisena, Mehhatroonika kasutamine meditsiinis, puuetega inimeste abistamisel.
3. Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

* mehhatroonika pdhimdisteid;

* Ulekande- ehk voimendusteguri mdisteid;

* andurite t66pShimotteid;

* releeregulaatori, PID-regulaatori ja digitaalregulaatori toopohimotteid;

* negatiivse ja positiivse tagasiside olemust;

» tagasiside mdju mehhatroonikaslisteemi parameetritele

ja stabiilsusele;
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oskab:

* selgitada avatud ja suletud mehhatroonikaslisteemide pohiméttelist erinevust;
* lahti mdtestada lihtsamaid mehhatroonikaseadmete struktuurskeeme.
4, Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine
* arvestustdddel hinnatakse:
* mehhatroonikasiisteemide ehituse tundmist;
* andurite valiku p8himdtete tundmist nende omaduste jargi;
» tditurmehhanismide valikupdhimdtete tundmist vastavalt nende kasutusalale.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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7.3 VALIKOPINGUTE MOODULID
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VALMISTAMISOPETUS 26n 2 T
1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et Sppija:
Opib tundma modtmise aluseid;
Opib tundma metallide esmast t66tlemist;
omandab pohiteadmisi treimistdodest;
uldteadmisi freesimistoddest.
2. Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad.
3. Oppesisu

MOOTMISED. M&dtmise alused: riistad tasandilisuse ja sirgjoonelisuse
kontrollimiseks; nihikmodteriistad; kruvim&dteriistad; nurgamddteriistad;

tasapinnaline markimine.

METALLIDE ~ TOOTLEMINE JA  METALLILOIKEPINGID.  Metalli  raiumine:
raiumisriistad; raiumistehnika; metalli raiumine. Metalli painutamine,
IGikamine ja viilimine: leht ja ribametallist detailide painutamine; torude
painutamine; kasikaaridega |dikamine; kasisaega |dikamine. Viilid, viilimise
tehnika ja t66votted. Puurimine: puurid; spiraalpuuride teritamine kasitsi ja
mehhaniseeritud  puurimine;  puurpingid.  Keermetamine: keerme
pohielemendid; keermeprofiilid; keermeldikeriistad; sise- ja valiskeerme
Idikamine; torude keermestamine. Uldteadmiste andmine metallildikepinkidel

to6tamiseks ja metallildikepinkide liigid.

TREIMISTOOD. P&hiteadmised treimistdddest: treimise otstarve ja olemus;
treipingi pohiosad; treitera elemendid; treitera liigid; treitera geomeetria;
treitera materjalid ja IdikereZiimi elemendid. Laastude tekke protsess ja
laastude liigid. Treimisel kasutatavad jahutus ja maardevedelikud. Silindrilise
valispinna treimine: silindrilise valispinnaga detailid; tooriku paigaldamine ja
kinnitamine; padrunid , tsentrid; kaasaveoseadeldised; silindrilise valispinna

treimiseks kasutatavad terad; treitera teritus; treitera paigaldus ja
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kinnitamine; |6ikereziimide valik; siledate silindriliste pindade t66tlemine;
astmeliste vollide too6tlemine; otsapinna tootlemine. Silindrilise pinna
kontrollimine. Silindrilise ava to6tlemine: avade liigid; puurid , puuri teritus;
ava puurimine puurpingis; treipingil tsentreerimine; silindrilise ava treimine;
avardamine; hooritsemine; avade kontrollimine; valmistamine

(Tehnoloogiline protsess)..

FREESIMISTOOD. Uldteadmised freesimistddst: freespingid; freesid ; IdikerezZiimid

freesimisel; pari- ja vastuettenihkega freesimine; freeside Ulesseadmine;
freesimistoodel kasutatavad rakised. Tasapindade freesimine: tasapindadele
esitatavad nouded; freesi valik tasapindade freesimiseks; kooriv- ja
puhasfreesimine; erinevate nurkade all olevate tasapindade freesimine.
Freesimise tehnoloogiline protsess: joonise anallilis; Ulesseade ja
kinnituspindade valik; ldhteandmed tehnoloogilise protsessi koostamiseks;

tehnoloogilise protsessi koostamine

4. Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

lukksepato6id, masinldiketoid ja freesimistoid;
metallildikepinkide ehitusest;
metallide 16ikamisest ja Idikeprotsessi elementidest,

masinaehituses  kasutatavatest = mdoteriistadest ja  tehnoloogilistest

protsessidest.;

oskab:

metalle toddelda raiumise teel;
metalle painutada, |Gigata ja viilida;
valmistada erinevaid tooteid kasutades treimis oskust;

valmistada erinevaid tooteid kasutades freesimis oskust;

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
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* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: metallildikepinkide ehitus; masinaehituses kasutatavad
mooteriistad ja tehnoloogilised protsessid; metallide Idikamine ja |dikeprotsessi

elemendid; metallitootlemise tehnoloogia (treimine ja freesimine)

* peavad olema sooritatud kdik praktilised t66d vahemalt rahuldavale hindele.

89(225)



MEHAANIKA 36n 3T

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Sppija:

* omandab algteadmised masina ja aparaadiehituses kasutatavate

konstruktsioonide ja masinaelementide ning mitmesuguste koostete tugevuses,

* omandab teadmisi masinaelementide koormatavuse ja vastupidavuse osas,

* samuti té6stuses enamkasutatavate masinate ja téopinkide ehituse kohta.

*  Opib toopinke kasutama ning valmistama lihtsamaid masinaelemente.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1.

3.2.

3.3.

TUGEVUSOPETUS. Tugevus®petus: tugevusdpetuse sisu; vilis- ja sisejdud;
pinge. Tdmme ja surve: sisejoud ja pinged; dimensioonid; tugevusarvutused.
Vaane: nihe; poérdemoment ja vaandemoment; pinged ja tugevusarvutus;
pinged ja tugevusarvutus. Paine: pohimdisted; sisejoud; pinnamomendid;
normaalpinged; deformatsioonid. Kohakikud pinged: pingekontsentratsioon;

kontaktpinged Vasimustugevus.

MASINAELEMENDID. Detailide to6voimelisuskriteeriumid: detailide tugevus;
detailide jaikus; detailide kulumiskindlus; detailide vibrokindlus; detailide
kuumakindlus. Liited. Liidete klassifikatsioon. Keermesliited: kinnituskeermed;
keermesliidete elemendid; keermesliidete  tugevus. Poérdmomenti
Ulekandvad liited: liist-, kiil- ja tihvtliited; hammas- ja profiilliited; hdérdumise

abil momenti Glekandvad liited.

ULEKANDED. Ulekanded ja nende elemendid. Mehaaniliste {ilekannete tiitibid
Hammasilekanded: hammasiilekannete geomeetria; hammasmehhanismid;
hammasrataste materjalid ja konstruktsioon; hammasrataste torked ja
meetmed nende viltimiseks; hammasiilekannete maarimine Tigulilekanded:

tigude ja  tigurataste  konstruktsioon; tigulilekande  kinemaatika
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3.4.

tigulilekannete torked; tigureduktorid. Kettlilekanded: ajamiketid ja
ketirattad; tlekande kinemaatika ja kettiilekande kujundamine; kettiilekande
maadrimine ja hooldamine. Rihmilekanded: rihmade ja rihmarataste
konstruktsioon; rihmade pingutusmoodused; rihmilekande kinemaatika;
rihmilekannete projekteerimisest ja rihmvariaatorid . Hd&drdilekanded:
hoordillekannete skeeme; hoordilekannete konstruktsioon. Poo6rlevat
liilkumist tagavad elemendid - v3llid ja teljed: Uldteatmeid vdllide ja telgede
tugevusarvutus ; vollide ja telgede vasimustugevust tdstvad meetmed; vollide
ja telgede jaikusnduded ; vollide ja telgede kontroll kriitilisele

poorlemissagedusele.

LAAGERDUSED. Laagerdused: veerelaagrite konstruktsioon; veerelaagrite
torked; veerelaagrite valik; veerelaagerduste kujundamine, maarimine ja
tihendamine; liugelaagrite konstruktsioon; antifriktsioon — laagrimaterjalid ;

hodrdereziimid laagreis. Liugelaagrite maarimine ja tihendamine

4. Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

5

pohitddesid praktilisest masinatédstusest,
koostetdid ja tugevusdpetust,

masinaelemente,

liiteid ja liidete klassifikatsiooni,

mehaaniliste Glekannete tlilipe, hammasilekandeid,
poorlevat liikkumist tagavaid elemente, vollid ja teljed
laagrite tllpe

. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

» Oppeprotsessi jooksev hindamine

arvestuslikud t66d: tugevusdpetus, tugevusOpetuse sisu; vilis- ja sisejoud;

pinge;masinaelemendid; llekanded ja nende liigid; laagerdused ja erinevad laagrite

thubid.

® peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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KINNISVARA AUTOMAATIKA96n 5T /4 P
1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et Sppija:

* omandab teadmised madalpingeseadmete ja automaatkiitte paigalduse

tehnoloogiast;
* tutvub madalpingeseadmete ehituse ja t66pdhimdtetega;

* saab llevaate maandusseadmetest, ndrkvoolu- sideseadmete ja eripaigaldiste

paigaldamise nduetest ning automaatkiitte kasutamise voimalustest;

* rakendab Elektripaigaldust6dde tehnoloogia" labimisel omandatud teadmisi

Iahtuvalt kooli dppebaasi voimalustest;

* Opib tundma juhtmestiku  Uhendusskeeme ja  tooohutusndudeid

elektripaigaldustdddel;

* Opib kasutama mehhatrooniku tooriistu ja -vahendeid ja omandab oskused

paigaldusskeemide koostamiseks.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid ,Elektrotehnika”, ,Materjalidpetus" ,Lukksepatood"
,Elektrimootmised”, , Elektriohutus ja elektrialane seadusandlus",

"Ehituskonstruktsioonid ja materjalid."
3. Oppesisu

3.6. ELEKTRIPAIGALDISED. P&himdsisted ja tingmargid. Liitumine elektrivorguga.
Elektripaigaldiste kavandamise alused. Paigaldustéddel kasutatavad materjalid ja

tarvikud. Paigaldatud ja tarbitav vGimsus.

3.7.  JUHISTIKE PAIGALDAMINE. Juhistiku komponendid. Juhtmete ja kaablite
tUdppaigaldusviisid, levinumad kaablid ja juhtmed. Juhistike kaitse (sh. paigaldus-

komponentide kaitseastmed), liigkoormuskaitse seadmed. Sidejuhtmed ja -kaablid.

6. MAANDAMINE. Kaitsemaandamine. Maandusjuhid, maandurid ja

nende ehitus. Potentsiaalitihtlustus.

92(225)



7. PAIGALDUSTOODE TEHNOLOOGIA. Paigaldustédde tldmahu mairamine hea tava
nbuete jargi. Majasisestus. Peajuhistik ja selle ehitus. Mad&Gtevahendite (sh
kontrollseadmete) paigaldusnduded, arvestite tsentraal-ja hajutatud paigutus. Kilbid ja
jaotuskeskused. Korterivdlised elektripaigaldised. Norkvoolu- ja sideseadmete
paigaldised. Uksikruumide paigaldusndited (elutuba, koédk, jm olmeruumid).
Ehituspaikade elektripaigaldised. Eripaigaldiste paigaldamise nduded (margades

ruumides, vannitubades, saunades, jms).

8. ELEKTERKUTTE- JA SOOJUSSEADMED. Uksiksalvestitega elekterkiite. Poolsalvestuslik
elektriline pdrandakite. Kesksalvestististeemid. Salvestuseta elekterkdte.
Soojuspumpkiite, korterite ventileerimine soojuse tagastamisega. Soojaveesalvestid,
labivoolukuumutid, labivoolusalvestid, elektrilised soojavee-soojuspumbad. Elektriliste
veesoojendusseadmete paigaldamine. Kiirgurid, puhurid, radiaatorid, Ohkkardinad.
Kittekaablid, kittematid. elektrikiitte kasutamine valistingimustes. Arvutusmeetodid

porandakiitte paigaldamiseks.

9. TOOVAHENDID JA MATERJALID. Mehhatrooniku tdévahendid. Mehhatrooniku
tooriistad ja-seadmed, nende kasutamine ja hooldamine. Elektripaigaldustoodel

kasutatavad materjalid, materjalide ettevalmistamine.

10. PAIGALDUSTOODE TEHNOLOOGIA. Oma tdéokoha korraldamine. Materjalide ja
toovahendite valik. Toode tehnoloogiline jarjekord. Tasandiline ja ruumiline
markimine. Juhistike valik ja paigaldus. Elektriseadmete s.h. kaitseseadmete valik ja
paigaldus. Juhtmete otsamine ja Ghendamine. Pind-ja slivispaigaldusviiside teostamine
tllppaigaldusviisidel A1 voi A2, B1 v6i B2 ja C. Valgustusskeemide koostamine.
Valgustite, lUlitite, harukarpide ja juhtmete paigaldamine ja Uhendamine vastavalt
skeemile. Valgustuspaigaldise kontroll. Valgustuskilbi montaaziskeemi ja - plaani
koostamine. Juhtmestiku (lattide), klemmliistude ja elektriaparaatide valik ning
paigaldamine. Valgustuskilbi elektriskeemi (ihendamine. Valgustuskilbi kontroll ja
testimine. Elektri- ja tuleohutusnduded elektripaigaldustotéde teostamisel.

Tootervishoiu- ja todohutusnduded elektripaigaldustoodel.
4, Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
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elektripaigaldise t66pohimastet;

paigaldustdddel kasutatavaid mdoisteid ja tingmarke;

paigaldustdddel kasutatavaid materjale ja tarvikuid;

tookorraldust elektripaigaldises;

maandamise olemust ja vajadust ning selle teostamise viise;

hea tava ndudeid elektripaigaldisele;

paigaldustddde tehnoloogilisi erisusi s6ltuvalt elektripaigaldise asukohast;

tllppaigaldusviisi valikukriteeriumeid soéltuvalt hoone konstruktsioonide

ehitamisel kasutatavatest materjalidest;

noudeid elektripaigaldistele betoontarindeis ja ddnesseintes;
noudeid paigaldustodde teostamiseks eripaigaldistes;
erinevaid elektrikltte paigaldusviise;

elektrikitte paigalduspohimatteid, reguleerimis-  ja

juhtimisaparatuuri;

elektri- ja tuleohutusndudeid paigaldustoddel;
to6ohutusnoudeid elektripaigaldustoodel;
mehhatrooniku téokohale esitatavaid ndudeid;

mehhatrooniku ja elektriku toovahendeid ja paigaldustéodel kasutatavaid

materjale;

tliippaigaldusviise vastavalt standardile IEC603 64-5-52:2001;
elektripaigaldustodde tehnoloogiat;

erinevate valgustus-, lUlitus-  ja kaitseseadmete

t60pOhimotteid;

oskab:

lugeda paigaldusskeeme ja -plaane;

kirjeldada tUlppaigaldusviise vastavalt standardile IEC60364-5-52:2001;
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» valida elektrikitteviisi; teostada materjali kuluarvestust kiittekaablite

paigaldamiseks vastavalt ruumi kittevajadusele;
» kasutada erialast Oppe- ja teatmekirjandust;
* korraldada nduetekohaselt oma toéokohta ja tootada ohutult;

* valida, kasutada ja hooldada mehhatrooniku tdoriistu ning seadmeid

elektripaigaldustdddel;
* maadrata paigaldusplaani jargi vooluahelate arvu;

* valida sobiv paigaldusviis, seadmestik ja materjalid l|ahtuvalt ehitise

isedrasustest;

* tasapinnaliselt ja ruumiliselt markida kaugusi ning kdrgusi;

kinnitada seadmeid ja juhistikku;

* paigaldada ja (hendada juhtmeid (kaableid), harukarpe ja

mitmesuguseid kaitse- ja lulitusaparaate vastavalt skeemile;
* teostada joonise jargi paigaldustoid jargides toode tehnoloogilist jarjekorda;
* teostada vajalikke kontrolltoiminguid sealhulgas stendipaigaldisel;
* juhendamisel ihendada elektripaigaldist vorku;
* tootada ennast ja keskkonda saastes.
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine
* arvestustdddel hinnatakse:
» elektripaigaldiste t66pShimatete tundmist;

* paigaldustéode tehnoloogiliste erisuste tundmist sdltuvalt elektripaigaldise

asukohast;
* paigaldusskeemide- ja -plaanide lugemise oskust;

* tllppaigaldusviiside tundmist lahtuvalt standardist IEC603 64-5-52:2001;
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* nduete tundmist paigaldust6dde teostamisel eripaigaldistes;
* paigaldustédode ohutusnduete ja maandusseadmete vajaduse tundmist;
* sobiva paigaldusviisi valiku oskust lahtuvalt ehitise isedrasustest;
* seadmestiku j a materjalide valiku oskust;
» tooriistade ja -vahendite kasutamise oskust;
* Oigete toovotete tundmist ja kasutamist;
» stendipaigaldise kontrolli oskust pingetus olukorras testriga ja visuaalselt;
* t00 Oiget (vigadeta) ja korrektset teostamist vastavalt etteantud skeemile;
* skeemide ja jooniste lugemisoskust ja koostamist;
* ohutustehnikast kinnipidamist;
* tookultuuri ja téokoha korrasolekut.

® peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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ARVJUHTIMISEGA (APJ) PINKIDE PROGRAMMEERIMINE96n 5T /4 P
1. Eesmark

Kujundada ©Oppijas valmisolek tootamiseks masinatoostuse valdkonnas. Anda
Ulevaade APJ pinkidest, tootaja vajalikkudest oskustest ja teadmistest,
arvprogrammjuhtimisega seadmele juhtprogrammi koostamisest, sisestamisest ja

vajaduse korral ka muutmisest ning kutseoskusnduetest.

ARVJUHTIMISPROGRAMMID: nende tilbid; simbolid; kasustik; ettevalmistavad

funktsioonid ja abifunktsioonid.

LOIKETOODE PROGRAMMEERIMINE: treimistoode ja freesimistddde
programmeerimine; koordinaadistik, tehnoloogiate maaramine, kontuur ja

tugipunktide kirjeldamine.

ARVJUHTIMISPROGRAMMIDE KOOSTOO TEISTE PROGRAMMIDEGA: geomeetriainfo
ettevalmistus CAD-keskkonnas; geomeetriainfo teisendamise , eksport/import ja

ettevalmistamine CAM-keskkonnas
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid. Lukksepat66éd"”, ~Masinldiketodd", ,Erialane arvutikursus” ja

"Mehhatroonika”.
3. Oppesisu

1.1. Sissejuhatus: arvjuhtimise olemus; arvjuhtimisega seadme tehnoloogilised

vOimalused; juhtsiisteemid ja nende liigitus.

1.2. Arvjuhtimisprogramm: programmi lause; aadressi simbolid; juhtsimbolid ja

margid; ettevalmistavad funktsioonid; abifunktsioonid.

1.3. Treimistootlemise programmeerimine: pingi koordinaadistik;
tootlemistehnoloogia maaramine; kontuuri kirjeldamine ja tugipunktide
maaramine;  tOOtlemise  programmeerimine;  otspinna  t6otlemine;

faasitootlemine; pikitreimine; soone t66tlemine.

1.4. Freesimistootlemise programmeerimine: pingi koordinaadistik;

tootlemistehnoloogia maaramine; kontuuri kirjeldamine ja tugipunktide
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maaramine;  todtlemise  programmeerimine;  kontuuri, tasku ja

avadetootlemine.

1.5. Geomeetriainfo  vahendamine: geomeetriainfo  ettevalmistus  CAD-
keskkonnas; geomeetriainfo teisendamise standardid; geomeetriainfo
eksport/import;  geomeetriainfo  ettevalmistamine = CAM-keskkonnas;

tehnoloogiainfo ettevalmistamine; NC-programmi genereerimine

1.6. Graafiline  interaktiivne programmeerimine: pingi operaatoripult;

operaatoripultidel kasutatavad graafilised siimbolid; to6lemise simuleerimine

1.7. DNC-stisteemid: DNC-siisteemide klassid; DNC-slGisteemi funktsioonid;

andmeside DNC-slisteemides
4. Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

e Sissejuhatus

e Arvjuhtimisprogramm

e Treimistdootlemise programmeerimine

e Freesimistdotlemise programmeerimine

e Geomeetriainfo vahendamine

e Graafiline interaktiivne programmeerimine
e DNC-siisteemid

e Teadmised APJ pinkide tehnoloogilistest vdimalustest, juhtprogrammide
koostamisest, sisestamisest ja muutmisest. APJ pinkidel t66tamise oskused.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

® Oppeprotsessi jooksev hindamine

* arvestustdddel hinnatakse:
*  Treimistdotlemise programmi koostamise oskus
*  Freesimistootlemise programmi koostamise oskus
* Graafilise programmeerimise oskus.

® peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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RAALPROJEKTEERIMINE (CAE - Computer Aided Engineering) 96n 6 T/ 3 P
1. Eesmark:

Raalprojekteerimises (CAE - Computer Aided Engineering) peaks omandama
siivenenud teadmisi  jargmistes valdkondades, nagu arvutite komponendid ja
arhitektuur, protsessortehnika pohimdisted , raalprojekteerimispaketid,
loogikakontrollerid ja nende programmeerimise alused andmeside, visualiseerimine,
liidesed, protokollid, vorgud, tehnilise dokumentatsiooni lugemine tdlgendamine ja
koostamine, mis vodimaldavad lahendada mehhatrooniku informaatika alaseid

igapdevaprobleeme.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.
3. Oppesisu

SUSTEEMIARENDUSE ~ PROTSESS JA  MEETODID  (rakendustarkvara ja
stisteemitarkvara,  slisteemiarenduse, pohimotted  ja metoodikad,
sisteemiarenduse vahendid, tarkvara ja silsteemi testimine, slsteemi
teostus, kontroll ja ohutus slsteemis, slsteemiarenduse ja levituse
arengujooned).

ANDMEHALDUS JA ANDMEBAASID (andmed ja informatsioon, andmed ja
modelleerimine, failid ja andmebaasid, andmebaasihaldussiisteemid,
andmeaidad ja andmekaevandamine, relatsioonmudel, paringud ja
aruanded, andmebaasi haldus, andmete turvalisus ja terviklus).

PROGRAMMEERIMINE (tarkvara arendusmeetodid ja tehnikad, andmestruktuurid
ja algoritmid, programmeerimiskeelte tudbid, sissejuhatus
programmeerimismoistetesse, testimine, dokumenteerimine, hooldus,
programmeerimisnaited, raalprojekteerimine erinevad keeled ja naited.).

OPERATSIOONISUSTEEMID (pShimdtted, konkurentsed ja paralleelprotsessid,
maluhaldus, turvalisus ja kaitse, operatsioonislisteemide naited).

VORGUD; side ja vdrgud (side pdhimdtted, vdrgu komponendid ja arhitektuurid,
sideprotokollid); vorguteenused (vérgu turvalisus, domeeninimede siisteem
(DNS), dlemaailmsed vorgustikud, toostuslikud LAN vorgud, hairete
vihendamine  tooOstusvorkudes.); raadio- ja  mobiilside -p&hised
arvutisisteemid (raadioside pohimdtted, raadiovérgud, mobiilaparaatide
protokollid) ;vorguhaldus(vérguhalduse pohimotted, lihtne
vorguhaldusprotokoll SNMP, vérguhalduse vahendid, erinevad vorgu

99(225)



protokollid ja toostusvorgud).

VISUALISEERIMINE (keskkond, muutujad, programmid, animatsioon, alarmid ja

4.

sindmused, trendid (reaalaja trendid ja ajalugu, valised andmed ja sidumine
teiste programmidega)

Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

oskab:

rakendustarkvara ja slsteemitarkvara, slsteemiarenduse, pdohimodtted ja
metoodikad;

andmehaldust ja andmebaase;

programmeerimise aluseid;

erinevaid operatsioonisiisteeme ja nende t66pShimotteid;
vorguhaldust ja lilesehitust;

tootmisprotsesside visualiseerimist;

koostada erinevaid programme IT lahendusi kasutades raalprojekteerimis
programme;

visualiseerida lihtsamaid tootmisprotsesse;

programmeerida kontrollereid erinevates keeltes (FBD, LAD, STL jne).

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

» Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestustooddel hinnatakse:

* rakendustarkvara ja slisteemitarkvara kasutusoskust;

* andmebaaside haldamise oskus;

* programmerimis lilesannete lahendus oskus kasutades erinevaid keeli;
» vorgulihenduste loomine kasutades erinevaid vorguprotokolle;

* tootmisprotsessi visualiseerimise oskus.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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PRAKTIKA 25 6n
1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et Sppija:

» kinnistab koolis dpitud teadmisi ja oskusi;

* omandab kogemusi kolme praktikaetapi jooksul vahemalt (hes esitatud
valdkondadest: mehaanikatood, elektrimontaazitood, automaatikatood
(pneumo-, hidro- voi elektriautomaatika) ja raalprojekteerimine (CAE -
Computer Aided Engineering)

* tutvub reaalse t6okeskkonnaga ja praktikakoha todkorraldusega;

* omandab vilumuse mehhatrooniku toodel;

» arendab isikuomadusi ja kutseoskusi;

* Opib tundma materjalide ja kaasaegsete tehnoloogiate kasutamisvéimalusi;
* Opib ennast hindama t66votjana.

2. Nouded mooduli alustamiseks:

* Enne iga praktikaetapi algust sdlmitakse kooli, Opilase ja ettevotte vahel
praktikaleping vastavalt Kutsedppeasutuse seaduses" satestatud korrale, mis on

ettevalmistuseks tulevases t6okohas to6lepingu sdimimisele.

* Iga praktikaetapi alguses saab Opilane individuaalse praktikalilesande, mis

koostatakse ToOalase tegevuste kirjelduse eellepingu” pdhjal (vt lisa 1).

3. Oppesisu

3.1. | ETAPP (4 0On). Tutvumine tdokorraldusega, teostatavate tdode ja
té6ohutusnduetega mehhaanika, elektri voi elektroonika toid teostavas ettevottes;
teadmiste ja Oppekeskkonnas saadud praktiliste oskuste rakendamine iseseisva t60
kdigus otsesel individuaalsel juhendamisel; tooillesannete tditmine sarnastes
olukordades; rdhuasetus to6de tehnoloogia tundmisele ja teostuse kvaliteedile,

ratsionaalsete t66votete ja kogemuste omandamine; isikuomaduste kujundamine.

3.2. Il ETAPP (8 6n). Praktika | etapil omandatud teadmiste-oskuste rakendamine ja

arendamine tooelus iseseisva t66 kaigus (vajadusel juhendamisel) mehhaanika, elektri
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vOi elektroonika toid teostavas ettevGttes; toollesannete tditmine erinevates
olukordades rohuasetusega toode kvaliteedile; ratsionaalsete ja Oigete toovotete

valdamine; isikuomaduste ja hoiakute jarjekindel kujundamine.

3.3. lll ETAPP (8 ©n): kutsealaste teadmiste slivendamine, téooskuste jarjekindel
arendamine, praktika | ja Il etapil omandatud kogemuste rakendamine, vilumuste
kujundamine; toodllesannete tditmine iseseisvalt erinevates olukordades. Kutsealaste
toooskuste sivendamine ja ettevalmistamine kooli [dpetamiseks; Opilane votab
iseseisvalt tootades osa ettevotte tegevusest; dpilasel on kujunenud valmisolek ja hoiak

asuda toole opitud kutsealal.
4. Opitulemused:
Oppijal on:
e kujunenud iseseisva t60 oskused;
* kujunenud on hoiakud ja vajalikud isikuomadused asumaks t66ellu.
* kujunenud valmisolek asuda t6ole dpitud kutsealal;
« omandatud kollektiivis tootamise oskused erinevatel t60l6ikudel;
* tekkinud vastutustunne tehtud t66de kvaliteedi ja tootulemuste osas.
5. Hindamine

5.1. Iga praktikaetapi tulemuste hindamisel lahtutakse praktika ettevottepoolse
juhendaja hinnangust ja iseloomustusest ning dpilase individuaalse praktikallesande

pohjal koostatud praktikaaruande (vt. lisal) kaitsmisetulemusest.
5.1. Praktika hindamisel voetakse aluseks:

e tO6Okultuur (toovahendite hoidmise ja hooldamise oskus; tookoha

organiseerimine, t00 korraldamise oskus) ja té0sse suhtumine;
* materjalide tundmine ja valikuoskus;
* toovahendite ja -seadmete tundmine ja kasutamisoskus;
* toode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;

* Oigete toOvGtete valdamine;
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toojooniste lugemise oskus;

to6ohutusnduete jargimine;

teostatud toode kvaliteet;

tootervishoiu ja -ohutusnduete jargimine viimistlustoodel;

Opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvdoimet ja distsipliini;
valmisolekut

meeskonnatodoks, initsiatiivikust erialaste probleemide lahendamisel;

praktikal osalemine.

5.3. Praktika hindamise kriteeriumid maaratletakse ldhtudes kesise, rahuldava, hea

ja vaga hea oskuse tasemetest:

VAGA HEA: t66 on teostatud kvaliteetselt ja arvestades tédde tehnoloogiat;
suhtumine t66sse on positiivne; ilmutab huvi ja tahet 6ppida ning areneda; oskab
t66d planeerida ja iseseisvalt sooritada; vaartustab enda ja teiste t66d; suhtub
saastlikult materjalide kasutamisse; hoiab eeskujulikult korras tooriistad ja -

vahendid ning tookoha; jargib ohutus- ja to6tervishoiundudeid.

HEA: t66 on teostatud hasti, esineb Uksikuid kd&rvalekaldeid kvaliteedis ja
tehnoloogias; todsse suhtumine on positivne ja puldlik; suudab peale
juhendamist iseseisvalt to6tada; omab vastutustunnet ja sdastlikku suhtumist
materjalide kasutamisel; hoiab korras toovahendid ja t66koha; jargib

tootervishoiu- ja ohutusnoudeid.

RAHULDAV: t606 on teostatud rahuldavalt, esineb kdrvalekaldeid kvaliteedis ja
tehnoloogilisi ebatdpsusi; tootab aeglaselt ja t66sse suhtumine on (ikskdikne;
vajab pidevat juhendamist ja kontrolli; huvi 8ppida ja areneda on tagasihoidlik; ei
hooli t66 kvaliteedist tulemusest; esineb puudusi materjalide, to6vahendite ja

tookoha kasutamises ning korrashoius; taidab to6tervishoiu-ja ohutusnéudeid.

KASIN: t00 on teostatud ebakvaliteetselt ja rikkudes tehnoloogilisi ndudeid;
suhtub t66sse negatiivselt ja Ukskdikselt; eirab toojuhiseid ja ohutusndudeid;

hoolimatu suhtumine té6vahenditesse, materjalidesse.
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KUTSEHARIDUSLIK LOPUEKSAM 16n

1.

Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija demonstreerib teoreetilise teadmiste kontrolli ja

praktilise t60 kaigus:

2.

Uld- ja poOhidpingute moodulite labimisega omandatud teoreetiliste

teadmiste ja oskuste omandatust;

elektripaigaldus- voi elektrikilbi koostetoode tehnoloogilise jarjekorra tundmist,
kvaliteedinduete tundmist ja jargimist;

elektrialase seadusandluse ja té6seadusandluse tundmist;

tootervishoiu- ja tookeskkonnaohutuse alaste nduete tundmist;

kutsealal kasutatavate t6ovotete valdamist;

materjalide tundmiste, nende diget valiku- ja kasutamisoskust;

tooriistade ja seadmete tundmist, kasutamist ja hooldamisoskust;
elektriohutusega seonduvate nduete tundmist ja jargimist t66de teostamisel.

Nouded alustamiseks

Labitud on kdik Gld- ja pohidpingute moodulid.

3.

3.1

3.2.

Oppesisu

. Teoreetiline osa sisaldab kiisimusi alljargnevate moodulite dppesisu kohta:

elektrotehnika, materjalidpetus, elektrimasinad, t66- ja keskkonnaohutus,

elektriohutus ja elektrialane seadusandlus.

Praktilise t60 Ulesanded koostatakse moodulites esitatud oskuste pohjal.
Praktiline t66 holmab teoreetilise osa teemasid. Praktilise t60 taitmisel peab
Opilane  oskama hinnata t66 mahtu, aru saama tehnilisest
dokumentatsioonist, oskama kasutada tooriistu ja seadmeid, valima Giged
toovotted, kirjeldama ja pGhjendama oma tegevusi ning td6tama iseseisvalt ja

ohutult.
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4. Opitulemused

Oppija:
* omab kutsealal vajalikke teoreetilisi teadmisi ja praktilisi oskusi;
» valdab digeid ja ratsionaalseid toovotteid;

* tunneb ja jargib todde teostamise tehnoloogilist jarjekorda ja

kvaliteedindudeid to6de teostamisel;

oskab valida t66ks vajalikke materjale, tooriistu ja seadmeid;

valdab toovahendite kasutamisoskust;
* kasutab materjale saastlikult ning to6tab ennast ja keskkonda saastvalt.
5. Hindamine
5.1. Eksami teoreetilises osas hinnatakse.
* elektrotehnika pdhiseaduste tundmist ja nende rakendamise oskust;
+ alalis- ja vahelduvvooluahelate arvutamise oskust;
» elektriaparaatide t66pohimdotete ja kasutusalade tundmist;
* loogikaelementide ja loogikafunktsioonide tundmist;
* programmeeritavate kontrollerite ehituse tundmist
* programmeeritavate kontrollerite programmeerimise tundmist
* mehaanika elementide tundmist
* pneumo- ja hlidroautomaatika tundmist
* mehhatrooniliste skeemide lugemise oskust;

5.2. Praktilise t06 sooritamisel hinnatakse t60 Oiget (vigadeta) ja korrektset

teostamist vastavalt etteantud skeemile sealhulgas:

* mehhatroonilise (automaatikaseadme) paigaldise valjandgemist tervikuna (t66

kvaliteeti);

* sobiva paigaldusviisi valiku oskust |ahtuvalt ehitise isedrasustest;
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* seadmestiku ja materjalide valiku oskust;
* tooriistade ja -vahendite kasutamise oskust;
* Odigete toovotete tundmist ja kasutamist;
* 1606 valmimise tahtajast kinnipidamist;
* automaatikaseadme testimisoskust pingestusloa saamisel juhendajalt;
* tdoohutusnduetest kinnipidamist;
* tookoha organiseerimist ja korrasolekut.
5.3. Kutseharidusliku I1dpueksami hinne kujuneb:
*  50% ulatuses eksami teoreetilise osa hindest;
* 50% ulatuses praktilise t66 hindest;

5.4. Kutsehariduslik 16pueksam loetakse sooritatuks kui teoreetilise osa Odigete
vastuste maar on vahemalt 50% ja praktilise t66 sooritamisel on saavutatud vahemalt

hindekriteeriumile rahuldav" vastav tulemus.

5.5. Kutseharidusliku 16pueksami vdib kokkuleppel kutset omistava organiga (KOO)

vOrdsustada mehhatroonik | kutsekvalifikatsioonieksamiga jargnevatel tingimustel:
* eksamimaterjalid on eelnevalt kooskdlastatud ja kinnitatud KOO poolt;
* teoreetilise osa digete vastuste maar on vahemalt 70% ;
* praktiline t66 on sooritatud vahemalt hindekriteeriumile hea";

* eksamikomisjoni esimees on KOO esindaja.
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7.4 ULDOPINGUTE MOODULID
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EESTIKEEL 4 6n

1. Uldalused
1.1.Eesti keele ainedpetuse kohustuslik maht on 4 6ppenadalat/4 AP

1.2. Ainekava kohustuslik Oppesisu koosneb kahest osast: Gigekeelsus (3 on) ja
valjendusopetus (1 dn). Ainekava teemade tdapne paigutus ja jarjestus kooli ainekavas

on kooli otsustada.

1.3. Kohustuslike Oppeainete seast tdiendavaks Oppeks wvalib Tallinna

Toostushariduskeskus 1 dppenddala mahus Gppeteema Sénavara ja sénastus.

1.3. Opilane saab hinde iga &ppenidala dpitulemuste eest. Nende hinnete alusel
paneb Opetaja valja eesti keele kokkuvdtva hinde. Kui dpilane on valinud lisaks (ihe
Oppenddala eesti keelest, arvestatakse eesti keele hinde valjapanekul ka selle

Oppenadala hinnet.

2. Nouded aine alustamiseks

Pdhikoolis omandatud teadmised ja oskused.
3. Oppe-eesmirgid

Eesti keele dpetamisega taotletakse, et dpilane:

arendab oma suulist ja kirjalikku valjendusoskust;
e arendab suutlikkust vastu votta, hinnata, kasutada ja edastada teavet;
e arendab oma Opioskusi ja tekstiga to6tamise oskust;
e omandab suhtlemisvalmiduse;
e vadrtustab emakeelt ja rahvuskultuuri.
4. Oppetegevus

KeeleGpetus on  rakenduslik.  Korratakse  olulisemaid  ortograafia- ja
grammatikateemasid, laiendatakse sOnavara ning Opitakse tundma, eristama,
mdistma ja koostama mitmesuguseid tekste. Opetuse raskuspunkt on sisult loogilise
ja sOnastuselt korrektse teksti loomisel; arendatakse nii suulist kui ka kirjalikku

viljendusoskust.  Oigekeelsuskiisimuste  lahendamiseks  dpitakse  kasutama
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sOnaraamatuid ja teisi keelekdsiraamatuid. KeeleGpetust integreeritakse véimaluse

piires kirjandusGpetusega.

5. Oigekeelsus (3 dppenidalat)

5.1. Oppesisu

5.1.1. HAALIKUOPETUS. Keele hailikusiisteem. Silp ja silbitamine.

5.1.2. OIGEKIRJUTUS. Eesti keele digekirja pdhimdtted. Tdheortograafia pdhireeglid.
Voorsénade olemus ja ortograafia: h, f ja § kvantiteedi markimine. Algustdhe
ortograafia pohireeglid. SGnade kokku- ja lahkukirjutamise pdhimdtted ja reeglistik.
Arvude madrkimine kirjas. SGnade poolitamine. Liihendamise pdhimdtted, lihendite

markimine kirjas. Keelekdsiraamatute kasutamine digekirja kontrollimiseks.

5.1.3. VORMIOPETUS. S&naliigid. Kdinete siisteem eesti keeles. Kdandsdnavormide ja
omadussdna vordlusastmete moodustamine. Nimede kaanamine. Arv- ja asesdna
kddnamise erijooni. PO0rdsdna vormistik. Poordeliste ja kadndeliste vormide
moodustamine. Eesti keele sdnaraamatu kasutamine vormide moodustamiseks ja

kontrollimiseks.

5.1.4. LAUSEOPETUS. Lause. Liht- ja liitlause. Ute, lisand, lauseliihend. Otse- ja
kaudkdne. Lausete kirjavahemargistamine. Sdnade jarjekord lauses. Uhildumine.

Rektsioon.

5.1.5. KEELE SONAVARA. Keele s&navara ja selle rikastamise v8imalused. Kirjakeele ja

argikeele sGnavara.

5.2. Opitulemused

Opilane:
e kasutab eesti kirjakeelt pohijoontes digesti;
o teab keeledpetuse pohimdisteid, sdonade pohiliigitust ja muutesiisteemi;
e teab ortograafia pohireeglistikku;

e oskab kasutada keelekdsiraamatuid sonavalikul, Gigekirja kontrollimisel ja

vormimoodustuses.
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6. Valjendusodpetus (1 oppenadal)
6.1. Oppesisu

6.1.1. TEKST. Teksti mdiste. Teksti terviklikkus ja ligendamine, I8ik, sidusus, alustus ja
I6petus. Suuline ja kirjalik tekst. Valjendusvahendite eripdra séltuvalt eesmargist,

adressaadist ja olukorrast. Erisuguste tekstide lugemine.

6.1.2. MEEDIATEKST. Meediateksti olemus ja eripara. Uudis, olemuslugu, intervjuu,

arvustus, reportaaz, reklaam.

6.1.3. TEABETEKST. Teabeteksti olemus ja eripara. Refereerimine, tsiteerimine,

allikaviide, konspekteerimine.

6.1.4. ILUKIRIANDUSTEKST. lukirjandusliku teksti olemus ja eripdra. Keelekasutuse

kujundlikkus. Kirjeldus, jutustus, arutlus. Lilriline enesevaljendus.

6.1.5. TARBETEKST. Tarbeteksti olemus ja eripara. Avaldus, elulookirjeldus, Kkiri,

apellatsioon, volikiri, protokoll.

6.1.6. TEKSTI KOOSTAMINE. Teema. Materjali kogumine. Ainestiku jarjestamise
pohimdtted ja voimalused. Teksti viimistlemine. Arutlev kirjand. Sagedasemad

sonastus- ja stiilivead.
6.1.7. TEKSTI VORMISTAMINE. Pealkirjastamine, liigendus, paigutus.

6.1.8. SUULINE TEKST. Igapaevasuhtlus, vestlus, tutvustus, kaastundeavaldus. Kdneks
valmistumine, esinemine. Olmekdned: tervitus, Onnitlus, tanukdne. Informeerivad

koned: ettekanne, sonavott koosolekul.
6.2. Opitulemused
Opilane oskab:
e eristada eri tekstitlilipe, tunneb ara kujundliku keelekasutuse;

e oma motteid kdnes ja kirjas edasi anda, arvestades eesmarki, adressaati,

olukorda;
e oma seisukohti péhjendada ja naiteid tuua;

e |eida vajalikku teavet, seda kasutada ja edastada;
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e Jloetut ja kuulatut kokkuvdtlikult refereerida, vdljendada selle kohta oma

arvamust; saadud ainestikku uue teksti loomisel kasutada;
e vestlust alustada, vestelda ja kaasvestlejaid kuulata;
e koostada ja esitada olmekonet;
e koostada ja korrektselt vormistada olulisi tarbekirju.
7. Eesti keele opitulemused
o Opilane kasutab eesti kirjakeelt k&nes ja kirjas pdhijoontes &igesti:
o teab keeledpetuse pohimodisteid ja digekirjutuse pohireegleid;
e teab suulise ja kirjaliku keelekasutuse erinevusi;
e oskab vdljendada oma motteid, arvamusi ja seisukohti kdnes ja kirjas;
e oskab leida ja kasutada teavet suuliste ja kirjalike tekstide koostamisel;
e oskab valida vadljendusvahendeid vastavalt suhtlusolukorrale,
e oskab kasutada pohilisi keelekasiraamatuid.
Hindamine:
o Opiprotsessi jooksev hindamine.
e Kirjalik test.
e Suuline test.

e Praktiliste oskuste test — informatsiooni hankimine otsimine, slistematiseerimine

ja anallius.
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KIRJANDUS 2 6n

1. Uldalused
1.1. Kirjanduse aineGpetuse maht on 2 6ppenadalat/2 AP.

1.2. Ainekava kohustuslik dppesisu koosneb kahest osast: maailmakirjandus (1 on) ja
eesti kirjandus (1 6n). Ainekava teemade tdapne paigutus ja jarjestus kooli ainekavas
on kooli otsustada. Poeetika mdisteid Opitakse nii eesti kui ka maailmakirjanduse

kasitlemisel.

1.3. Oppeaja jooksul on &pilane kohustatud labi lugema vdhemalt 8 ulatuslikumat

ilukirjandusteost, mille valikule viidatakse ainekavas suurtahtedega.

1.4. Kohustuslike Oppeainete seast tdiendavaks Oppeks kirjanduse valinud &pilane

Opib 2 6ppenaddala mahus eesti ntitidiskirjandust voi 20 sajandi maailmakirjandust.

1.5. Mdlema dppenddala dpitulemuste eest saab dpilane hinde. Nende hinnete alusel

paneb Opetaja vélja kirjanduse hinde.

2. Nduded aine alustamiseks

Pohikoolis omandatud teadmised ja oskused

3. Oppe-eesmirgid

Kirjanduse dpetamisega taotletakse, et dpilane:

e saab Ulevaate eesti ja maailmakirjanduse olulisematest esindajatest ning

teostest;
e rikastab oma lugemiskogemust, arendab lugemiskultuuri;

e vadrtustab ilukirjandust kui tunde- ja mottemaailma rikastajat, minapildi

avardajat;
e mdistab ilukirjanduse tdhtsust rahvus- ja maailmakultuuri osana.
4. Oppetegevus

Kirjanduse Opetamisel kasutatakse originaaltekste voi nende katkeid, mitte

mugandusi. Opetuse keskmes on kirjandusteos. Kirjandusloolist teavet kasutatakse
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peamiselt teoste lugemisele ja kasitlusele konteksti loomiseks. Kirjandusteaduslikke
mdisteid Opitakse seostatuna teoste analiilisiga. Opetuses kasutatakse
kirjandusteaduse eri meetodeid lahilugemisest vordlev-ajaloolise meetodini.
Kirjandusteoste anallilisi metoodika valib Opetaja, arvestades Oppe- ja

kasvatuseesmarke, teose eripadra ning dpilaste huve ja vdimeid.
5.0ppesisu
5.1. Poeetika

5.1.1. ILUKIRJANDUSTEKSTI ERIPARA. Kujundlik keelekasutus. Kirjanduse p&hiliigid ja -

zanrid. Kdla-, kdne- ja lausekujundid. Metafoor.

5.1.2. LUOURIKA. Liidriline eneseviljendus, temaatika; vormid, riim. Luuletus.

Liroeepika.

5.1.3. DRAMAATIKA. Dialoog, sundmus, karakter, kompositsioon. Tragdddia,

komo6ddia, draama. Dramatiseering, stsenaarium.

5.1.4. EEPIKA. Kirjeldus, alltekst; tegelane, vaatepunkt, siizee. Eepos, romaan, novell,

jutustus, lGhivormid.
5.2. Maailmakirjandus

5.2.1. ANTIIK-, KESK- ja RENESSANSIAEG. Antiikmitoloogia. Naiteid eepostest.
Antiikteater. Antiiktragdodia naide. Piibel: tegelasi ja tekstinditeid. Renessansi

iseloomustus. Boccaccio 1-2 novelli. SHAKESPEARE’i Uks naidend.

5.2.2. VALGUSTUS JA ROMANTISM. Valgustuse iseloomustus. Goethe “Faust” | osa
(katkendid). Romantismi iseloomustus. Scott “IVANHOE” voi Hugo “JUMALAEMA
KIRIK PARIISIS” vdi Mérimée “CARMEN” vdi C. v3i E. BRONTE liks proosateos. Byroni

vOi Heine luule.

5.2.4. REALISM, MODERNISM JA POSTMODERNISM. Realismi ja modernismi
iseloomustus. BALZACI voi STENDHALI vdi FLAUBERT'i vdi TOLSTOI vdi DOSTOJEVSKI
uks romaan. TSehhovi 1-2 novelli. REMARQUE'i v6i HEMINGWAY (ks romaan vdi
Bulgakovi “MEISTER ja MARGARITA”. Hesse voi Kafka voi Salingeri (iks proosateos.
Modernistlik luule. Naiteid 2-3 autori loomingust: Baudelaire, Mallarme, Verlaine,

Rimbaud, Whitman, Blok, Ahmatova, Jessenin, Lorca, Tagore, Leino, Eliot.
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Modernistlik ja absurditeater. Naiteid 1-2 autori loomingust: lbsen, Pirandello,
Brecht, Beckett, lonesco, Williams, Albee (katked). Postmodernismi iseloomustus. Uks

tanapdeva MAAILMAKIRJANDUSE TEOS opilase valikul.
5.3. Eesti kirjandus

5.3.1. EESTI KIRJANDUSE TEKE JA ARENG. Rahvusromantismi iseloomustus.
Kreutzwaldi muinasjutud. ,Kalevipoeg” (katked). Koidula luule. Liivi luule. KITZBERGI
vOi VILDE (ks ndidend.

5.3.2. EESTI KIRJANDUS 20. SAJANDI | POOLEL. “Noor-Eesti” kirjanduse ja keele ja
kunsti uuendajana. Naiteid Suitsu, Underi, Visnapuu, Siitiste, Alveri luulest. Tuglase 1—

2 novelli. Naiteid Gailiti vdi Vallaku liihiproosast. Tammsaare “TODE ja OIGUS” | osa.

5.3.3. EESTI KIRJANDUS 1940-2000. Naiteid 2-3 autori luulest: Lepik, Laaban,
Merilaas, Alliksaar, Vaarandi, Laht, Kaalep, Niit. Uks TRAADI v&i VALTONI vdi UNDI
proosateos. Naiteid 2—3 autori luulest: Kaplinski, P.-E. Rummo, Runnel, Luik, Viiding,

Kareva. Uks KROSSI romaan. Uks UUDISKIRJANDUSE TEOS &pilase valikul.
5. Opitulemused
Opilane:

e mdistab ilukirjanduse vaartust ja lugemise tahtsust;

e on lugenud vahemalt 8 ulatuslikumat ilukirjandusteost;

e teab eesti ja maailmakirjanduse olulisemaid esindajaid ja teoseid ainekava

piires;
e teab poeetika pShimoisteid;
e oskab loetud kirjandusteoste kohta oma motteid ja arvamusi avaldada.
6. Eesti niitidiskirjandus
6.1. Oppesisu

6.1.1. Kodu- ja véliseesti kirjanduse arengujooni 1940. aastast tanapaevani. Gailiti vOi
Ristikivi voi Malgu Ghe romaani ldhivaatlus. Viirlaid “Ristideta hauad” v6i Helbemae

“Ohvrilaev”.

114(225)



6.1.2 PROOSA. Naiteid Hindi v6i Smuuli proosast. Naiteid Kallase voi Undi proosast.

Naiteid Tuuliku voi Peegli voi Traadi loomingust.

6.1.2. LUULE. Naiteid Krossi, Niidu, Merilaasi, Sanga, Lepiku luulest. Naiteid

kassetipdlvkonna luulest.
6.1.3. DRAMAATIKA. Vetemaa voi Kruusvalli ihe naidendi ldhivaatlus.

6.1.4. UUEM KIRJANDUS. Naiteid Valtoni, Muti, Saadi, Luige, Bergi, Sauteri, Tode

teostest; 1-2-teose lahivaatlus.

6.2. Opitulemused

Opilane:

teab Uldjoontes kirjanduse arengujooni 1940. aastast tdnapdevani;

teab eesti nuldiskirjanduse tahtsamaid esindajaid;

oskab loetud teoste kohta suuliselt ja kirjalikult valjendada oma arvamusi;
motteid ja seisukohti.

7. Aeg ja inimesed 20. sajandi maailmakirjanduses

7.1. Oppesisu

7.1.1. LAANE-EUROOPA KIRJANDUS. Hemingway (ihe teose lihivaatlus. Niiteid Hesse

v8i Th. Manni lihiproosast. Naiteid Hamsuni loomingust. Hasek “Vahva s&duri Svejki

IH

juhtumised maailmaséja paevil” (katked). Saint-Exupéry Uhe teose lahivaatlus. Christie

Uhe teose lahivaatlus.

7.1.2. VENE KIRJANDUS. Bulgakovi Uhe teose lahivaatlus. Naiteid Majakovski voi

Jessenini luulest. Naiteid Solzenitsdni loomingust.
7.1.3. DRAMATURGIA. 1-2 naidendi ldhivaatlus.
7.1.4. UUDISKIRJANDUS. 1-2 teose ldhivaatlus.
7.2. Opitulemused

Opilane:

e |uges labi 3-4 kirjandusteost, oskab loetud teoste kohta avaldada oma motteid
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ja arvamusi;
e teab kasitletud maailmakirjanduse autoreid ja teoseid, nende temaatikat;
e vadrtustab kirjandust aja ja inimese kujutajana.
Hindamine:
e Opiprotsessi jooksev hindamine.
e Referaat.
e RUhmatdo.

e Uurimustoo iseseisva toona.
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VOORKEEL 4 6n

INGLISE KEEL
1. Uldalused

1.1.Voorkeele ainedpetuse kohustuslik maht eesti dppekeelega dpperiihmades on 5

Oppenadalat/5 AP
2. Nouded aine alustamiseks
Pohikoolis omandatud teadmised ja oskused
3. Oppe-eesmairgid
Voorkeele Opetusega taotletakse, et pilane:
e tunnetab voorkeelte Gppimise vajadust;

e saab aru inimeste igapdevasest ja erialaga seotud vdorkeelsest kdnest ja

vestlusest;
e kasutab, tdiendab ja arendab omandatud Gpiviise- ja votteid;
e omandab lugemisvilumuse, mdistab lihtsamaid erialaseid tekste;
e oskab kasutada seletavat sbnaraamatut;
e julgeb ja oskab suhelda Gpitavates vodrkeeltes;
e oskab ennast kirjalikult valjendada opitud temaatika piires;

e teab Opitavate keelte maade kultuurile iseloomulikke kaitumis- ja

suhtlusnorme, nende kasutamist kdnes ja kirjas;

e oskab omandatud keeleoskust iseseisvalt arendada ja teisi voorkeeli juurde

Oppida.
4. Oppetegevus

3.1.Kutsedppeasutuse dpilane on omandanud vajalikud dpioskused iseseisvaks t66ks
ja jatkab nende taiendamist. Kutsebppeasutuses suureneb Opilase individuaalsete

Oppellesannete osakaal, sealhulgas lisandub tunnivaline lugemine.
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3.2. Pohikooliastmes omandatud toovotetele (rihma-, paaristoo, rollimangud,
intervjuud, projektid) lisanduvad uurimuslikud Gppelilesanded, mis suunavad Opilase

otsima informatsiooni erinevatest voorkeelsetest teabeallikatest, sh Internetist.
5. Oppesisu
5.1. Kdnearendus-, lugemis-, kuulamis- ja kirjutamisteemad.

5.1.1.PEREKOND JA KODU: abielu ja perekond, rollid ja suhted perekonnas,
majapidamist6dd, kodu ja kasvatus, unistuste kodu, perekonna eelarve,

majapidamisraha, taskuraha.

5.1.2. INIMENE JA UHISKOND: mina isiksusena teiste seas, iseloom, vdimed,

eelistused, ndrkused, suhted teistega.

5.1.3. LOODUS KUI ELUKESKKOND: loodus ja tema kaitse, looduskaitsealad, kliima ja

loodusrikkused, puhkus, reisimine ja matkamine, maa ja linn.

5.1.4. HARIDUS JA TOO: haridussiisteem ja 8ppimisvdimalused Eestis ja dpitava keele

maades, t60 ja téopuudus, ametid ja elukutsed: kutsevalik, karjaar ja prestiiz.

5.1.5. INIMENE JA TEHNIKA: olmetehnika, arvutitehnika ja sellega seotud probleemid,

tehnika areng.

5.1.6. IGAPAEVANE ELU: tervislik eluviis, toitumine, sportimine ja spordialad, tervise-

ja tippsport, suitsetamine, alkohol, narkootikumid, suhtlemine teeninduses.
5.1.7. KULTUUR JA LOOMING: teater, kino, muusika, ilukirjandus, kunst.
5.1.8. MEEDIA: televisioon, raadio ja kirjutav press, reklaam ja tema roll.

5.1.9. EESTI: riigikord, kultuuri-, majandus- ja poliitilised kontaktid, kultuuritavad,

olulisemad plihad, nendega seotud kombed, s66gitraditsioonid ja rahvustoidud.

5.1.10. OPITAVAT KEELT KONELEVAD MAAD: riigikord, kultuuri- majandus- ja
poliitilised kontaktid, kultuuritavad, olulisemad pihad, nendega seotud kombed,

soogitraditsioonid ja rahvustoidud.
5.2. Keeleteadmised:

nimiséna: Uld- ja parisnimede kasutamine, loendatavad ja loendamatud nimisénad,

nimisdnalised fraasid ja nende kasutamine; abstraktsed nimisdnad; omastav kdane,
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kahekordne omastav kddne a friend of theirs; ainsuse ja mitmuse kasutamise erijuhud

all, every, whole, none of jt;

artikkel: artikli kasutamine Uld- ja parisnimedega, ainenimedega, abstraktsete
nimisGnadega; artikli asendajad; artikli puudumine; valjendid umbmaarase artikliga,

maarava artikliga, ilma artiklita;

omadussona: -ing, -ed-lopulised (kesksdnalised) omadussdnad; litomadussdnad; so ja
such, enough ja too kasutamine; sOnajarg mitme tdiendsdna puhul; vordlusvormid
(not) as...as, not enough to..., too...to; the + omadussdna the elderly; eritlvelised
vordlusastmed; little + loendatav/loendamatu nimisdna; omadusséna + to-
infinitiiv/that osalause : I'm happy to see them again/He was happy that they were

coming to the party;

arvsona: lihtmurrud, kimnendmurrud, aritmeetilised po&hitehted, erinevad
maootihikud;
asesGna: umbmaarased ases6nad some, any, no, many, much, a few, a lot of, one,

every, each, all, both, another, (the) other(s)either, neither; umbisikulised asesdnad it,

there;

tegusdna: koneviisid; aktiiv ja passiiv: aktiivi ajavormid Present Perfect Progressive,

passiivi ajavormid Present Progressive, Present Perfect, Future Simple;

tegusGna pohivormid; modaalverbid can, could, may, might, must /have to, mustn't,
ought to, should, will, would, need, needn't, used to + infinitiiv ja nende kasutus;

tingimuslaused (Conditional I, Il); ajamaaruslaused;

maarsOna: maarsdna koht lauses; mitmetahenduslikud maarsdnad badly, rather,
right, shortly, so, still; kahe erineva vormiga maarsénad loud/loudly, quick/quickly,

cheap/cheaply jt;

eessOna: ajamaarustes esinevad eessOnad dafter, before, between, in, on, for, until, till
since, from...to/till, by; kohamaarustes esinevad eessdnad in, at, on, up, near, under,
above, behind, in front of, between, to, into, towards, up to, over, from, out of, off,
down, through, opposite, round, next to/beside; viisimaarustes esinevad eessonad by,

on, in with, without; eessOnalised fraasid at the beginning of jt; nimi- ja omadussonad,
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mis nouavad enda ees teatud eessdna by car, for sale, at last jt; nimi-, omadus- ja

tegusdnad, mis nduavad enda jarel teatud eessdGna advice on, afraid of, belong to jt;

lausedpetus: fraaside ja lausete hendamine; it ja there lause algul; teksti seostamine

tervikuks (cohesion); idioomid keeles;

sidesOna: siduvad sidesdnad as well as, besides, not only...but also; vastandavad
sidesdnad however, only, still, yet; pdhjuslik sidesdna for; jarelduslikud sidesénad
then, therefore; alus-, sihitis- ja Oeldistaitelauseid alustavad sidesdnad that, if,
whether, who, whose, what, which, whoever, whatever, whichever, how, when,
where, why, however, whenever, wherever; ajamaaruslauseid alustavad sidesdnad as,
when, after, before, since, until/till, whenever, while, as long as, all the time, by the
time; viisimaarust alustavad sidesénad how, however, the way; vordlusmaaruslauseid
alustavad sidesdonad as if, like; kordav sidesGna the...the; otstarbemaaruslauseid
alustavad sides6nad in order + to + infinitiiv; pOhjusmaaruslauseid alustavad
sidesOnad since; tagajarjemaaruslauseid alustav sidesdna so; tingimusmaaruslauseid
alustavad sidesGnad even if, in case, supposing; moondusmaaruslauseid alustavad

sidesdnad although, even if;

sOnatuletus: sdnade liitmine; ees- ja jarelliited; tdhtsamad nimisdnu tuletavad
jarelliited -er/-or, -ist, -ics,- ism, -ion/-ation, -ing, -ness, -let, -ment, -ee, -dom, - ence/-
ance, -ess, -hood, -ity, -ship, -th; enamesinevad omadussdnu tuletavad jarelliited -
able, -al, -ed, -en, -ent/-ant, -ful, -ic, -ish, -ive, -less, -ous, -ly, -y; enamesinevad
omadussonu tuletavad eesliited anti-, non-, post-, pre-, un-, in- (im-, il-, ir-);
enamesinevad tegusdnu tuletavad jarelliited -ate, -en, -fy/- ify; enamesinevad
tegusdnu tuletavad eesliited co-, de-, dis-, ex-, inter-, mis-, over-, out-, pre-, re-, un-,

under-.

Opitulemused

e Modistab erialaseid ingliskeelseid tekste ja vestleb algtasemel.

e Tunneb autoalast inglisekeelset sGnavara.

e Oskab hankida, slistematiseerida inglisekeelset to0alast informatsiooni.

e Oskab koostada lihtsamaid erialaseid kirju.
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Hindamine:

e Opiprotsessi jooksev hindamine.
e Kirjalik test.

e Suuline test.

e Praktiliste oskuste test — informatsiooni hankimine, otsimine, siistematiseerimine

ja anallis.
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VENE KEEL 3 6n

Oppemaht 3 8n./3 AP
Eesti Oppekeelega 6pperiihmadele

Voorkeele ainedpetuse kohustuslik maht eesti Oppekeelega Opperiihmades on 8
Oppenadalat. Sellest dpitakse Tallinna THK 5 dppenddalat inglise keelt ja 3 dppenadalat

vene keelt.
Eesmargid

Omandada vajalik voorkeele oskus, et oskaks ennast valjendada Opitud temaatika
piires. Voimaldades suhelda Gpitavas voorkeeles ja jatkata enese tdiendamist. Saada
aru inimeste igapdevasest ja erialaga seotud vOoOrkeelsest kdnest, vestlusest.
Omandades lugemisvilumuse ning oskuse mdista lihtsamaid erialaseid tekste. Oppides

kasutama seletavat sOnaraamatut.
Nouded mooduli alustamiseks

Vahemalt vene keele 6pingud pdhikoolis B-keelena.

Oppesisu:
° tunnetab voorkeelte Sppimise vajadust;
° saab aru inimeste igapdevasest ja erialaga seotud vdodrkeelsest kdnest ja

vestlusest;

° kasutab, tdiendab ja arendab omandatud Gpiviise- ja votteid;

) omandab lugemisvilumuse, mdistab lihtsamaid erialaseid tekste;

) oskab kasutada seletavat sbnaraamatut;

° julgeb ja oskab suhelda Gpitavas voorkeeles;

° oskab ennast kirjalikult valjendada 6pitud temaatika piires;

° teab Opitavate keelte maade kultuurile iseloomulikke kaitumis- ja

suhtlusnorme, nende kasutamist kdnes ja kirjas;

° oskab omandatud keeleoskust iseseisvalt arendada ja teisi voorkeeli juurde
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Oppida.
Oppesisu (3 dppenidalat)
1 6.n. —korrektsioonikursus
1. Kbnearendus-, lugemis-, kuulamis- ja kirjutamisteemad
1.1.PEREKOND JA KODU: abielu ja perekond,sugulased, rollid ja suhted perekonnas,
majapidamistddd, kodu ja kasvatus,peretraditsioonid, unistuste kodu.

1.2. INIMENE JA UHISKOND: mina isiksusena teiste seas, iseloom, vdimed, eelistused,

norkused, suhted teistega.
1.3. LOODUS KUI ELUKESKKOND: loodus, kliima ja ilm, ilm erinevatel aastaaegadel.

1.4. HARIDUS JA TOO: haridussiisteem, koolitiiiibid ,minu kool ja &pitavad erialad, t66

ja todpuudus, ametid ja elukutsed: kutsevalik, karjaar ja prestiiz.
1.5. INIMENE JA TEHNIKA: arvutitehnika ja sellega seotud probleemid.

1.6. IGAPAEVANE ELU JA OLME: toitumine,suhtlemine teeninduses,informatsiooni

hankimine vodras keelekeskonnas, tee juhatamine kodulinnas, telefonietikett.

1.7.HUVIALAD JA VABA AEG: sportimine, spordialad, teater, kino, muusika,puhkus ja
reisimine.
1.8.MEEDIA:televisioon, raadio ja kirjutav press.

1.9.EESTI JA OPITAVAT KEELT KONELEV MAA:olulisemad piihad ,kultuuritavad, nende

sarnasus ja erinevused,nendega seotud kombed, s66gitraditsioonid ja rahvustoidud.

1.10. VALITUD  ELUKUTSE: erialane terminoloogia vastavalt Opitavale

erialale,kdneetikett, suhtlemine kliendiga, erialane kirjandus.

2. GRAMMATIKA(2 dppenadalat)

° nimisGna: kadnamine ainsuses ja mitmuses;

° omadussdna: vordlusastmed (na redkost krassivaja, udivitelno komfortnaoi,
° tSrezvotsaino interesnoje);

° arvsonad ja mootihikud: arvsdnade kddnamine;
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° asesona: asesonade kddnamine;

° tegusdna: po6dramine, ajavormid;

° maarsona: vordlusastmed;

° eessdna: nesmotrja na ..., vopreki (tSemu?), eessdnade siinoniiimia;

° sidesbnad: i, da, ni..., ni; a takze i; kak... tak i; no, da; ne..., a; ne tolko ..., noi.

) sOnatuletus: liitsonade moodustamine; liited, tunnused;

° oigekiri: rohuta taishaalikud; eessdna ja nimisdna lahku kirjutamine; arvsdnade

° Oigekiri; ees- ja perekonnanimede ning tdhtsamate geograafiliste nimede
oigekiri;

° kirjavahemargid (punkt, kisi- ja htiilumark lause I6pus; koma liht- ja liitlauses);

° praktiline stilistika ja keelendid: sinoniidmid, antonilmid ja parontimid;
viited;

° subjektiivse hinnangu andmise keelelised vahendid; suhtumist, eesmarki,
seisundit

) viljendavad keelendid; kdne-, teadusliku, publitsistika- ja ametikeele stilistilised

) isedrasused;  enamkasutatavad Uhiskondlik-poliitilised,  Gldteaduslikud,
meditsiini-,

° spordi-, psiihholoogia-, sotsioloogia- ja loodusalased terminid.

Opitulemused:
Kuulamisel:

° moistab kdnelejate olmeteksti ja telefoni teel edastatud teateid, eeldusel, et

need on ldhedased standardkeelele;
° oskab jalgida raadio- ja TV-uudiseid ning -teateid, et saada vajalikku infot;

° oskab tuletada tundmatute s6nade tdhendust konteksti abil temale tuntud

elementide kaudu;

° oskab eristada kuulatu detaile ja jarjestada slindmusi;
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. moistab 5-10-minutilist lihiloengut ning eristab sellest olulist infot.

Konelemisel:
° oskab kasutada vastavale voorkeelele omast intonatsiooni, riitmi ja rohku;
° oskab vestelda pdhitemaatika ulatuses ning esitada ja pohjendada oma vaateid

ja seisukohti;

° teab suhtlusetiketti ja oskab seda kasutada;

° oskab suhelda voorkeeles nii vahetult kui ka telefoni teel,

° oskab vestluses vajadusel kasutada kompensatsioonistrateegiaid.

Lugemisel:

) moistab funktsionaalstiililt erinevaid tekste, sh mitmesuguseid

kasutamisjuhiseid;

° oskab leida tekstist talle vajalikku voi teda huvitavat informatsiooni;

° oskab teksti moistmiseks kasutada pealkirju, illustratsioone, jooniseid, skeeme,
kirjapilte;

° oskab tuletada tundmatute sdnade tdahendust konteksti abil temale tuntud

elementide kaudu;

° teab oma emakeeles kasutatavate rahvusvaheliste sdnade tdahendusi ning

oskab neid teadmisi kasutada voorkeelset teksti lugedes;

° oskab leida ja kasutada Opitava voorkeele vahendusel infot eri allikatest;
° oskab kasutada sGnaraamatuid ja teatmeteoseid.

Kirjutamisel:

° oskab kirjutada teateid ja lihtsamaid mitteametlikke kirju;

° oskab teha markmeid loetu ja kuulatu pdhjal;

° oskab taita ankeete ja vastata kisimustikele;

° oskab kirjutada elulookirjeldust (CV);

125(225)



. oskab kirja panna olulist infot kuulates telefonikdnet;

) oskab kirjutada kirjeldavaid tekste, referaate;

° teab digekirja ja kirjavahemarke, vajadusel oskab neid kontrollida teatmeteoste
abil.

Hindamine:

Oppetdo jooksev hindamine,
test (kirjalik ja suuline)

praktiliste oskuste test - informatsiooni hankimine, slistematiseerimine ja analtis
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MATEMAATIKA  56n

1. Uldalused
1.1.Matemaatika aineGpetuse maht on 6 Gppenadalat/6 AP:
e Reaalarvud, vorrandid ja vOrratused (26n);
e Trigonomeetria. Vektor tasandil (2 &n);
e Joone vdrrand. Jada. Funktsioonid | (1 dn);
e Piirvaartus ja tuletis (1 6n).

1.2.Tallinna Tdostushariduskeskus soovib opilaste huve ja kooli vdimalusi arvestades
Opetada matemaatikat tldharidusliku ainena suuremas mahus ning valib lisaks veel

Uhedppenddalase kursuse Funktsioonid Il.

1.3.Matemaatika ainekava sisu on maddratud matemaatika tdhenduse ja
funktsioonidega kultuuris ja Uhiskonnas. Loogika kui matemaatika pohiline
tulemusteni jdudmise viis on saanud tahtsaks vahendiks ka paljudes teistes teadustes,
inimtegevuses tervikuna. Inimese tdisvaartuslik areng ja toimetulek kaasaegses
Uhiskonnas ei ole mdeldav loogilise mdtlemise kultuurita. Oskus olukordi loogiliselt
anallisida, jouda antud faktidest loogiliste arutluste kaudu jareldusteni, eristada
olulist ebaolulisest, tdestatut ebatdestatust, oskus jarjestada, klassifitseerida,
plstitada hiipoteese, neid tdestada voi Umber likata, oskus kasutada analoogiaid —
kdike seda ja veel palju muud omandab inimene eeskdtt matemaatikaga tegeldes. Siit
tuleneb matemaatikadpetuse teine oluline funktsioon: dpilaste vdimete igakiilgne

arendamine ja arenguvodimelise isiksuse kujundamine.

1.4.Matemaatika toetab teisi teadusi mitte ainult korrektse mdtlemistehnoloogia,
vaid ka keele ja meetoditega. See avaldub eriti uurimisobjekti modelleerimisel ja
saadud mudeli analliisimisel. Analoogiliselt peab ka matemaatikadpetus tditma
teatavat metodoloogilis-kommunikatiivset funktsiooni. Matemaatikadpetus peab
taitma ka praktilis-rakenduslikku funktsiooni, sest osa matemaatika tulemustest ja
keelest on sedavdrd juurdunud igapdevaellu, et neid valdamata on inimesel

moeldamatu thiskonnas toime tulla.
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1.5.Matemaatika Oppimine arendab pusivust, sihikindlust, kriitilist motlemist,
loomingulist aktiivsust. MatemaatikaOpetus avab matemaatika seesmise harmoonia,
vOimaldab tunnetada loogilise mottekaigu ilu ja elegantsust, soodustab geomeetriliste

vormide tajumist.

1.6. Matemaatikakursuste Oppesisu on orienteeritud kutse-, eri- ja ametialal t6dle
asumisele, teemade kasitlemisel on matemaatilisi mdisteid ja meetodeid tutvustav
ning nende meetodite rakendusi illustreeriv iseloom. Teemade kasitlus ja sligavus ei

taotle Uldkeskhariduse ulatust.

2. Nouded aine alustamiseks

Pdhikoolis omandatud teadmised ja oskused
3.0ppe-eesmirgid

Matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:

e moistab matemaatika olemust, otstarvet ja tdhtsust inimtegevuses ning

kultuuri arengus;

e omandab ainekavaga fikseeritud matemaatika teadmised ja meetodid ning

oskab neid kasutada tilesannete lahendamisel;
e arendab loogilist m&tlemist, arutlusoskust ja ruumikujutlust;

e arendab oskust tdpselt, lGhidalt ja argumenteeritult valjendada koos

matemaatiliste siimbolite kasutamisega;

e arendab endas valmidust matemaatiliste meetodite kasutamiseks erialaga

seotud Ulesannete lahendamisel;

e omandab matemaatikateadmisi ja -oskusi, mis voimaldavad teiste Gppeainete

Oppimist ja Opingute jatkamist valitud erialal;
e Opib hindama oma matemaatilisi véimeid.
4.Oppetegevus

4.1.0ppetegevus on suunatud Opilase kui isiksuse mitmekiilgsele arengule, mis

arvestab tema individuaalseid isedrasusi ja vdimeid, unustamata seejuures
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meeskonnatoo tahtsust ja kujundamise vajadust.

4.2 .Oppetegevuses arvestatakse, et oluline on dpilase iseseisev t66. See tagab parema
arusaamise ainest, matemaatika tdhtsusest teistes ainetes (erialaga seotud

Ulesanded) ja rollist praktikas.

4.3.0petaja iilesanneteks on toetada opilase arengut, ainealaste teadmiste
omandamist ja siivendamist, iseseisva t66 oskuste kujunemist, dpitahte tugevnemist

ja eneseusu suurenemist ning mojutada vaartushinnanguid.

4.4 .Noutavate Opitulemuste saavutamiseks peaks dpetajal olema vdimalus kasutada

nlitidisaegseid infotehnoloogiavahendeid ning viia osa ainetunde labi arvutiklassis.

4.Reaalarvud, vorrandid ja vorratused (2 6n)
4.1. Oppesisu

4.1.1. REAALARVUD. Arvuhulgad N, Z ja Q, nende omadused. Irratsionaalarvud ja
reaalarvud. Arvtelje erinevad piirkonnad. Arvu absoluutvaartus. Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine. Astme modiste Uldistamine: tdisarvulise ja ratsionaalarvulise

astendajaga aste. Arvu n-es juur. Tehted astmete ja vordsete juurijatega juurtega.

4.1.2. VORRANDID JA VORRATUSED. Lineaar-, ruut- ja murdvdrrandid, nendeks
taanduvad vdrrandid. Valemite teisendamine ja muutujate avaldamine. Kahe
tundmatuga lineaar- ja ruutvdrrandite slisteem. Lineaar-, ruut- ja murdvorratused.

Uhe tundmatuga lineaarvdrratuste siisteem. Tekstiilesannete lahendamine.
4.2. Opitulemused
4.2.1. Opilane teab ja tunneb:

e ratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarve;

e arvu astendamise ja juurimise tehteid;

e arvu absoluutvaartuse maoistet;

e mdisteid vordus, vGrrand, samasus ja vorratus;

e Oppesisuga madratud vorrandite ja vorratuste liike;
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e voOrrandite ja vOrratuste lubatavaid teisendusi;
e vorrandi ja vorratuse lahendite mdisteid.

4.2.2. Opilane oskab:

e sooritada tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased murrulise

astendajaga astmeteks;
e teisendada lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi;
e lahendada iihe muutujaga lineaar-, ruut- ja murdvérrandeid;

e lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandite ja lihtsamate ruutvorrandite

sisteeme;
e lahendada lineaar-, ruut- ja murdvorratusi;
e lahendada tGhe tundmatuga lineaarvorratuste siisteeme.
5.Trigonomeetria. Vektor tasandil (2 6n)
5.1.0ppesisu

5.1.1. TRIGONOMEETRIA. Nurga moiste uldistamine, kraadi- ja radiaanmoot.
Ringjoone kaare pikkus, sektori pindala. Mistahes nurga trigonomeetrilised
funktsioonid, nende vaartused monede nurkade korral. Trigonomeetrilised
funktsioonid negatiivsest nurgast. Taandamisvalemid. Nurkade summa ja vahe
trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse nurga siinus, koosinus ja tangens.
Kolmnurga pindala valemid (S = 0,5ah; S = 0,5ab - sinC). Siinus- ja koosinusteoreem.

Kolmnurga lahendamine.

5.1.2. VEKTOR TASANDIL. Vektori moiste ja liigid. Vektori koordinaadid. Vektorite
liitmine, lahutamine ja arvuga korrutamine (geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe

vektori skalaarkorrutis. Nurk kahe vektori vahel. Kahe vektori ristseis ja kollineaarsus.
5.2.0pitulemused
5.2.1. Opilane teab ja tunneb:

e kraadi- ja radiaanms06tu;

e mis tahes nurga trigonomeetriliste funktsioonide definitsioone;
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e trigonomeetrilisi pdhiseoseid;

e valemeid kahe nurga summa ja vahe ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse

ja tangensi jaoks;
e kolmnurga pindala valemeid;
e siinus- ja koosinusteoreemi;
e vektori mdistet ja tehteid vektoritega;
e vektori koordinaate;
e vektori ristseisu ja kollineaarsuse tunnust.

5.2.2. Opilane oskab:

teisendada trigonomeetrilisi avaldisi, kasutades dpitud valemeid;

e lahendada kolmnurki;

e arvutada kolmnurga, roopkiliku ja hulknurga pindala;

e arvutada ringjoone kaare pikkust ja sektori pindala;

e sooritada tehteid vektoritega nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul.
6.Joone vorrand. Jada. Funktsioonid | (1 6n)
6.1. Oppesisu

6.1.1.JOONE VORRAND. Joone v&rrandi mdiste. Sirge vdrrandi erikujud (tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja sihivektoriga). Sirge lldvorrand. Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone vdrrand. Joonte

[6ikumistlesanne.

6.1.2. JADA. Arvjada mdiste, jada Uldliige. Arvjada piirvaartus. Aritmeetiline jada.
Geomeetriline jada. Hadbuv geomeetriline jada. Vastavad dldliikkme ja summa

valemid. Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvaartusena. Arv e.

6.1.3. FUNKTSIOONID I. Funktsiooni mdiste ja Uldtdhis. Funktsiooni mairamis- ja
muutumispiirkonnad. Funktsiooni esitusviisid. Paaris- ja paaritu funktsioon.
Ruutfunktsioon. Naturaalarvulise astendajaga astmefunktsioonid (y = x2n, y = x2n-1).

Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad. Funktsiooni kasvamine ja
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kahanemine. Funktsiooni ekstreemumid.
6.1.0pitulemused
6.1.1.0pilane teab ja tunneb:
e joone vorrandi moistet;
e sirget ja ringjoont ning nende vorrandeid;
e sirgete vastastikuseid asendeid tasandil;

e jada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada mdisteid; nende uldliikkme ja n esimese

liikme summa valemeid;
e hadbuva geomeetrilise jada summa valemit;
e jada piirvaartuse olemust;
e funktsiooni lldtahist ja funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid mdisteid;
e ainekavaga fikseeritud funktsioone ja nende omadusi.
6.1.2. Opilane oskab:

e koostada sirge vorrandit, kui sirge on maaratud tdusu ja algordinaadiga, kahe

punktiga, punkti ja sihivektoriga;
e koostada ringjoone vorrandit;
e joonestada sirgeid ja ringjooni nende vorrandite jargi;
e |eida kahe joone I6ikepunkte;
e kasutada aritmeetilist ja geomeetrilist jada lilesannete lahendamisel;
e skitseerida ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid ja kirjeldada neid;
e kirjeldada graafikuga antud suvalist funktsiooni dpitud omaduste piires.
7. Piirvaartus ja tuletis. Hulktahukad ja poordkehad (1 6n)
7.1.0ppesisu

7.1.1. PIIRVAARTUS JA TULETIS. Funktsiooni piirvdirtus ja pidevus. Funktsiooni

piirvaartuse arvutamine lihtsamatel juhtudel. Hetkkiirus. Funktsiooni tuletis.
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Astmefunktsiooni tuletis. Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised.

Tuletiste leidmine. Joone puutuja tdus, puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamine ja

kahanemine. Funktsiooni ekstreemumid. Funktsiooni uurimise Ulesande lihtsamad

juhud.

7.1.2. HULKTAHUKAD JA POORDKEHAD. Hulktahukate liike. Korrapirane prisma ja

plramiid, nende tadispindala ja ruumala. Silinder, koonus ja kera, nende tdispindala ja

ruumala. Ulesanded hulktahukate ja pédrdkehade kohta.

7.2. Opitulemused

7.2.1. Opilane teab ja tunneb:

funktsiooni piirvaartuse ja tuletise mdistet ning tuletise geomeetrilist ja

fulsikalist téhendust;
funktsiooni graafiku puutuja mdoistet;
funktsiooni kasvamise ja kahanemise tunnuseid;

funktsiooni ekstreemumkoha ja graafiku ekstreemumpunkti mdistet ning

ekstreemumkoha leidmise eeskirja;

erinevate tahk- ja péordkehade liike, nende tdispindala ja ruumala arvutamise

valemeid.

7.2.2. Opilane oskab:

leida ainekavaga maaratud funktsioonide ning nende summa, vahe, korrutise

ja jagatise tuletisi;

leida funktsiooni nullkohti;

leida funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikke;

leida funktsiooni graafiku maksimum- ja miinimumpunkte;

uurida lihtsamaid funktsioone ja skitseerida nende graafikuid;

arvutada funktsiooni piirvaartust lihtsamatel juhtudel;

skitseerida ruumilisi kehi ja arvutada nende pindala ja ruumala;

rakendada  trigonomeetria  valemeid ruumigeomeetria  (ilesannete
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lahendamisel.
8. Funktsioonid Il (1 6n)
8.1.0ppesisu

Negatiivse astendajaga astmefunktsioonid (y = x-1, y = x-2). Funktsiooniy = xjay =
3.x. Reaalarvulise astendajaga aste. Eksponentfunktsioon (y = ax, y = 10x, y = ex) ja
lihtsamad rakendused. Lihtsamad eksponentvdrrandid. Arvu logaritm. Avaldiste
logaritmimine ja potentseerimine. Logaritmfunktsioon (y = logax, y = log x, y = In x).
Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsioon, nende perioodilisus. Mdisted arcsin m, arccos

m ja arctan m. Trigonomeetrilised pShivérrandid.
8.2. Opitulemused
8.2.1. Opilane teab ja tunneb:
e ainekavaga fikseeritud funktsioone, nende graafikuid ja peamisi omadusi;
e reaalarvulise astendajaga astme madistet;
e arvu logaritmi ja selle omadusi;
e trigonomeetriliste funktsioonide perioode.
8.2.2.0pilane oskab:
e skitseerida ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid ja kirjeldada neid;
e |ogaritmida ja potentseerida lihtsamaid avaldisi;

e lahendada lihtsamaid eksponentvorrandeid ja trigonomeetrilisi

pohivorrandeid.
9. Matemaatika opitulemused
Kutsedppeasutuse matemaatikadppe kursused labinud dpilane:

e oskab arvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning kriitiliselt oma

arvutustulemusi hinnata;
e oskab teisendada algebralisi avaldisi:

e oskab lahendada ainekavas toodud vorrandeid ja vorrandisiisteeme ning
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vorratusi ja vOrratussisteeme;
e oskab kasutada Opitud modtihikuid ja seoseid nende vahel,;
e oskab lahendada kolmnurgatilesandeid;

e teab ainekavas toodud ruumilisi kehi, oskab neid joonisel kujutada ning

arvutada nende pindala ja ruumala;

e tunneb ainekavas toodud trigonomeetrilisi seoseid ja oskab neid rakendada

avaldiste lihtsustamisel;
e teab ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid;
e oskab kirjeldada graafikuna esitatud funktsiooni omadusi;

e saab aru defineerimise vajalikkusest ja oskab ainekavas toodud modisteid

selgitada;
e oskab kasutada arvutusvahendeid, kdsiraamatuid, tabeleid;
e saab aru matemaatiliste slimbolite keeles viljendatud tekstist;

e oskab matemaatiliselt kirjeldada Ulesannetes esitatud lihtsamaid probleeme

ning neid lahendada;
e oskab prognoosida ja analisida lahendustulemusi;
e oskab kasutada matemaatilisi teadmisi teistes Gppeainetes ja igapdevaelus;

e saab aru matemaatika rollist tsivilisatsiooni arengus.

Selle mooduli Iabimisel peab 6pilane olema véimeline:

Lahendama kutsealases t06s vajalikke liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja

jagamisiilesandeid.
Lahendama protsentiilesandeid ja kasutama Ghikuid digesti.

Lahendada tavalisemaid autode ja masinate remondi alaseid matemaatilisi

probleeme.

Kasutama taskuarvutit ja arvutit autode ja masinate remondi alaste

matemaatiliste tlesannete lahendamiseks.
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e MO0istma automaatliinide remondi alast statistikat, tabeleid ja graafilisi esitusi.
e Arvutama t60s vajalikke mahtuvusi voi pindalasid.

e Arvutama materjali- ja teeninduskulusid tehtavale todle.

Hindamine:

o Opiprotsessi jooksev hindamine.

e Kirjalik test.

e Kirjalik I6put6d teemal “N tootajaga automaatikaseadmete hooldusfirma

palgafondi arvutamine”
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FUOUSIKA 5 6n

Fuusika ainekava
Oppemaht (5 dn)/5 AP
Mooduli eesmark:

Moodul véimaldab dpilasel:

e Omandada ettekujutus elektrilistest ja magnetilistest nahtustest ja

nendevahelistest seostest.

e Saada ettekujutus elektriliste ja magnetiliste nahtuste praktilisest

kasutamisest.

e Omandada teadmisi juhtide, pooljuhtide ja dielektrikute omadustest ja

kasutamisest.
e Omandada teadmisi elektritehnilistest seadmetest ja vooluringidest.
e Omandada teadmisi ja oskuseid praktilistest elektrimddtmistest.
e Kasutada omandatud teadmisi edaspidises erialases t00s.
e Luua baas edasisteks dpinguteks.
2. Nouded aine alustamiseks
Pohikoolis omandatud teadmised ja oskused
3.1. Oppesisu

3.1.1.MEHAANILINE LIKUMINE. Uhtlane sirgjooneline liikumine, ihtlaselt muutuv
lilkumine, taustsliisteem, liikumise suhtelisus, nihe, kiirus, kiirendus. Kehade
vastastikmoju: mass, joud, jou liigid, liikumishulk-impulss, Newtoni esimene seadus,
Newtoni teine seadus, Newtoni kolmas seadus, gravitatsiooniseadus, impulsi jadvuse
seadus, reaktiivliikumine. Mehaaniline t66, mehaaniline energia, mehaanilise energia

jaavuse seadus. Mehaanilise energia miinimumprintsiip.

3.1.2.PERIOODILISED LHKUMISED. Ringliikkumine: tiirlemis- ja pddrlemisperiood,

joonkiirus, nurkkiirus, kesktémbejoud, kesktombekiirendus. Vonkumine: periood,
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sagedus, halve, amplituud. Laine: ristlaine, pikilaine, lainepikkus, laine levimise kiirus,

lainete levimisel esinevad nahtused.
4.2. Opitulemused
4.2.1. Opilane teab:
e liikumisi kirjeldavaid suurusi ja nendevahelisi seoseid;
e Newtoni seadusi ja gravitatsiooniseadust;
e impulsi jddvuse seadust ja mehaanilise energia muundumisi;
e ringjoonelise liikumist ja vonkumist iseloomustavaid parameetreid.
4.2.2.0pilane oskab:
o leida liikumist iseloomustavaid parameetreid (I, s, v, a, t);
e |ugeda ja koostada nihke, kiiruse ja kiirenduse ajast séltuvuse graafikuid;
e teisendada Uhikuid Sl stisteemi;
e iseloomustada kehale mdjuvaid joude;
e |ahendada lihtsamaid llesandeid t66 ja voimsuse leidmiseks;
e kasutada energia jaavuse seadust lilesannete lahendamisel;
e leida perioodi ja sagedust ringliikkumisel ning vonkumistel.
5. Elektromagnetism
5.1.0ppesisu

5.1.1.ELEKTRILINE VASTASTIKMOJU. Elektrilaeng, elektrilaengu jddvuse seadus,

Coulomb’i seadus, elektrivali: elektrivalja tugevus, potentsiaal, pinge.

5.1.2.ELEKTRIVOOL. Voolutugevus, elektritakistus, takistid, vooluallikad. Vooluring:
Ohmi seadus vooluringi osa ja koguvooluringi kohta, jada- ja ré6pliihenduse seadused.

Elektrivoolu t606 ja véimsus.

5.1.3.MAGNETVALI. Magnetvili, magnetinduktsioon, Ampere'i seadus Lorentzi jdud.

Elektromagnetiline induktsioon. Vahelduvvool. Eneseinduktsioon.

5.1.4. ELEKTROMAGNETVONKUMINE. Elektromagnetlainete skaala: lainete liigid,
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energia ja levimise kiirus.

5.1.5. VALGUS. Valgus kui elektromagnetlaine: lainepikkus, sagedus. Valguse
peegeldumine. Valguslainete koherentsus, interferents ja difraktsioon. Valguse
murdumine, murdumisnaitaja. Valguse dispersioon, spekter. Valguse energia: footoni

energia ja sageduse seos. Fotoefekt.
5.2. Opitulemused
5.2.1. Opilane teab:
e Coulomb’i seadust;
e elektriliste parameetrite vahelisi seoseid ja Ghikuid;
e elektrivoolu toimete rakendusi;
e magnetvalja suuna maaramise reegleid;

e vahelduvvoolu saamise ja kasutamise v@imalusi;elektromagnetlainete skaalat

(sageduse, energia ja lainepikkuse jargi);
e valguse levimise kiirust, sagedust ja lainepikkust;
e valguse levimisel esinevaid nahtusi.
5.2.2. Opilane oskab:
e koostada lihtsamat vooluringi;
e mOosta voolutugevust ja pinget;
e lahendada ulesandeid vooluringi ja tema osade kohta;
e maddrata plsimagneti ja vooluga juhtme magnetvilja suunda;
e madrata vooluga juhtmele magnetvaljas mdjuva jou suunda;
e maarata induktsioonvoolu suunda;
e tuua naiteid elektromagnetkiirgustest, -lainetest;

e konstrueerida langevale kiirele vastavat peegeldunud ja murdunud kiirt kahe

keskkonna piiril;
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e selgitada valge valguse dispersiooni klaasprismas.
6. Mateeria vormid: aine ja vali
6.1. Oppesisu

6.1.1.AINE OLEKUD. Aine makroparameetrid ja nende modtmine. Aine agregaatolek ja
selle  muutumine, soojushulk. Gaas, aine mikroparameetrid, ideaalse gaasi
olekuvorrand. Isoprotsessid. Gaasi t06. Soojusmasin, soojusmasina kasutegur.

Vedelik: pindpinevus, margamine. Tahkis: liigid, omadused. Ulekanden&htused aines.

6.1.2. AINE STRUKTUUR. Aatomiflilisika: Bohri aatomimudel: energianivoo, Bohri
postulaadid. Valguse kiirgumine ja neeldumine: spektrid. Kaasaegne aatomimudel.
Tuumafiisika: prooton, neutron, laenguarv, massiarv, keemiline element, isotoop,
radioaktiivsus, poolestusaeg. Tuumajoud. Tuumaprotsessid: tuumade Idhustumine,

tuumade siintees, tuumaenergeetika, tuumapomm, kiirguskaitse.

6.1.3.AINE UNIVERSUMIS. Pdikesesiisteem: planeet, planeedi kaaslane, asteroid,
komeet, meteoor. Tahed, galaktikad ja nende sisteemid. Universumi teke ja

evolutsioon.
6.2. Opitulemused
6.2.1.0pilane teab:
e aine makroparameetreid ja nende modtmise Ghikuid;
e aine agregaatolekute iseloomustusi;
e olekumuutusi ja selleks vajalikke tingimusi;
e Bohri aatomimudelit;
e radioaktiivsete kiirguste liike ja nende eest kaitsvaid materjale;

e planeetide, asteroidide, komeetide ja meteooride vahelisi erinevusi;aine

esinemise vorme ja vastastikmadjusid Universumis.
6.2.2. Opilane oskab:
e viljendada temperatuuri erinevates skaalades;

e |eida isoprotsesside lilesannetes réhku, ruumala voi temperatuuri;
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e lahendada lihtsamaid llesandeid soojusliku tasakaalu vorrandi kohta;
e kirjeldada aatomi ehitust;
e kirjutada lihtsamaid tuumareaktsioone;
e kirjeldada ainet Universumis;
e kirjeldada Paikeseslisteemi ja planeetide liikumisi.
7.Fiisika opitulemused
7.1.Kutsedppeasutuse flilisikadppe kursused labinud dpilane teab:

e fllsikaliste nahtuste iseloomulikke tunnuseid, ndhtuste ilmnemise pdhjusi-

tingimusi, seost teiste ndhtustega, nahtuste kasutamist praktikas;

e flusikalisi suurusi; suuruste seoseid teiste flilsikaliste suurustega;
mootihikuid;

e seaduste vdi seaduspdrasuste sOnastust, seadust vidljendavat valemit,
graafikut ja seaduse rakendatavust;

e fliusikateooria pohilisi jareldusi, nende universaalsust ja rakendatavust;

e mOdsteriistade, mehhanismide otstarvet, to6tamispohimotet ja

ohutusnodudeid;
e keskkonna- ja energiasdastu vajalikkust;
7.2.Kutsedppeasutuse flilisikadppe kursused labinud dpilane oskab:
e vaadelda nahtusi fiiisika seisukohalt;
e kasutada moisteid, seadusi ja teooriaid loodus- ja tehnikanadhtuste seletamisel;

e lahendada arvutus- ja graafilisi llesandeid, kasutades Opitud seadusi ja

valemeid;
e leida infot teatmeteostest ja fllsikaliste suuruste tabelitest-graafikutelt;
e kasutada mooteriistu; teisendada mootmistulemusi Sl stisteemi;

e toodelda méotmistulemusi ja teha nende p&hjal jareldusi;

141(225)



e lahendada probleemiilesandeid ainekava mahus;
e rakendada flilisikateadmisi erialas ja igapdevaelus.
Selle mooduli Iabimisel opilane teab:
e peamisi elektrilisi ja magnetilisi ndhtusi ja nende praktilist kasutamist;
e elektrotehnikas kasutatavaid termineid ja definitsioone;
e elektriliste ahelate pdhielemente ja nende graafilisi tahiseid;

e transformaatorite ja enamlevinud elektrimasinate lldehitust ja kasutamist;

biosfaari kaitse valdkondi;

Selle mooduli Iabimisel dpilane oskab:

lugeda ja koostada lihtsate elektriahelate skeeme;

e teostada elektriahelate lihtsaid arvutusi;

e valida modtmisteks vajalikke mdoteriistu;

e jargida ohutusreegleid praktiliste toode teostamisel;

e |3bi viia lihtsamaid elektrimdotmisi;

valida Oigeid toiteallikaid ja kaitseseadmeid.
Hindamine:

e Suuliste hinnangute andmine dppeprotsessis.
e Opiprotsessi jooksev hindamine.

e Kirjalik test.

e Arvestuslik hindamine.

e Kokkuvottev hindamine.
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KEEMIA 20n

1.Uldalused

1.1.Keemia ainedpetuse kohustuslik maht on 2 dppenadalat:
e (ldine ja anorgaaniline keemia (1 6n);
e orgaaniline keemia (1 6n);

1.2.Ainekavas esitatud kursusteks jaotus ja teemade jarjestus ei ole kohustuslik.
Oppematerjali tipse jaotuse ja teemade jirjestuse otsustab dpetaja kooli ainekava
koostamisel, arvestades kooli suundumusi, keemia integratsiooni teiste
loodusteadustega ning Opilaste teadmiste taset. PShimaterjali juurde kuuluvad
lahutamatu osana arvutusilesanded ning nait- ja Opilaskatsed. Teemade kasitlus ja

sligavus ei taotle lildkeskhariduse ulatust.

2. Nouded aine alustamiseks

Pdhikoolis omandatud teadmised ja oskused
3. Oppe-eesmirgid

KeemiaOpetusega taotletakse, et dpilane:

e omandab alused nildisaegse tervikliku loodusteadusliku maailmapildi

kujunemiseks;

e laiendab ja slivendab pd&hikoolis omandatud teadmisi ja arusaamu keemia

pohilistest moistetest ja seaduspéarasustest;

e modistab sligavamalt keemiliste protsesside olemust ning nende tdhtsust

looduses, ihiskonnas ja argielus;

e Opib rakendama omandatud teadmisi ja arusaamu probleemide lahendamisel

uudses olukorras, todkeskkonnas ja praktilises elus;
e Opib kasutama erinevaid teabeallikaid keemiateabe hankimiseks;

e arendab oma loogilise mGtlemise voimet, analiilsi- ning jarelduste tegemise

oskust;
e oskab saastlikult ja ohutult kasutada keemilisi reaktiive nii
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keemialaboris kui ka argielus;

e OJpib arusaamise ja vastutustundega suhtuma oma tegevuse vdimalikesse

tagajargedesse;

e modistab keemia seost nildisaegse tehnoloogiaga ja keskkonnaprobleemidega,

keemia integratsiooni teiste loodusteadustega;

e oskab ndha ja vaartustada protsessidevahelist tasakaalu looduses ja

Uhiskonnas, mdista selle sailitamise vajalikkust.
4.0ppetegevus

4.1.Kutsedppeasutuses tugineb keemia Oppimine ja Opetamine pohikoolis Gpitule.
Taotletakse Opilaste keemia-alase ja Uldise loodusteadusliku maailmapildi avardumist;
kasitletakse keemilisi objekte ning nahtusi slgavamalt ja slsteemsemalt.
Oppetegevuses podratakse suuremat tdhelepanu seoste loomisele nihtuste ja
seadusparasuste vahel, Opitakse tuntud seadusparasusi uudsetes olukordades
rakendama ja seostama omandatavas erialas dpitavaga. Oppetegevus on suunatud

Opilaste motlemisvdoime arendamisele.

4.2 Suurt tdhelepanu tuleks poorata Opilaste iseseisva t66 oskuste arendamisele.
Seetdttu kasutatakse Opilaste iseseisval t66l pohinevaid dppemeetodeid — arutlusi,
probleemsituatsioonide lahendamist, referaatide ja uurimustoode koostamist.
Rohutades keemia seoseid teiste loodusteadustega, seoseid looduses (sh inimeses
endas) toimuvate protsessidega, samuti inimese suhteid looduslike ja
tehismaterjalidega, Opitakse mitmekesist teavet anallilisima ning slinteesima, Opitu
pohjal jareldusi tegema, andma selle alusel pdhjendatud hinnanguid, langetama
kompetentseid ja eetilisi otsuseid. Informatsiooni iseseisev otsimine erinevatest

teabeallikatest arendab kriitilist m&tlemist ja oma seisukoha kujunemist.

4.3.0rgaanilise keemia teljeks on kaasaegse struktuuriteooria ning orgaaniliste
Uhendite reaktsioonide Uldistatud kasitlus (elektroonne kasitlus vabade radikaalide,
elektrofiilide ja nukleofiilide tasandil). See vahendab oluliselt tuima paheGppimist ning
vOimaldab nahtustest sisuliselt aru saada ja vaheste pdhieelduste alusel paljusid
asjaolusid iseseisvalt tuletada. SeetOttu peaks Oppetegevuses materjali

traditsiooniline esitamine ja reprodutseerimine jddma tagaplaanile ning pdhiliseks
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muutuma struktuuride ja molekulimudelite vaatlemine, uurimine, konstrueerimine

ning Ulesannete ja probleemide lahendamine ja analls.

4.4.Vaga oluliseks tuleb pidada naitkatsete ja laboratoorsete to6de tegemist. Need
peavad olema Opilastele mdistetavad ning teenima Opetamise pdhieesmarkide

saavutamist.

4.5.Arvutusilesannete lahendamisel pddratakse tdahelepanu eelkdige Ulesannete sisu
ja lahenduskdigu mdistmisele ning tulemuste anallisile, mitte rutiinsele

tudpullesannete matemaatiliste algoritmide aradppimisele.

4.6.Noutavate Opitulemuste saavutamiseks peaks dpetajal olema vGimalus kasutada

nlldisaegseid infotehnoloogiavahendeid ning viia osa ainetunde labi arvutiklassis.
Keemia ainekava (2 6n)

5.Uldine ja anorgaaniline keemia

5.1. Oppesisu

5.1.1.ANORGAANILISTE UHENDITE POHIKLASSID. Oksiidid, happed, alused ja soolad,

nende nomenklatuur, keemilised omadused.

5.1.3. ARVUTUSED REAKTSIOONIVORRANDITE ALUSEL. Arvutused

reaktsioonivorrandite jargi, lahuse koostise arvutused.

5.1.4. KEEMILISE REAKTSIOONI KIIRUS JA TASAKAAL. ELEKTROLUUTIDE LAHUSED.
Keemilise reaktsiooni kiirus, po6érduv ja péérdumatu reaktsioon, keemiline tasakaal.
Elektrolitdid ja mitteelektroliitidid. Elektrollitiline dissotsiatsioon, tugevad ja norgad

elektrollidid. Lahuse pH.

5.1.5.METALLID, NENDE TAHTSAMAD OMADUSED. Metallide ildised fiitisikalised
omadused, metallide keemilised omadused (reageerimine mittemetallidega, veega,
lahjendatud hapetega, soolalahustega). Metallithendid, nende levik looduses.
Metallide korrosioon ja korrosioonitorje. Keskkonna saastumine

raskmetalliihenditega, selle ohtlikkus.
5.1.6.MITTEMETALLID JA NENDE TAHTSAMAD UHENDID.

Mittemetallide vordlev iseloomustus (aatomi ehitus, fllsikalised omadused).
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Allotroopia. LUhillevaade tahtsamatest mittemetallidest ja nende Uhenditest
(halogeenid, vaavel, lammastik, fosfor, rani). Mittemetallilised elemendid looduses.

Mittemetallide Ghenditega seotud keskkonnaprobleemid.
6.2.0pitulemused
6.2.1. Opilane teab:

moisteid: oksiid, hape, happeline oksiid, aluseline oksiid, amfoteerne oksiid, alus,
hidroksiid, leelis, sool, protsent, saagis, kadu, reaktsiooni kiirus, katallisaator,
keemiline tasakaal, elektrolllit, mitteelektrollitit, elektroltltiline dissotsiatsioon,
tugev elektroliitit, nérk elektroliitit, pH, leelismetallid, leelismuldmetallid, fllsikalised
omadused, keemilised omadused, sulam, maak, korrosioon, allotroopia; keemilise

reaktsiooni olulisi tunnuseid.
6.2.2.0pilane oskab:
selgitada

e hapete liigitamist vesiniku aatomite arvu, hapnikusisalduse ja tugevuse jargi,
hiidroksiidide liigitamist lahustuvuse jargi, soolade liigitamist koostise ja

lahustuvuse jargi;
e vorrandi kordajate kasutamist lGlesannete lahendamisel;

e reaktsiooni kiirendavaid tegureid (temperatuur, kontsentratsioon, rdohk,

peenestatus, katallsaator);
o keemilise tasakaalu olemust;
e |ahuse pH-d;
e metalli korrosiooni olemust ja selle valtimise viise;
e mittemetallide flisikalisi omadusi;
e allotroopia pdhjusi;

e happevihmade teket ja nende mdju loodusele, mineraalvaetiste liigkasutamise

tagajargi;

e |ammastiku- ja stsinikuringet looduses.
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lahendada probleemiilesandeid jargmistel teemadel:

e oksiidide, hudroksiidide, hapete ja soolade nimetamine ning valemite

koostamine;
e anorgaaniliste ainete liigitamine aineklassidesse;

e reaktsioonivorrandite koostamine anorgaaniliste ainete keemiliste omaduste

kohta, arvestades reaktsiooni toimumise tingimusi (molekulaarsel kujul);

e metallide aktiivsuse vordlemine, vorrandite koostamine suvalise metalli
keemiliste omaduste kohta (reageerimine mittemetallide, veega, lahjendatud
hapetega, soola lahustega), osates kasutada pingerida ja otsustada reaktsiooni

toimumise Ule;
e ainete liigitamine tugevateks ja nérkadeks elektrolliitideks;

e arvutused vorrandi jargi (moolides, massilhikutes), saagise ja kao

arvestamine;
e lahuse koostise arvutamine massiprotsendi alusel;
o elementide okslidatsiooniastme maaramine (ihendites;

e vorrandite koostamine mittemetallide ja ammoniaagi keemiliste omaduste

kohta.
7.0rgaaniline keemia
7.1.0ppesisu

7.1.1.SISSEJUHATUS. ALKAANID. Sisiniku aatomi ehitus ja valentsmudelid.
Sisinikuahel, isomeeria, struktuurivalemid, nomenklatuur. Alkaanide keemilised
omadused (asendusreaktsioonid, okslideerumine). Alkaanid olmes ja tehnikas.

Halogeenoalkaanid. Alklllamiinide struktuur ja omadused. Amiin kui alus.

7.1.2.POLAARSE  UKSIKSIDEMEGA  SUSINIKUHENDID (ALKOHOLID). Alkoholide
struktuur ja omadused. Funktsionaalriihm. Struktuuri- ja asendiisomeeria. Alkohol kui

hape. Eetrite maaratlemine.

7.1.3.MITTEPOLAARSE KORDSE SIDEMEGA SUSINIKUHENDID (ALKEENID, ALKUUNID,

AREENID). Kdillastumatuse moiste. Alkeenid, alkidlnid, areenid.
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Aromaatsus. Areenide asendusreaktsioonid. Fenoolid. Aromaatsete Uhendite

keskkonnaohtlikkus. Polimeerid.

7.1.4.KARBONUULUHENDID JA KARBOKSUULUHENDID. Aldehiiidide struktuur.
Aldehlitidide redoksomadused. Sahhariidide moiste ja liigitus, bioloogiline tahtsus.
Karboksuiilhapete struktuur, omadused ja liigid. Funktsionaalderivaadid, estrid ja

amiidid. Estrite hiidroliits. Rasvad, nende bioloogiline tahtsus. Aminohapped.
7.2.0pitulemused
7.2.1.0pilane teab:

moisteid: alkaan, radikaal, funktsionaalne riihm, isomeeria, aminoriihm, amiin,
hiudrokstdlriihm, alkohol, funktsionaalne riihm, alkoholaat, eeter, alkeenid, alkiiinid,
kaksikside, kolmikside, killastunud Uhend, killastumata Uhend, hidraatimine,
hidrogeenimine, polimeer, karbonudlrihm, karbonidlihend, aldehiidrihm,
aldehiilid, sahhariid, monosahhariid, oligosahhariid, pollisahhariid, karboksilrihm,

karboksitlhape, ester, rasv, aminohape;
teab struktuuri ja omaduste vastavust.
7.2.2.0pilane oskab:
selgitada
e orgaaniliste ainete eripdra vorreldes anorgaaniliste ainetega;
e alkaanide rea liikme omaduste sdltuvust struktuurist;
e orgaaniliste ainete nomenklatuuri péhireegleid;
¢ halogenoalkaanide kasutusalasid;
e funktsionaalse rihma moistet, selle maaravat osa alkoholide omadustele;
e alkoholide nomenklatuurireegleid;

e alkoholide kasutusalasid (meditsiin, parfimeeria, kitused) ja toimet

organismile;

o killastumata Uhendite  struktuuri isedrasusi, nomenklatuurireeglite

rakendamise pohimotteid;
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liitumis- ja poliimerisatsioonireaktsioonide olemust;

poliimeeride keemia p&himdisteid;

karbonuilihendite mdistet ja nomenklatuurireegleid;
aldehiitidide omadusi;

sahhariidide mdistet ja osa eluslooduses;

karbokslitilhapete, estrite ja aminohapete nomenklatuurireegleid;
etaanhappe keemilisi omadusi;

rasvade flusikalisi omadusi, bioloogilist tahtsust;

aminohapete tahtsust valkude tekkimisel;
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lahendada probleemiilesandeid jargmistel teemadel:

alkaanide struktuurvalemite kirjutamine ja mudelite konstrueerimine;
amiinide struktuurvalemite koostamine;
alkoholide rea 10 esimese liikme struktuurvalemite kirjutamine;

reaktsioonivorrandite  kirjutamine  alkoholide  keemiliste = omaduste

(reageerimine happena, dehlidraatimine, pdlemine) kohta;
valemi pohjal Ghendi aineklassi kuuluvuse Ule otsustamine;

karbokstilhapetele ja aldehildidele struktuurvalemist lahtuvalt nimetuste

andmine;

valemi pohjal karboksiillhapete, estrite ja aminohapete dratundmine.

8.Keemia koondopitulemused

Kutsedppeasutuse keemiadppe kursused labinud Spilane:

oskab iseloomustada lihtainete ja keemiliste Uhendite omadusi, lahtudes
vastavate keemiliste elementide asukohast perioodilisustabelis ning koostada

tiUpuhendite (oksiidid, vesinikutihendid, happed, hiidroksiidid) valemeid;
teab keemilise reaktsiooni olulisi tunnuseid ja oskab neid seletada;

moistab, et keemilised reaktsioonid ei tarvitse alati kulgeda I6puni, vaid vdib
kujuneda tasakaal vastassuunaliste reaktsioonide vahel, oskab iseloomustada

valistegurite moju keemilisele tasakaalule;

tunneb pdohilisi reaktsiooni kiirust mojutavaid tegureid ja keemilise reaktsiooni

kiirendamise voimalusi;

oskab koostada vorrandeid anorgaaniliste ainete pohiklasside keemiliste

omaduste kohta, otsustada reaktsiooni toimumise (le;

oskab eristada elektrolliite ja mitteelektroliilite, iseloomustada nende

tugevust;
oskab hinnata lahuse keskkonda (happe, aluse, oksiidi voi soola korral);

oskab lahendada arvutusilesandeid: massiprotsendi arvutused (ka
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lahuste  lahjendamisel ja  segamisel),  moolarvutused, arvutused

reaktsioonivérrandite alusel (arvestades saagist, kadu);

e oskab kujutada molekuli  struktuuri (klassikaline ja lihtsustatud

struktuurvalem);

e tunneb orgaaniliste ainete funktsionaalseid rihmi ning struktuuritihikuid
(alkaanid, halogeeniiihendid, alkoholid, eetrid, amiinid, alkeenid, alkiiinid,

aldehtitdid, karbokstitilhapped, estrid);

e oskab Opitud aineklasside raamides anda nimetusi IUPACi nomenklatuuri jargi

ning konstrueerida nimetuste alusel ainete struktuurivalemeid;

e modistab ja oskab selgitada orgaaniliste ainete osa eluslooduses, to0stuses ja

olmes;

e oskab selgitada olmes rakendatavate koolis dpitud ainete keemilist olemust,

voimalikku keskkonnaohtlikkust ja toksilisust;

e oskab leida informatsiooni ainete ja materjalide omaduste, saamise ja

kasutamise kohta;
e on tuttav Eesti maavarade, keemiatoostuse ja keskkonnaprobleemidega.
Hindamine:
o Opiprotsessi jooksev hindamine.
e Referaat.
e Rihmatdo.

e Uurimustoo iseseisva toona.
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GEOGRAAFIA 16n

Aine oppemaht 16n/1 AP
1.Uldalused
1.1.Geograafia ainedpetuse kohustuslik maht on 1 dppenadal.

1.2.Tallinna Toostushariduskeskus Opetab geograafiat suuremas mahus ning valib
kaheGppenadalase (80 tundi) ainekava. Geograafia Gpetamisega kutseGppeasutuses
siivendatakse Opilaste arusaamist nii looduses kui ka Uhiskonnas toimuvatest

nahtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.

1.3.Tulenevalt geograafia Uldistavast ja slisteemsest iseloomust on geograafiaGpetus
tihedalt seotud paljude Oppeainetega ja eeldab nende ainete vahelist tihedat
koostédd. Uhiskonnageograafia kursus toetub majandusdpetusele ning seostub
tihedalt ajaloo-, ja Uhiskonnadpetusega, lUldmaateaduse Opetamisel on pdhirdhk
keskkonnaproblemaatikal, mis eeldab pdhjalikke eelteadmisi flitisikast, keemiast ja
bioloogiast. Geograafia vdimaldab teiste loodus- ja sotsiaalainetega vorreldes seoste
ja seaduspdrasuste paremat mdistmist Ule (ksikainete piiride, andes Opilastele

tervikliku ja slisteemse maailmapildi koos ruumisuhete kasitlusega.

1.4.Geograafia ainekava on (les ehitatud temaatilisel printsiibil, mis tdhendab, et
kasitletakse vaid koige olulisemaid looduses ja Uhiskonnas toimuvaid nahtusi ja
protsesse ning nendevahelisi seoseid, mida illustreeritakse konkreetsete ja kdige

ilmekamate ndidetega maailma erinevatest piirkondadest.

1.5.Geograafia on vidga tihedalt seotud igapdevaeluga. lgapdevastest maailma ja
kodumaa sindmustest arusaamine eeldab geograafilist maaratlemist — koha

fikseerimist, kus midagi toimub.

1.6.Maailma looduse ja rahvastiku teemade kasitlemine on aluseks mdistvale ja
tolerantsele suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuuri ja traditsioonidesse.
GeograafiaOpetusega réhutatakse inimese ja looduse vahelistest seostest arusaamist
ning slivendatakse opilaste keskkonnaalaseid teadmisi kohalikul ja globaalsel tasandil,

mis loovad aluse jatkusuutliku arengu idee omaksvotmisele.

1.7.Nuudisaegne geograafiabpetus annab ettekujutuse paljudel elualadel jarjest
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olulisemaks muutuva kohateabe (geoinfosilisteemide) vajalikkusest, esitamisviisidest

ja laialdastest rakendusvdimalustest.

2. Nouded aine alustamiseks

Pohikoolis omandatud teadmised ja oskused.
3.0ppe-eesmairgid

Geograafiabpetusega taotletakse, et Gpilane:

e saab aru looduses ja Uhiskonnas toimuvatest nahtustest ja protsessidest ning

nendevahelistest seostest;

e oskab hinnata inimtegevuse vdimalusi ja tagajargi erinevates looduslikes

tingimustes;

e on teadlik kohalikest, regionaalsetest ja globaalsetest

keskkonnaprobleemidest;
e vaartustab jatkusuutliku arengu vajadust;

e saab aru maailmamajanduse kui slisteemi talitlemisest ja teab Eesti kohta

selles;

e oskab kasutada kaarte, pilte, diagramme, et hankida, t66delda ja valjendada

ruumiliselt esitatud teavet;

e oskab leida geograafia-alast informatsiooni erinevatest allikatest ning kasutada
kaasaegseid infotehnoloogia vGimalusi teabe hankimiseks, korrastamiseks ja

esitamiseks;
e oskab informatsiooni kriitiliselt hinnata ja oma seisukohta pdhjendada.
4.Oppetegevus

Arvestades pohikoolis omandatud teadmisi ja oskusi, peaks kutsedppeasutuses
geograafia Opetamisel rohkem kasutama Opilaste iseseisval t66l pdhinevaid
Oppemeetodeid: arutlust, diskussioone, rolli- ja otsustusmange, probleemiilesannete
lahendamist, referaatide ja uurimistédde koostamist jne. Informatsiooni iseseisev
otsimine ja erinevate teabeallikate kasutamine, nende vérdlemine ja anallilis arendab

kriitilist mdtlemist ja oma seisukoha kujunemist. Oppetegevus peaks
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olema suunatud arutluse ja analiilsi kaudu seoste loomisele ja jarelduste tegemisele,
isikliku suhtumise kujundamisele ja sellele argumenteeritud pohjenduste leidmisele.
Vaga oluline on probleemsituatsioonide loomine, mis arendaks Opilaste iseseisvat

motlemist ja otsuste tegemise oskust.
Geograafia ainekava (2 6n)
5.Uldmaateadus

5.1.0ppesisu

5.1.1.KAASAEGSED UURIMISMEETODID GEOGRAAFIAS. Arvutikaardid. Andmete
graafilised esitusviisid. Geoinfosiisteemid ja nende rakendused. Koha madramise

meetodid ja nende rakendused.

5.1.2. MAA KUI SUSTEEM. Maa sfiirid kui siisteemid: litosfaar, pedosfiir, hiidrosfaar,

atmosfaar, biosfaar. Aine ja energiaringed Maa slisteemides.

5.1.3. LITOSFAAR. Litosfaddri koostis. Laamtektoonika. Kivimite ringe. Erinevate
kivimite ja maakide kasutusvdimalused. Kaevanduste mdju keskkonnale. Vulkanism ja
selle tagajarjed. Ohu vahendamine ja valtimine. Maavdrinad ja nende tagajarjed.
Maavarinate tugevuse mootmine. Ohu vdhendamine ja valtimine. Maalihked.

Gravitatsiooni, vee ja seismilisuse osa maalihetes.

5.1.4. PEDOSFAAR. Murenemine. Mulla tekkeprotsessid ja mullaprofiilid. Mulla

havimine vee ja tuule erosiooni tottu. Muld kui ressurss. Muldade kaitse.

5.1.5. ATMOSFAAR. Atmosfairi koostis ja ehitus. Kiirgusbilanss. Ohutsirkulatsioon.
Tsiiklonid ja antitsiiklonid. Tormid. Ohuniiskus ja sademed. Inimtegevuse mdju
atmosfaari koostisele ja selle tagajarjed: sudu, happevihmad, osooniaugud,

kasvuhooneefekt. Ohu saastumine, seire ja rahvusvahelised lepped.

5.1.6. HUDROSFAAR. Veeringe Maal. Siseveed. J&gede veereZiim ja dravool. Kliima
mdju dravoolule. Uleujutused ja nende kahjustused. Pdhjavesi, selle kujunemine,
filtratsioon. Pinna- ja pdhjavee kasutamine ja kaitse. Vee liikkumine maailmameres.
Meretaseme koikumised. Rannikute erosioon. Tormikahjustused, (Uleujutused.

Ookeanide reostumine ja kaitse.

5.1.7. MAA SUSTEEMIDE VAHELISED SEOSED. Inimtegevuse ja Maa siisteemide
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vastasmoju. Keskkonnamuutused ja seire. Keskkonnatehnoloogia.
6.Uhiskonnageograafia
5.1. Oppesisu

6.1.1.KAASAEGSE MAAILMA POLITILINE KAART. Riikide arengutaseme nditajad.

Kdrgeltarenenud Pdhja riigid ja LOuna arengumaad.

6.1.2.MAAILMA RAHVASTIK JA RAHVASTIKUPROTSESSID. Maailma rahvaarv ja selle
muutumine. Demograafiline Gleminek. Rahvastikupoliitika. Randed, nende pdhjused.
Rahvastiku paiknemine. Linnastumine. Linnastumise kulg maailmas. Suurlinnade

keskkonnaprobleemid.

6.1.3.KAASAEGSED MUUTUSED MAAILMAMAJANDUSES. Majanduse Uldine struktuur
ja selle arengud. Uleminek kd&rgtehnoloogilisele tootmisele. Majanduse

globaliseerumine. Rahvusvahelised firmad ja majandusorganisatsioonid.

6.1.4.ENERGIAMAJANDUS. Kaasaegse energiamajanduse struktuur. Alternatiivenergia
kasutusvdimalused. Nafta ja maagaasi tootmine, transport ja tootlemine. Tahkete
kiituste kaevandamine ja kasutamine. Fossiilsete kiituste kasutamisega kaasnevad

keskkonnaprobleemid. Elektroenergeetika.

6.1.6.POLLUMAJANDUS. Pollumajanduse looduslikud arengueeldused.
Pollumajandusliku  tootmise vormid ja nende levik maailmas. Peamiste
pollumajandussaaduste  tootmise, tootlemise ja  kaubanduse geograafia.
Pollumajandusega  kaasnevad keskkonnaprobleemid. Maailma  rahvastiku

toitlustamise probleemid.

6.1.7.MASINATOOSTUS. Masinatddstuse jagunemine vanadeks, uuteks ja uusimateks
harudeks. Vanade masinaehituse harude paigutuse pohijooned. Fordistlik
tootmiskorraldus uutes harudes ja selle mdju masinatoostuse globaliseerumisele.

Uute ja uusimate harude paigutuse pohijooned.

6.1.8.TRANSPORT JA SIDE. Transpordiliigid ja vedude jargud. Logistika. Regioonide

veondus. Rahvusvahelised veoteenused. Side ja infoslisteemid.

6.1.9.TEENUSED. Teenuste osatdhtsuse kasv. Teenuste struktuur: ari-, sotsiaal- ja

turismiteenused. Turism ja selle geograafia..
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6.1.10 Uks 6 tunnine valikteema vastavalt kutsehariduse suunale.
7.2.0pitulemused (2 6n)
7.2.1.0pilane teab:
e erinevaid asukoha maiaramise meetodeid;
e Maa sfaare;
e litosfaari koostist;
e erineva tekkega kivimeid ja nende kasutamisvdimalusi;
e vulkaanide tekkepdhjusi;
e maavdrinate tekkepdhjusi;
e maavarinate tugevuse hindamise meetodeid;
e mulla hdavimist mdjutavaid tegureid;
e merede ja ookeanide reostusallikaid;
e atmosfaari koostist ja ehitust;
e erinevaid sademete tekkepdhjusi ja tingimusi;
e riikide arengutaset iseloomustavaid naitajaid;
e riikide liigitust nende arengutaseme alusel;
e maailma rahvaarvu kiire kasvu pdhjusi;
e rahvusvaheliste rannete pdhjusi ja peamisi suundasid;
e rahvastiku paiknemist mdjutavaid tegureid;
e (ldjoontes linnastumisprotsessi kulgu arenenud ja arengumaades;
e rahvusvahelisi firmasid;
e rahvusvahelisi majandusorganisatsioone;
e kaasaegses maailmamajanduse arengutendentse;

e erinevaid energiavarasid, nende liigitamis- ja kasutamisvéimalusi;
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e erinevate energiaressursside kasutamise eelisi ja puudusi;
e masinatdostuse jagunemist vanadeks, uuteks ja uusimateks harudeks;
e masinatdostuse erinevate harude paigutuse pohijooni;

e pdllumajanduse arengut mdjutavaid looduslikke ja majanduslikke tegureid

korgelt
e arenenud riikides ja arengumaades;
e peamisi pdllumajandusliku tootmise vorme;
e podllumajandusega seotud keskkonnaprobleeme;
e erinevaid transpordiliike;
e peamisi kaubanduslikke veosuundi ja veoteenuseid;
e dri, sotsiaal- ja turismiteenuseid.
7.2.2. Opilane saab aru:
e Maa sfaaride vahelistest vastasmojudest;
e |aamade liikumise teooriast;
e kivimite ringest;
e gravitatsiooni, vee ja seismilisuse osast maalihetes;

e flilsikalise ja keemilise murenemise protsessist ja seosest mulla kujunemise ja

arenguga;

e erinevatest mullatekkeprotsessidest;
e muldade kaitse vajalikkusest;

e kiirgusbilansi olemusest;

e (ldise Ohuringluse olemusest ja mdjust maailma erinevate piirkondade

kliimale;
e tsiiklonite ja antitsliklonite mdjust ilmastikule;

e inimtegevuse mojust atmosfaari koostisele ja selle tagajargedest;
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loodusliku veeringe olemusest ja sellega seotud looduslikest protsessidest;
veeolude ajalistest muutustest;

pdhjavee kujunemisest ja filtratsioonist;

vee liikumisest maailmameres ja sellega seotud looduslikest protsessidest;
Maa slisteemide ja inimese vastasmojust;

demograafilise Glemineku teooriast;

rahvastikupoliitika erinevusest arenenud ja arengumaades;
globaliseerumise olemuset;

rahvusvaheliste firmade osast maailmamajanduses;

rahvusvaheliste majandusorganisatsioonide mdjust maailmamajandusele;
kaasaegse maailma energiamajandusest;

transpordi arengust ja selle mdjust teistele majandusharudele;

side ja infoslisteemide tahtsusest kaasaegses maailmamajanduses;

looduse ja Uhiskonna vastasmodjudest kohalikul, regionaalsel ja globaalsel

tasandil ja saastliku arengu vajadusest;
teenuste osatdhtsuse kasvust kaasaegses majanduses ja seotusest teiste

majandusharudega.

7.2.3.0pilane oskab:

kasutada tava- ja arvutikaarte informatsiooni otsimiseks, seoste analiiisiks ja

Uldistuste tegemiseks;
tuua naiteid geoinfoslisteemide rakendusvéimalustest;
maarata erinevaid meetodeid kasutades asukohta;

anallusida kaevandustegevusega kaasnevaid sotsiaalseid- ja

keskkonnaprobleeme;

analtisida mulla havimise véimalikkust maailma erinevates piirkondades;
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hinnata mulla kaitse vajalikkust ja tuua naiteid mulla kaitsmise véimalustest;
anallisida sudu, happevihmade, osooniaukude ja kasvuhooneefekti mdju
inimesele, majandustegevusele ja keskkonnale;

analllsida kliima m&ju aravoolule, veedefitsiidi ja Gleujutuste voimalikku maju

ja majanduslikke kahjusid;
hinnata vee ja veekogude tahtsust inimese elus ja majanduslikus tegevuses;

analtisida maailmamere reostumise moju inimesele, majandustegevusele ja

keskkonnale.

hinnata maailmamere kaitse vajalikkust;

tuua naiteid Maa slisteemide vahelistest seostest;

hinnata keskkonnamuutuste moju inimtegevusele ja keskkonnaseire
vajalikkust;

ndidata kaardil kdiki Euroopa riike ja maailma suuremaid riike;

iseloomustada kaartide ja statistiliste andmete abil riike ja vorrelda neid

arengutaseme alusel;

vOrrelda temaatiliste kaartide ja statistiliste andmete abil rahvaarvu muutusi

erinevates regioonides ja anallilisida muutuste pdhjusi;

iseloomustada kaardi abil rahvastiku paiknemist mdnes etteantud piirkonnas

ja selgitada taolise paiknemise pdhjusi;

anallisida suuremate rannetega kaasnevaid probleeme nii ldhte- kui

siirdemaale;
ndidata kaardil maailma suuremaid linnu ja linnastuid;

tuua naiteid Ulelinnastumisega kaasnevatest  sotsiaalsetest- ja

keskkonnaprobleemidest;
tuua naiteid globaliseerumise mdjust arenenud ja arengumaadele;

analtisida muutusi maailma energiamajanduses;
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e ndidata kaardil maailma suuremaid energiavarade leiukohti ja

tootlemispiirkondi;

e anallilsida ja hinnata alternatiivenergia kasutamisvdimalusi maailma

erinevates regioonides;
e hinnata energia kokkuhoiu vajadust ja voimalusi;

e iseloomustada temaatiliste kaartide abil pdllumajanduse looduslikke
arengueeldusi maailma erinevates piirkondades ja vdrrelda erinevate

piirkondade pollumajandust;
e anallilsida erinevate veondusliikide eeliseid ja puudusi;
e vOrrelda temaatiliste kaartide abil erinevate regioonide veondust;

e kasutada kaarte ja kaasaegseid infotehnoloogia v&imalusi (arvutikaardid,

internet, CD jne) teabe hankimiseks, korrastamiseks ja esitamiseks;

e anallilsida tabeleid, graafikuid ja diagramme ning teha jareldusi neil esitatud

nahtuste arengusuundadest;

e rakendada geograafiaalaseid teadmisi 6koloogia- ja demograafiaalastes ning

poliitilistes diskussioonides;
e kasutada geograafiaalaseid teadmisi igapaevaelus ja tulevikukavade tegemisel.
Hindamine:
e Opiprotsessi jooksev hindamine.
e Referaat.
e Rihmatoo.

e Uurimustoo iseseisva toona.
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BIOLOOGIA 26n

1.Uldalused
1.1.Bioloogia ainedpetuse kohustuslik maht on 2 6ppenéadalat/2 AP.

1.2.Bioloogial on oluline koht Opilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises.
Bioloogia Oppimise kaudu kujunevad O&pilastel loodusalased ja teised elutahtsad
padevused, omandatakse plsivad positiivsed hoiakud koige elava suhtes,
vaartustatakse saastvat ja vastutustundlikku eluviisi. Areneb igapdevase eluga
seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste tegemise
oskus, mis Uhtlasi suurendab Opilaste toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses
keskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud integreerituna
teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale

Oppimisele.

1.3.Bioloogia dpetuslikeks eesmarkideks on eluslooduse, organismide mitmekesisuse,
nende ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja dkoloogia ning elukeskkonna
kaitse pOhiprintsiipidest Glevaate saamine. Bioloogia dpetamisega kutseGppeasutuses
siivendatakse podhikoolis omandatud teadmisi, oskusi ja vilumusi. Taotletakse dpilaste
loodusteadusliku maailmapildi avardumist, mis tugineb senisest enam bioloogia
haruteaduste pohilistele teooriatele, (ldistele seadusparasustele ja nende

rakenduslikele aspektidele.

1.4.0ppeprotsess lahtub &pilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema
vOimete mitmekilgsest arendamisest. Kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui
loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muuhulgas valjendub teadlikult
vastutustundlikus ja sadstvas suhtumises oma elukeskkonda ning eetiliste, moraalsete
ja esteetiliste aspektide arvestamises igapaevases elusesinevate

probleemsituatsioonide lahendamisel.

1.5.0ppeprotsess on &pilasekeskne. Oppeprotsessis pddratakse suurt tdhelepanu
Opilaste sisemise Opimotivatsiooni kujunemisele. AktiivGppe pohimotteid jargiva
Oppetegevuse Uheks rohuasetuseks on teadusliku meetodi omandamine ning selle
rakendamine looduslikust ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevate probleemide

lahendamisel. Opilased saavad iilevaate kaasaja bioloogia p®&hilistest
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saavutustest, seaduspdrasustest ja teooriatest ning tulevikusuundumustest.
Oppeprotsessi  kidigus omandatakse erinevate, sh elektrooniliste teabeallikate
kasutamise ja nendes leiduva informatsiooni tdeparasuse hindamise oskus. Kdige
sellega kujundatakse Opilaste bioloogiaalaseid teadmisi ja -oskusi, mis véimaldavad

neil loodusnahtusi kirjeldada, selgitada ja prognoosida.
2. Nduded aine alustamiseks
Pdhikoolis omandatud teadmised ja oskused
3.0ppe-eesmairgid
e Bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:
e omandab tervikliku loodusteadusliku maailmapildi;

e saab aru bioloogia osast loodusteadustes, selle (Uldisest ja erilisest

tdhendusest;

e omandab positiivse hoiaku bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse

suhtes;

e oskab hinnata elusloodusega seonduvaid eetilisi, moraalseid ja esteetilisi

aspekte;

e saab aru eluslooduse mitmekesisuse vormidest ja nende sdilitamise

tahtsusest;
e teab loodus- ja keskkonnakaitse pohimotteid ja probleeme;

e tunneb austust eluslooduse vastu ja suhtub vastutustundlikult

looduskeskkonda;
e vdaartustab bioloogilist mitmekesisust;

e omandab teaduslikud uurimusmeetodid lihtsamate loodusteaduslike

probleemide lahendamiseks;

e siivendab teadmisi bioloogia pé&hiteooriatest ja Uldistest seadusparasustest

ning saab aru nende rakenduslikest vaartustest;

e seostab bioloogias omandatud teadmisi igapaevaeluga;
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e kasutab bioloogiaalase info hankimiseks ja vordlemiseks erinevaid

teabeallikaid ning oskab hinnata nende tdeparasust;
e mdistab seoseid looduslike ja lihiskondlike protsesside vahel;
e orienteerub bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi ndudvates elukutsetes.
4.0ppetegevus

4.1.0ppetegevus on aktiivdppe pShimdtteid jargiva réhuasetusega. Opilaste sisemise
Opimotivatsiooni tdstmiseks kasutatakse mitmekesiseid aktiivoppe meetodeid, vorme
ja votteid: probleem- ja projektdpet, rollimange, diskussioone, dispuute,
ajurlinnakuid, mdistekaartide koostamist, dppekdike, -ekskursioone jne. Arvestaval

kohal on referaatide ja suuliste ning stendiettekannete koostamine.

4.2 .Oppeprotsessis poodratakse tdhelepanu dpilaste mdtlemisvéime arendamisele.
Selleks kombineeritakse oskuslikult tunnimetoodikaid, kasutatakse mitmekiilgseid
teadmiste kontrolli meetodeid. Klassi-, rihma- ja individuaalt6d kaigus Opitakse
tekstides, piltidel, joonistel ja graafikutel esitatud informatsiooni analilsima,
siinteesima ning argumenteeritud hinnanguid andma. Opilased &pivad hinnangute
andmisel ja otsuste langetamisel arvestama kaasaja teaduse seisukohti,

normatiivdokumente, majanduslikke kaalutlusi, aga ka moraali ja eetika seisukohti.

4.3.0Opilaste teoreetilised teadmised kinnistuvad &pilasekeskses individualiseeritud
dppetegevuses. Opilased omandavad iseseisva t66 oskused teabeallikatega ning
suudavad hinnata nendes esitatud teabe tGeparasust, kasutades seejuures

infotehnoloogiavahendeid.

4.4 Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimuslikel
toodel, mille kdigus Opilased omandavad probleemide pistitamise, hipoteeside
formuleerimise ja katsete vOi vaatluste planeerimise ning nende ldbiviimise oskused.
Opilased omandavad praktiliste té6de kdigus bioloogias ja teistes loodusteadustes
kasutatavaid uurimismeetodeid, neid rakendatakse vaatluste ja eksperimentide
labiviimisel, arvestades seejuures ohutustehnika ndudeid. Opitakse s®nastama
teaduslikke bioloogiaprobleeme, nende alusel plstitama hipoteese, planeerima
reaalselt teostatavaid praktilisi toid. Tahtsal kohal on uurimist66 vormistamise,

anallisimise, jarelduste tegemise ning t66 kirjaliku ja suulise esitamise oskus.
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3.5.Bioloogia Opetamisel pooratakse tahelepanu niilidisaja bioloogiateaduse
pohitulemustele ning arengusuundadele. Olulisel kohal on nende
rakendusteaduslikud valjundid igapdevases elus. Koos sellega antakse oOpilastele
vOimalikult terviklik pilt kaasaja bioloogia haruteadustest ning nende seostest teiste

loodusteadustega.
5.Bioloogia ainekava (2 6n)
I Osa

5.1.0ppesisu

5.1.2.ELU OLEMUS. Elu tunnused. Eluslooduse pd&hilised organiseerituse tasemed.

Loodusteaduslik uurimismeetod.

5.1.2.0RGANISMIDE KEEMILINE KOOSTIS. Organismide keemiline koostis. Peamised

anorgaanilised ja orgaanilised ained organismides.

5.1.3.RAKK. Rakuteooria pdhiseisukohad. Loomaraku ehitus ja talitlus, selle

erinevused bakteri- ja taimerakust. Ainu- ja hulkraksus.

5.1.4.0RGANISMIDE  AINE- JA ENERGIAVAHETUS. Organismide aine- ja
energiavahetuse pohijooned. Fotosiintees ja selle tahtsus. Organismide varustamine

energiaga.

5.1.5.0RGANISMIDE PALJUNEMINE JA ARENG Rakkude jagunemine: mitoos ja meioos.
Organismide suguline ja mittesuguline paljunemine. Loomade ja taimede paljunemise
ja arengu eripdra. Inimese sugurakkude areng, viljastumine, embriionaalne ja

siinnijargne areng.

5.1.6.PARILIKKUS. Molekulaarbioloogilised pohiprotsessid: replikatsioon,
transkriptsioon ja translatsioon. Mendeli seadused. Geneetika lilesanded. Inimesel
esinevad geneetilised puuded. Parilik ja mitteparilik muutlikkus. Viiruste mitmekesisus

ja tahtsus.
5.2.0pitulemused
5.2.1.0pilane teab:

e peamisi elu tunnuseid;
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e eluslooduse peamisi organiseerituse tasemeid;

e teadusliku meetodi pohietappe;

e organismides enamlevinud keemilisi elemente;

e organismides enam esinevaid anorgaanilisi aineid;

e vee pohilisi funktsioone organismides;

e organismides leiduvate peamist orgaaniliste ainete (sahhariidide, lipiidide,
valkude, ja nukleiinhapete) tldist ehitust ja tdhtsust;

e |oomaraku peamisi organelle ja nende funktsioone;

e kromosoomide ehitust ja tdhtsust;

e taime- ja bakteriraku eripara vorreldes loomarakuga;

e ainu- ja hulkraksete organismide naiteid;

e auto- ja heterotroofsete organismide naiteid;

e raku metabolismi pShietappe ja nende vahelisi seoseid;

e ATP molekuli tahtsust;

e rakus toimuva glikoosi lagundamise tulemust;

e fotosilinteesi toimumise tingimusi, tulemust ja tahtsust;

e organismide paljunemise erinevaid viise;

e sugulise ja mittesugulise paljunemise erinevust ja tahtsust;
e vegetatiivse paljunemise naiteid;

e mitoosi faase, tulemust ja tahtsust;

e meioosi toimumise eesmarki, tulemust ja tahtsust;

® inimese ovo- ja spermatogeneesi isearasusi;

e menstruaaltsiikliga kaasnevaid muutusi naise organismis;
e pohilisi rasestumisvastaseid meetodeid ja vahendeid;

e inimese looteliste vaararengute tekkepdhjusi.

e replikatsiooni, transkriptsiooni ja translatsiooni tulemust ja nendevahelisi
seoseid;

e geneetilise koodi olemust;

e valgu slinteesis osalevaid komponente ja tulemust;

e Mendeli seadusi ja nende statistilist olemust;

e inimese soo madramise geneetilist aluseid;
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inimesel esinevaid enamlevinud geneetilisi puudeid;

pariliku ja mittepariliku muutlikkuse erinevaid tekkepdhjusi, avaldumise

vorme ja bioloogilist tahtsust;

inimese parilikkuse uurimise enamlevinud meetodeid;

viiruste mitmekesisust ja nende osa eluslooduses.

5.2.2.0pilane saab aru:

elu tunnuste komplekssusest;

eluslooduse uurimise erinevatest tasemetest;
loodusteaduslikust uurimismeetodist;

vee bioloogilisest tahtsusest;

valkude erilisest rollist organismis;

DNA ja RNA llesannetest;

erinevate rakkude ehituse ja talitluse vastastikusest kooskdlast;
rakkude mitmekesisuse pdhjustest;

paristuumse raku peamiste organellide ehituse ja talitluse omavahelistest

seostest;

raku elutegevuse terviklikkusest;

taimeraku peamistest erinevustest vorreldes loomarakuga;
eel- ja paristuumse raku erinevustest;

bakterite osast looduses;

organismi aine- ja energiavahetuse terviklikkusest;

auto- ja heterotroofide aine- ja energiavahetuse pohilistest erinevustest;
ATP osast organismi aine- ja energiavahetuses;

rakkudes toimuva gliikoosi lagundamise tahtsusest;
fotoslinteesi kulgemise tingimustest ja tulemustest;
fotoslinteesi tahtsusest looduses;

erinevate organismide energiaga varustamise viisidest;
sugulise ja mittesugulise paljunemise erinevustest;
rakkude jagunemise pohilistest seaduspéarasustest;

mitoosi ja meioosi erinevustest ja nende bioloogilisest tdhtsusest;
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menstruaaltsiikli ja munaraku arengu vahelistest seostest;
rasestumise valtimise voimalustest ja nendega kaasnevatest riskidest;
inimese stinnijargses arengus toimuvatest muutustest;

organismi genotlilibi ja fenotilbi omavahelistest seostest;
transkriptsiooni ja translatsiooni osast parilikkuse avaldumises;
geneetilise koodi pdhiomadustest;

valgu slinteesi toimumise Gldpdhimdtetest;

Mendeli seaduste olemusest ja nende rakendamise vdimalustest;
inimese geneetiliste puuete pdhilistest tekkemehhanismidest;
pariliku ja mittepariliku muutlikkuse erinevustest;

parilikkuse ja keskkonna osast inimese tunnuste kujunemisel;
viiruste erinevustest vorreldes elusorganismidega;

viiruste bioloogilisest tahtsusest.

5.2.3.0pilane oskab:

kirjeldada erinevate organismide elutunnuseid;

seostada bioloogia teadusharusid uurimisobjektidega;

selgitada organismis enamesinevate keemiliste elementide funktsioone;
tuua naiteid erinevate valkude funktsioonidest;

eristada joonisel DNA ja RNA molekuli;

seostada loomaraku erinevaid tilpe nende llesannetega;

kirjeldada loomaraku peamisi struktuure ja nende llesandeid;

vorrelda taimerakku loomarakuga;

eristada joonisel taime- ja loomarakku ning eel- ja paristuumset rakku;

vaadelda rakke valgusmikroskoobiga ja  eristada  olulisemaid

rakustruktuure;

vOrrelda auto- ja heterotroofsete organismide aine- ja energiavahetust;
kirjeldada ATP moodustumist gliikoosi lagundamisel;
selgitada fotoslinteesi kulgemise tingimusi ja tulemust;

tuua slinteesi- ja lagundamisprotsesside nditeid ja seostada neid

energeetiliste muutustega;
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e selgitada, milleks erinevad organismid vajavad energiat;

e tuua sugulise ja mittesugulise paljunemise nditeid taime- ja loomariigist;
e kirjeldada mitoosi faase, tulemust ja tahtsust;

e selgitada meioosi tulemust ja tahtsust;

e vaadelda rakke valgusmikroskoobiga ja eristada erinevaid mitoosifaase;
e kirjeldada menstruaaltsiklit ja rasestumisest hoidumise meetodeid;

e selgitada, millest sdltub organismide eluiga;

e kirjeldada replikatsiooni ja transkriptsiooni kulgemist;

rakendada geneetilise koodi tabelit valgu aminohappelise jarjestuse
maaramisel;

e kirjeldada valgusiinteesi uldist kulgu;

e selgitada Mendeli seaduste sisu;

e lahendada geneetika tlesandeid monohubriidsest ristamisest;

e selgitada inimese soo madaramise mehhanisme;

e selgitada parilikkuse ja muutlikkuse tahtsust eluslooduses;

e tuua pariliku ja mittepariliku muutlikkuse naiteid taime- ja loomariigist;

e tuua viiruste ja viirushaiguste naiteid;

e selgitada viirushaiguste levikut ja profiilaktika vGimalusi.
6.Bioloogia Il osa
6.1.0ppesisu

6.1.1.RAKENDUSBIOLOOGIA. Bioloogia seos teiste teadustega. Erinevate organismide
biotehnoloogilisi rakendusi. Biotehnoloogia ja sellega kaasnevad probleemid.

Geenitehnoloogia, selle arengusuunad. Bioloogia osa meditsiinis.

6.1.2.INIMENE. Inimorganismi lldiseloomustus. Inimese pohilised elutalitlused, nende

neuraalne ja humoraalne regulatsioon. KGrgem nérvitalitlus.

6.1.3.0RGANISMIDE  KOOSEKSISTEERIMINE. Peamised 0koloogilised tegurid.
Organismidevahelised suhted. Populatsioon. Okosiisteemi struktuur ja iseloomustus.
Biosfaari iseloomustus. Bioloogiline mitmekesisus. Keskkonnakaitse regionaal- ja
globaalprobleemid. Looduskaitse ja keskkonnapoliitika.

6.1.4.EVOLUTSIOON. Elu paritolu ja esialgne areng. Elu areng Maal.
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Evolutsiooni tdoendid. Evolutsiooni geneetilised alused. Looduslik valik. Mikro- ja

makroevolutsioonilised protsessid. Inimese evolutsioon.
6.2.0pitulemused
6.2.1.0pilane teab:

e bioloogia seoseid teiste teadustega;

e rakendusbioloogia tegevusvaldkondi;

e biotehnoloogia rakendusvdimalusi;

e geenitehnoloogia arengusuundi;

e geneetika osatdhtsust meditsiinis;

e inimese elundkondade Uldist ehitust ja nende llesandeid;
e inimorganismi talitluste neuraalse ja humoraalse regulatsiooni pohimotet;
e humoraalses regulatsioonis osalevaid hormoone;

e kesknarvististeemi ehitust ja talitlust;

e korgema narvitalitluse eripara;

e inimese sisekeskkonna stabiilsuse tagamise printsiipe;

e Okoloogia seost loodus- ja keskkonnakaitsega;

e peamisi 6koloogiliste tegurite rihmi ning nende m&ju organismidele;
e organismide omavahelisi pOhilisi suhteid;

e Okosilisteemide struktuuri;

e bioloogilise mitmekesisuse maaratlust;

e globaalseid ja regionaalseid keskkonnaprobleeme;

e sdastva arengu pohimdétteid;

e majanduse, tarbimise ja keskkonnaseisundi seoseid;

e |ooduskaitse tegevusvaldkondi;

e Eesti keskkonnapoliitika pdhiseisukohti;

e elu pdritolu hiipoteese;

e evolutsiooni toimumise téendeid;

e pariliku muutlikkuse osa evolutsioonis;

o liigitekke mehhanisme;

e |oodusliku valiku osa evolutsioonis;
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mikroevolutsioonilisi muutusi ja nende tulemusi;
makroevolutsiooni pdhisuundumusi;
inimese voimalikke eellasi;

tdendeid, mis viitavad inimese paritolule loomariigist.

5.2.2.0pilane saab aru:

rakendusbioloogia kohast bioloogiateadustes;
rakendusbioloogia tahtsusest;
biotehnoloogia osast t6ostuses ja péllumajanduses;

geenitehnoloogia tegevusvaldkondadest, arengusuundadest ja nende

praktilises téahtsusest;

geenitehnoloogiliste lahendustega kaasnevatest probleemidest;
bioloogia osatdhtsusest meditsiinis;

inimese elundkondade (ilesannetest;

elundkondade talitluste neuraalse regulatsiooni pohimdtetest;
neuraalse regulatsiooni seosest kesknarvislisteemiga;

tingitud ja tingimatute reflekside olemusest;

organismi talitluste humoraalse regulatsiooni lildisest toimemehhanismist;
hormoonide osast organismi elutegevuse regulatsioonis;

inimese pusiva sisekeskkonna terviklikkusest;

tervislike eluviiside jargimise tahtsusest;

okoloogia kohast bioloogiateadustes;

okoloogiliste tegurite mojust populatsioonide arvukusele;
Okoslisteemi struktuurist ja seda mdjutavatest teguritest;
Okoloogilise tasakaalu kujunemise mehhanismidest;

biosfaari kaitsmise vajadusest;

loodusliku mitmekesisuse sailitamise tahtsusest;

inimtegevuse osast looduskeskkonna kujundamises ja kaitses;
globaalsete ja regionaalsete keskkonnaprobleemide aktuaalsusest;
saastva arengu vajadusest;

elu tekke voimalikest varastest etappidest;
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e liikide tekke tingimustest;

e pariliku muutlikkuse osast evolutsiooniprotsessis;
e |oodusliku valiku kujunemisest ja selle tulemustest;
e makroevolutsiooni pdhisuundadest;

e mikro- ja makroevolutsiooni erinevustest;

e inimese evolutsiooni kulgemise eriparast ja selle pdhjustest.
6.2.3.0pilane oskab:

e tuua nditeid biotehnoloogia rakendustest toostuses ja pollumajanduses;

e selgitada erinevate organismide biotehnoloogilisi rakendusvéimalusi;

e nimetada geenitehnoloogia rakendusvaldkondi;

e tuua naiteid geenitehnoloogia rakendamisega kaasnevatest eetilistest
probleemidest;

e selgitada bioloogiaalaste teadmiste kaasamist meditsiinis;

e selgitada inimese erinevate elundkondade ildist ehitust ja tGlesandeid;

e eristada joonisel inimese elundkondi ja nende peamisi osasid;

e selgitada neuraalse regulatsiooni osatdhtsust erinevate elundkondade
naitel;

e selgitada tingimatu ja tingitud refleksi erinevusi ja tuua naiteid;

e tuua nditeid humoraalsest regulatsioonist erinevate elundkondade
talitlustes.

e eristada biootilisi ja abiootilisi 6koloogilisi tegureid ning tuua vastavaid
naiteid;

e kirjeldada erinevaid 6koslisteeme;

e selgitada populatsioonide omavahelisi suhteid 6kostisteemides;

e koostada 6kosiisteemidele iseloomulikke toiduahelate skeeme;

e vilja tuua globaalseid ja regionaalseid aktuaalseid keskkonnaprobleeme;

e selgitada sadstva arengu seisukohti;

e selgitada biosfaari kaitsega seonduvaid globaalprobleeme;

e tuua nditeid Eesti keskkonnaprobleemidest;

e selgitada elu tekke hipoteese;
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e kirjeldada elu esmast arengut Maal;

e selgitada Ch. Darwini evolutsiooniteooria pdhiseisukohti;
e pdhjendada loodusliku valiku juhtivat rolli evolutsioonis;
e tuua naditeid looduslikust valikust ja selle tagajargedest;
e selgitada evolutsiooni geneetilisi aluseid;

e selgitada bioloogiliste ja sotsiaalsete tegurite osa inimese evolutsioonis.
7.Bioloogia opitulemused
7.1.1.Parast kahekursuselise bioloogia ainekava labimist dpilane teab:

e organismide peamisi elu tunnuseid;

e organismides enamlevinud keemilisi elemente;

e organismides enamesinevaid anorgaanilisi ja orgaanilisi aineid;

e taime-, looma- ja bakteriraku ehitust ning nende talitluslikke isedrasusi;
e raku metabolismi pohilisi etappe;

e rakus toimuva gliikoosi lagundamist ja sellega kaasnevat ATP slinteesi;
e ATP osa organismide aine- ja energiavahetuses;

e fotoslinteesi kulgemise tingimusi, tulemust ja tahtsust;

e raku jagunemise (mitoosi ja meioosi) eesmarki, tulemust ja tahtsust;

e inimese slinnieelse ja -jargse arengu seadusparasusi;

e parilikkuse avaldumise molekulaarseid mehhanisme;

e Mendeli seadusi ja nende rakendamisvdimalusi;

e rakendusbioloogia osatahtsust todstuses, péllumajanduses ja meditsiinis;
e biotehnoloogia rakendamise véimalusi;

e inimese elundkondi ja nende talitlust;

e inimorganismi talitluste neuraalset ja humoraalset regulatsiooni;

e Okoslisteemide struktuuri ja neis valitsevaid suhteid;

e keskkonnakaitse regionaal- ja globaalprobleeme;

e Eesti keskkonnapoliitika pohiseisukohti;

e elu pdritolu hiipoteese;

e evolutsiooni toimumise mehhanisme;

e inimese evolutsiooni eripéra;
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bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi ndudvaid elukutseid.

7.1.2.Parast kahekursuselise bioloogia ainekava labimist dpilane saab aru:

eluslooduse uurimise tasemetest;

organismides enamesinevate peamiste keemiliste elementide tahtsusest;
anorgaaniliste ja orgaaniliste ainete Ulesannetest organismis;

rakkude ehituse ja talitluse omavahelisest kooskdlast;

taime-, looma- ja bakteriraku isedrasustest;

organismi aine- ja energiavahetuse omavahelistest seostest;

rakkudes toimuva gliikoosi lagundamise tulemustest ja lldisest tahtsusest;
fotoslinteesi kulgemise tingimustest, tulemusest ja tahtsusest;

sugulise ja mittesugulise paljunemise erinevustest ja tahtsusest;

mitoosi ja meioosi toimumise eesmarkidest, toimumise eriparast,

tulemustest ja bioloogilisest tahtsusest;

inimese rasestumise valtimise voimalustest;

inimese stinnieelses ja -jargses arengus toimuvatest muutustest;
parilikkuse ja keskkonna osast inimese tunnuste kujunemisel;

parilikust ja mitteparilikust muutlikkusest ja selle bioloogilisest tdhtsusest;
Mendeli seaduste olemusest ja nende rakenduslikest vBimalustest;
viiruste ehituslikust eriparast ja nende tahtsusest;

rakendusbioloogia tegevusvaldkondadest;

biotehnoloogia osast téostuses ja pdllumajanduses;

geenitehnoloogia rakendusvaldkondadest ja sellega seonduvatest

eetilistest probleemidest;

bioloogiateaduste osast meditsiinis;

inimese elundkondade ehitusest ja talitlusest;
kesknarvististeemi osast inimese fisioloogias;
okosisteemides valitsevatest suhetest;

inimtegevuse maojust populatsioonidele ja 6koslisteemidele;
saastva arengu vajadustest ja pohimotetest;

eluslooduse mitmekesisuse sailitamise vajadusest;
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bioloogilise evolutsiooni mehhanismidest ja pohisuundadest;
loodusliku valiku osast liikide tekkimises;

inimese evolutsiooni kulgemise vdimalikest teedest ja suundadest.

7.1.3.Parast kahekursuselise bioloogia ainekava labimist dpilane oskab:

kirjeldada erinevate organismide elutunnuseid;

selgitada erinevate rakustruktuuride ehitust ja talitlust;

eristada joonisel taime-, looma ja bakterirakku;

vaadelda rakke mikroskoobiga ja eristada pohilisi rakustruktuure;
selgitada organismi aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid;

kirjeldada rakkudes toimuvat glikoosi lagundamist ja selgitada selle

tahtsust;

selgitada fotoslinteesi tulemust ja tahtsust;

kirjeldada mitoosi ja meioosi ning vdlja tuua nende bioloogiline tahtsus;
selgitada organismi geno- ja fenotiilibi omavahelisi seoseid;

kirjeldada parilikkuse molekulaarseid mehhanisme;

selgitada Mendeli seaduste sisu ja rakendada neid (Ulesannete

lahendamisel;

selgitada pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa eluslooduses;
iseloomustada viiruste osa looduses aj inimese elutegevuses;
tuua naiteid biotehnoloogia rakendusvéimalustest;

kirjeldada geenitehnoloogia rakendusvdimalusi;

selgitada inimese erinevate elundkondade llesandeid;

eristada erinevaid 6koloogilisi tegureid ja tuua vastavaid naiteid;
kirjeldada 6kosusteemi struktuuri ning selles valitsevaid suhteid;
esitada regionaalseid ja globaalseid 6koloogilisi probleeme;
nimetada ja pOhjendada sdastva arengu seisukohti;

tuua naiteid Eesti keskkonnaprobleemidest;

selgitada Ch. Darwini evolutsiooniteooria pohiseisukohti;
kirjeldada inimese evolutsiooni etappe;

selgitada erinevate tegurite osa inimese evolutsioonis.
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Selle mooduli Iabimisel opilane teab:

okoloogia kohta bioloogiateadustes ja selle seost loodus- ja keskkonnakaitsega;
Okoloogiliste tegurite koostoimemehhanisme ja tagajargi;

Okostlisteemides valitsevaid seoseid ja seadusparasusi;

biosfaari struktuuri ja selles toimuvaid muutusi;

biosfaari kaitse valdkondi;

inimtegevuse osa looduskeskkonna kujundamises ja kaitses;

saastva arengu p6himaotteid ja nende jargimise vajalikkust;
keskkonnaprobleemide olulisust igapdevaelus ja erialases t60s;

majanduse, tarbimise ja keskkonnaseisundi vahelisi seoseid.

Hindamine:

Opiprotsessi jooksev hindamine.

Kirjalik test.

Arvestuslik hindamine.

Kokkuvottev hindamine.

Suuliste hinnangute andmine dppeprotsessis.

Arvestuslik hindamine iseseisvate koduste praktiliste té6de alusel.

AJALUGU 46n

Oppemaht 36n/3 AP

1. Uldalused

1.1.Ajaloo ainedpetuse kohustuslik maht on kolm Gppenéadalat:

e Eesti ajalugu muinasajast kuni 19. sajandi IGpuni (1 6n);
. XX sajandi ajalugu (1 6n);

e Maailmaajalugu (1 6n)
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1.2.KutseGppeasutuse ajaloodpetuses voetakse arvesse, et pohikoolis Opitakse

maailma (eelkbige Euroopa) ja Eesti ajalugu vanimast ajast tdnapaevani.

1.3.Ajaloodpetuses on kronoloogiline, poliitiline, majanduslik, sotsiaalne, kultuuriline

ja ideede dimensioon.

1.4.0ppekava (ks p&hindudeid on &pilase arendamine. Valmis teadmiste
vahendamine on asjakohane llevaateteemade puhul. Peamine on aga dppimine, kus
Opilane peab Opikuteksti, ajalehe voi ajakirja artikli, algallika v&i muu materjali pdhjal
looma endale ise ajaloopildi, tegema jareldusi, vdljendama oma arvamust tGhe voi
teise ajaloosiindmuse voi nahtuse kohta. Ajalooprobleemide lahendamise kaigus
tekivad uued oskused, rikastub vaartussiisteem, kujuneb rahvuslik ja kultuuriline
identiteet, sallivus, pooldav suhtumine demokraatlikesse vaartustesse, avardub

opilase isiklik maailm.

1.5.Taolisest p6himdttest lahtuva Opetuse puhul ei saa ajaloo Gppimine koolis olla
entsiklopeediline, vaid eksemplaarne, s.o ajaloomaterjaliga tutvutakse valikuliselt.
Sealjuures tuleb viltida eksemplaarse ldhenemise suurimat puudust ajaloolise aja
moiste hilgamist [BRja realiseerida kronoloogiline dimensioon kronoloogilis-
temaatilise printsiibina. Sel puhul saab radkida ajalooteadmisest kui protsessist, mitte
kui lihtsalt faktikogust. Mitmekesiste Ulesannete lahendamise kadigus arenevad

Opioskused, ajalooline mdtlemine, kujutlusvéime, rikastub ajalooteadvus.

1.6.Ajaloo Opetamisel rakendatakse orienteeruvat ja detailset kasitlust. Orienteeruva
kasitlusega avatakse ajalooliste seoste silisteem, asetatakse stindmused pdhilisse
kronoloogilisse struktuuri ning tehakse Uldistusi. Detailselt vaadeldakse moningaid

olulisemaid stindmusi selles struktuuris.

1.7.Tahtis on silla loomine mineviku ja kaasaja ajaloosiindmuste ja —ndhtuste vahel,
arusaama kujundamine, et minevikku pé6rdumata on raske moista tdnapaeva, naiteks
kriisikollete olemust, samuti paljusid Eesti ajalooga seotud probleeme.
Ajalooallikatega to6tades otsitakse kdigepealt vastuseid kiisimustele kes, mis, millal,
kuidas, seejirel jdutakse jark-jargult kiisimuseni mispdrast. Opilased kogevad, kui
keeruline on otsustada (he vGi teise sindmuse p&hjuste (ile. Seetdttu on vaga oluline

selgitada moisteid pohjus-tagajdrg, sarnasus- erinevus, muutus-jérjepidevus.
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1.8.Ajaloo méistmise seisukohalt on tahtis kujundada voimet asetada end kellegi teise
olukorda, vaadelda maailma kellegi teise seisukohast lahtudes. Ajalootundides peaks
Opilastele tutvustatama ka erinevaid ajalookasitusi Uhtki neist peale surumata.
Opilastes peab kujundama kriitilist suhtumist erinevatesse mdtteviisidesse.
Otstarbekas on vorrelda ajaloosiindmuste ja -nahtuste kasitlemist erinevates dpikutes
ja raamatutes. See aitab mdista, et ajaloo kirjutamine on ikka sdltunud ajast ja

ajaloolaste seisukohtadest.

1.9.Ajaloopilt, mida igatiks endaga kaasas kannab, ei kujune tksnes koolis. Ajaloopildi
kujunemisele aitavad kaasa ekskursioonid ja dppekdigud ning kokkupuude ajaloo- ja
ilukirjandusega, teatri- ja filmikunstiga, inimeste ja paikadega. Selle kogemuse
Uhendamisel koolis dpituga kujunebki dpilasel jark-jargult valja ainult temale omane

ajaloopilt.

1.10.Ajaloo Opitulemuste kontrolli ja hindamise eesmargiks on saada llevaade
ajaloodpetuse eesmarkide saavutamisest, Opilase individuaalsest arengust, ja

kasutada saadud teavet Oppeprotsessi tulemuslikumaks kavandamiseks.

1.11.Kutsedppeasutuses hinnatakse analiilisimise ning seoste leidmise ja loomise
oskust; kronoloogia tundmist, muutustele ja jarjepidevusele hinnangu andmist; oskust
anallisida suhteid ja seoseid inimeste, sindmuste ja muutuste vahel (hiskonnas;
oskust anallidsida ja hinnata erinevaid seisukohti ja tdlgendusi seoses vastavate
ajalooperioodidega; allikatele hinnangu andmise, vordlemise ja kokkuvotvate
jarelduste tegemise ning iseseisvale pdhjendatud jareldusele joudmise oskust;
loogilise Ulesehitusega, analliisiva, konkreetsetele naidetele tugineva, isiklikku

hinnangut sisaldava arutluse kirjutamise oskust.

1.12.Arutluse hindamisel tuleb arvestada teemast arusaamist ja selle avamist; t60
loogilist (lesehitust (sissejuhatus, teemaarendus ja kokkuvote); oma seisukoha
esitamist ja selle pdhjendamist konkreetsete ndidetega; seoste loomise ja jarelduste

tegemise oskust. Hindeskaala valib Opetaja vastavalt lilesande keerukusele.

1.13.Allikatlesandeid hinnatakse |ahtuvalt vastuse kvaliteedist (lihtsast loendamisest

kuni anallitsini). Allikatlesande hindamisel on aluseks jargmised tasemed:

e (rahuldav): teksti alusel loendi vGi seisukoha esitamine ja kirjeldamine;
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e (hea): iseloomustamine ja vérdlemine;

e (vdga hea): analliUs, isiklik hinnang ning selle péhjendamine.

1.1.4.Uksikfaktide tundmisele tuleb eelistada olulisemate ajaloosiindmuste ja
nahtuste analliisi ndudvaid Ulesandeid, ajalooOpetusega kujundatud oskusi.
Projektiilesande ja iseseisvate uurimustédde hindamisel tuleb jdlgida ka too6
valmimise protsessi (probleemi pistitamine, andmete kogumine, selekteerimine,
anallilisimine, t66 vormistamine, klassis ettekandmine), mitte ainult 16pptulemust.
Hindamisprotsessis on oluline Opilase enesehinnang ja selle arenemine, mis tdstab
vastutust Oppimise suhtes. Hindamine peab olema paindlik, arvestama 0&pilase

individuaalsust, erinevaid kursusi ja nende raskusastet.

1.15.Kokkuvottev hinne peab kujunema erinevate osaoskuste hindamisest (naiteks:
eneseviljendus- ja anallilisioskus, materjali reprodutseerimine, arutluste kirjutamine,
too allikmaterjaliga jne).
2. Nouded aine alustamiseks
Pdhikoolis omandatud teadmised ja oskused
3. Oppe-eesmirgid
Ajaloo Opetusega taotletakse, et dpilane:
e suhestab ennast kodukoha, isamaa, Euroopa ja maailmaga;
e oskab télgendada, hinnata, talletada ja edastada ajalooalast teavet;
e mdistab ja hindab kaasaja siindmusi maailmas ajaloolises taustsisteemis;
e modistab tanapdeva Eesti ihiskonna probleeme, tunneb end vastutavana
nende lahendamisel;
e oskab analiiisida ja hinnata ajaloosiindmusi ja -protsesse;

e oskab leida tdendusmaterjali ajalooallikast ja otsustada selle

usaldusvaarsuse Ule.
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4. Oppetegevus

4.1.Kutsedppeasutuses vaadeldakse Eesti ja XX sajandi ajalugu teise kontsentrina.
Eesti ajaloo kursuses on oluline kasitleda vastaval ajaperioodil Laanemeremaade

maojutusi paralleelselt Eestis toimunuga.

3.2.Kutsedppeasutuses peab ajaloodpetus olema probleemikeskne, et valtida pelgalt
pdhikoolis dpitu kordamist. Oppetegevustes kasutatakse erinevaid v&tteid (nt vestlus,
diskussioon, Opetaja jutustus, t66 allikmaterjaliga, rolli- ja otsustusmang, referaatide
ja uurimistédde koostamine, arutluste kirjutamine, jne). Oppetegevustes suunatakse
arutluse ja analilsi kaudu seoste loomisele ja jarelduste tegemisele, isikliku
suhtumise kujundamisele ja sellele argumenteeritud pdhjenduste leidmisele. Kriitilise
motlemise kujundamiseks on soovitatav kasitleda Oppematerjale, mis annavad
ajalooslindmusele hinnangu erinevast seisukohast lahtuvalt. Tahelepanuta ei tohi
jatta informatsiooni leidmise ja kriitilise hindamise oskust. Vdga oluline on
probleemsituatsioonide loomine, mis arendavad Opilaste ajaloolist modtlemist,

empaatiavdimet ja iseseisvate otsustuste tegemise oskust.
5. Oppesisu
5.1. Eesti ajalugu muinasajast kuni 19. sajandi I6puni

5.1.1.MUINASAEG. Muinasaja  periodiseerimine.  Suhted naaberrahvastega.
Muinasusund ja ristiusu levik. Uhiskondlik-poliitiline ja majanduslik olukord

Ladanemeremaades 13. sajandi algul. Muistne vabadusvéitlus.

5.1.2.VANA-LIIVIMAA. Vana-Liivimaa riigid. Juri66 Ulestdus. Eesti rahvastik ja
majandusolud 14.— 16. sajandil. Katoliku kirik Eestis. Reformatsioon Liivimaal. Liivi

sdda ja selle tagajarjed.
5.1.3.ROOTSI AEG. Eesti Rootsi ajal. Kirik ja vaimuelu. PGhjaséda.

44 VENE AEG. Eesti parast Pohjasoda. Balti erikord. Périsorjuse kaotamine.

Majanduslik areng. Elu-olu ja kultuur.

5.1.4.RAHVUSLIK LIIKUMINE. Arkamisaeg Eestis, selle tihtsus. Venestusaja reformid.
Majanduslik ja poliitiline areng 19. ja 20. sajandi vahetusel. Professionaalse kultuuri

kujunemine.
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5.2. XX sajandi ajalugu.

5.2.1.MAAILM XX SAJANDI ALGUL. Rahvusvahelised suhted XX sajandi algul. Euroopa

suurriigid. Maailmamajandus. Elu-olu ja kultuur. Eesti Venemaa koosseisus.

5.2.2.ESIMENE MAAILMASODA. Esimene maailmasdda Venemaal ja Eestis. Eesti

iseseisvumine. Vabadussoda.

5.2.3.MAAILM SODADEVAHELISEL AJAJARGUL. Rahvusvahelised suhted. Majandus.

Elu-olu ja kultuur. Demokraatia ja diktatuurid. Eesti Vabariik.

5.2.4.TEINE MAAILMASODA. Maailm Teise maailmasdja eeldhtul. Eesti 1939-1940.

SOjategevus Teise maailmasdja ajal. Teise maailmasdja tagajarjed.

5.2.5.MAAILM PARAST TEIST MAAILMASODA. Kilm sdda. Ladne téostusriigid.

Kommunistlikud riigid. Kolmas maailm. Eesti NSV.

5.2.6.MAAILM XX SAJANDI LOPUL. Kommunistliku siisteemi lagunemine. Eesti

taasiseseisvumine. Elu-olu ja kultuur.
6. Opitulemused
Opilane:

e oskab rekonstrueerida minevikus elanud inimeste elu, vaadelda maailma
nende pilgu labi;

e oskab analiitsida ldhiajaloo probleeme;

e oskab leida, selekteerida, refereerida, analiilsida ja hinnata erinevaid
ajalooallikaid ja seisukohti;

e oskab anallilisida massimeedia informatsiooni;

e oskab esitada informatsiooni |abitdotamise tulemused suuliselt,
visuaalselt,

e kirjalikult; koostada teese ja uurimusi, kirjutada ajalooteemalisi arutlusi,
osaleda ajalooalastes diskussioonides, tootada kaardiga;

e tunneb Eesti ajalugu ja selle seoseid Euroopa ja maailma ajalooga;

e madistab lihiskonnas toimunud muutusi, arengu jarjepidevust ajaloo valtel.

Hindamine:
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Opiprotsessi jooksev hindamine.
Referaat.
Rihmatoo.

Uurimustoo iseseisva toona.

181(225)



INIMESEOPETUS 1 &n

Aine oppemaht 1 6n./1 AP
1.Uldalused

1.1.Inimesedpetuse kohustuslik maht on ks dppenadal. THK valikul on Gppekavva

vOetud psiihholoogiadpetus.

1.2.Inimesedpetuse Uldeesmark on eelkdige Opilase tervikliku isiksuse, Uldinimlike

vaartuste ja sotsiaalse kompetentsuse arendamine.

1.3.Inimesedpetus on isiksusekeskne Gppeaine rdhuasetusega vaartuskasvatusel.
Opetuses liigutakse tervikliku mina poole ning situatiivselt vahetu iimbruse tajumiselt
dhiskonna sotsiaalsele tunnetusele. Vaartustatakse sotsiaalselt efektiivseid
kditumisoskusi, positiivse minapildi kujunemist, tolerantsust ning uldinimlikke

vaartusnorme.

1.4.Inimesedpetuse Opetamisel on olulised teadmiste-oskuste kujundamine ja
Opilaste kdlbelis-vaartuseline areng. Vaartuskasvatus ja hoiakute kujundamine peavad
toimuma demokraatlikus ja tksteist mdistvas koostéddhkkonnas ning olema suunatud

positiivsele motlemisele oma toimetulekuvdimaluste le.

1.5.Inimesedpetuse Opitulemuste kontrolli ja hindamise eesmargiks on saada
Ulevaade pustitatud eesmarkide saavutamisest, Opilase individuaalsest arengust ning
saadud teabe kasutamine Oppeprotsessi tulemuslikumaks kavandamiseks.
Inimesebpetuses vOib hinnata Opilase teadmisi ja nende rakendamise oskust, aga

mitte hoiakuid.

1.6.0pitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised, sisaldama nii

suulist kui ka kirjalikku kisitlust, praktilisi Glesandeid ja tegevusi.

2. Nouded aine alustamiseks

Pohikoolis omandatud teadmised ja oskused
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3.0ppe-eesmirgid

e Inimesedpetusega taotletakse, et dpilane:

e omandab teadmised ja oskused, mis aitavad tal mdista iseennast ja teisi
ning suhelda kaasinimestega.

e vadrtustab  perekonda inimeste  kooselu vormina ja laste
kasvukeskkonnana, tunnetab ldhedastest inimsuhetest tulenevat vastutust;

e tunnetab sdpruse, armastuse ja koostéd osa inimsuhetes, suudab
anallisida, aktsepteerida ja valitseda oma tundeid;

e elab tervislikult, hoidub teadlikult ennast ja kaasinimesi kahjustavast
kditumisest;

e oskab vaartustada vanemlust, tunneb vanemlusest tulenevat
individuaalset ja tihiskondlikku vastutust;

e tunneb lapse arengu pdhilisi seaduspdrasusi, on valmis omandama
kasvatamiseks vajalikke teadmisi ja oskusi;

e tunnetab iseennast ja oma rolli nii kasvuperekonna kui ka tulevase

perekonna liikmena.
4.Oppetegevus

4.1 KutseOppeasutuse inimesedpetuses ei keskenduta valmis tédedele, Oppimine
peab olema aktiivset motlemist argitav, aitama kdigutada ja kummutada thiskonnas

kehtivaid stereotiilipe (nt soo, elukutsete, rahvuste jm kohta).

4.2.Inimesedpetus psihholoogia teemasid ei ole véimalik dpetada ilma selgitamata ja
mdistmata, kuidas tulemused ja jareldused on saadud. Opetamisel sobib kasutada
katseid, mis voimaldavad Opilasel ise avastada ja taasleida psiihholoogia olulisemaid
seadusparasusi. Testimise kaigus on oluline Opetaja ja Opilase interaktsioon ning
Opetajapoolse tagasiside paindlik kasutamine mitte ainult psihholoogilistel, vaid ka

kasvatuslikel eesmarkidel.

4.3.Perekonnadpetuse teemade kasitlemisel keskendutakse inimsuhete ja
perekonnaelu psiihholoogiale ning eetikale. Noored vajavad teadmisi ka
perekonnadigusest ja perekonna rollist Ghiskonnas. Perekonnadpetuse teemade

Opetamisel on kasulik toetuda opilase psiihholoogiateadmistele, seega on juhul, kui
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kool valib lisaks inimeseOpetuse kursusele tdiendavalt psiihholoogia kursuse,

soovitatav labida esimesena psiihholoogiakursus.

4.4.Inimesedpetuse Oppimisel on eriti olulised aktiivoppe meetodid: riihmat6od,
rollimangud, diskussioonid, arutlused, samuti praktilised dppused ja dppekaigud ning
ulatuslikumad uurimistodéd. Noortele on sobivad mitmesugused testid ja
kiisimustikud, kus Opetaja roll tulemuste interpreteerijana on eriti oluline.
Diskussioonide ja arutluste aluseks tuleks votta tdnapdeva aktuaalsed probleemid,
sotsiaalsed konfliktid ja vastuolud, samuti demograafilised andmed, mille alusel
Opilased saaksid lahendada probleemilesandeid ja dilemmasid. Kasutatavad on
mitmesugused mangulised votted. Eriti hasti sobivad inimesedpetuse tundidesse
rollimangud, sest rollimangus l|abielatu jouab paremini Opilaseni. Soovitatav on
kasutada ka ulatuslikumaid referaate ja uurimistdid, opilased véivad teha kusitlusi,

analiisida ja vorrelda saadud vastuseid.

4.5.Inimesedpetuses hinnatakse Opilase teadmisi ja nende rakendamise oskust, mitte
seisukohti ega hoiakuid — tuleb aktsepteerida dpilase isiklikku arvamust. Uldsuse

seisukohalt
5.0ppesisu

5.1. INIMENE KUI SOTSIAALNE OLEND. Psihholoogia ja perekonnadpetuse koht
inimest kasitlevate teaduste hulgas. Inimese bioloogiline, pstihholoogiline ja vaimne

areng, inimese elukaar.

5.2.INIMESTE ERINEVUSED. Bioloogilised, psuhholoogilised, vanuselised,
polvkondlikud, kultuurilised, usulised, rahvuslikud, soolised, isiksuslikud erinevused.
Erinemine kui vaartus. Sallivus kaaslaste erinevuste suhtes. Sotsiaalsed hoiakud,
stereotililibid, eelarvamused jms. Sotsiaalne taju, isikutaju. "Mina"-pilt. Sotsiaalne

kiipsus. Tahe.

5.3.TAJU JA TAHELEPANU. Aisting ja taju. Tdhelepanu. Malu. Tunded. Mdtlemine ja

kdne. Meeleseisundid.

5.4.INIMSUHTED JA TUNDED. Suhted teiste inimestega. Armumine. Orienteeritus

partnerile. Armastus.
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5.5.ABIELU JA PEREKOND. Abielu ja perekond ldbi ajaloo. Abielukipsus. Abikaasa
valik. Abielu- ja perekonna seadusandlik kiilg. Suhted ja rollid perekonnas. Kodu kui

elukeskkond ja vaartus igale tema liikmele.

5.6.VANEMLUS JA LAPSED. Ettevalmistus vanemate rolli tditmiseks. Perekonna
planeerimine. Lapsed kui vaartus. Lapse areng. Vanem lapse sotsiaalsete ja
emotsionaalsete vajaduste rahuldajana. Uksikvanem. Puudega laps perekonnas.

Lapsevanema vastutus.

5.7.PEREKONNA OSA IGA INIMESE ELUS. Perekond inimese elu erinevatel perioodidel.
Lahkhelid perekonnas. Lahutus. Uus pere. Surm perekonnas. Kriisid pereelus.
Onnestunud pereelu kui vairtus. Lapse digused ja kohustused. Terve, kindlustundega

inimene, tugev perekond kui demokraatliku riigi vaartus.

6. Opitulemused
Opilane:

mdoistab inimestevahelisi erinevusi ja teab erinevuste arvestamise vd&imalusi

igapdevaelus;

tunnetab iseennast teiste inimeste hulgas;

tunneb ja oskab teha valikuid ja ndha ette voimalikke tagajargi;
austab teiste inimeste digusi ja omandit;

moistab perekonna osa Uksikisiku ja tGhiskonna elus;

teab perekonna planeerimise véimalusi;

teab abielu ja perekonna psihholoogilist, fisioloogilist, majanduslikku ja
seadusandlikku kilge; tunnetab oma vastutust iseenda ja oma tulevase perekonna

(abikaasa, lapsed jt lahisugulased) ees;
tunnetab enda kui lapsevanema ja kasvataja rolli;
teab lapse arengu etappe;

teab koduse kasvatuse pohialuseid;
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tunneb ja oskab kasutada enda, perekonna ja lapse 0Oigusi ja kohustusi kasitlevaid

seadusi.
Selle mooduli labimisel 6pilane teab:

e Tervisliku eluviisi pohiseisukohti.

e Tervise tugevdamise viise.

e Sagedamini esinevaid haigusi ja surmapdhjusi Eestis.

e Kuidas digesti hooldada oma organismi.

e Kuidas luua ja sdilitada oma funktsioonide tasakaalu.

e Uldinimlikke vaartusi, digeid eluhoiakuid.

e Organismi aktiivseid kaitsereaktsioone depressioonist vabanemiseks.

e Organismi vastupanuvdime tdhtsust haigestumisel.

e Organismi kaitsereaktsioone kokkupuutel kahjulike ainetega.

e Kaitsereaktsioonide toetamise vajadusi ja voimalusi.

e Suitsetamisest loobumise meetodeid.

e Organismi adaptsiooni vBimalusi ja vajadusi.

e Karastamise (fulsiline, termiline, alimentaarne, immunoloogiline, intellektuaalne,
emotsionaalne, sooline ja sotsiaalne) p6himotteid.

e Tervise soltuvust isiksuslikest omadustest.
Hindamine:

o Opiprotsessi jooksev hindamine.

e Suuliste hinnangute andmine Oppeprotsessis (testimine, riihmat6od, rollimangud,
diskussioonid, arutlused, dppeekskursioon).

e Arvestuslik hindamine.

e Kokkuvdttev hindamine.

e Arvestuslik hindamine iseseisvate koduste toode (esseede) alusel.
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UHISKONNAOPETUS

1.Uldalused
1.1.Uhiskonnadpetuse kohustuslik maht on iiks ppenidal.

1.2.Uhiskonnadpetus peab olema Eesti-keskne, s.t kursuse lidbinud &pilane peab
teadma, kuidas Eesti ihiskond on (les ehitatud ja kuidas ta funktsioneerib. Paralleele
Euroopa riikidega tdommatakse selleks, et ndidata, kui palju meil on Uhist niitidisaegse

demokraatliku elukorraldusega.

1.3.Uhiskonnadpetus peab olema v&imalikult kodanikukeskne, st andma &pilasele
vajalikud teadmised ja oskused oma dGiguste kasutamiseks lihiskonnas, Opetama teda
oma tegude eest vastutama. Oiguste realiseerimine pole eesmirk omaette, vaid
nende abil suurendatakse sotsiaalset turvalisust (stabiilsust) ja indiviidi
karjaarivéimalusi. 1.4.Uhiskonnadpetusega taotletakse, et dpilane hakkaks iihiskonnas
toimuvat moistma ning omandaks oskuse ja valmiduse Ghiskonnaellu sekkuda. Sellest

tulenevalt réhutatakse Ghiskonnadpetuses senisest enam aine praktilist kallakut.

1.5.Uhiskonnadpetus on Bppeaine, mis aitab &pilasel kujuneda ennast teostavaks,
kaasinimesi arvestavaks, sotsiaalselt padevaks (hiskonnaliikmeks. Aine vahendusel
kujundatakse Opilase sotsiaalseid padevusi, rohutatakse demokraatia pOhimotete
vaartustamist, tolerantsust, kdlbelisus ja kodumaa-armastuse pohimotet. Taotluseks
on Opilase enesemadaratluse kujundamine, teadlike, motiveeritud ja pdhjendatud

valikute tegemise valmidus.

1.6.Uhiskonnadpetusel on poliitiline, majanduslik, sotsiaalne, kultuuriline ja

ideoloogiline dimensioon.

1.7.Uhiskonnadpetuse eesmirk on, et dpilane:

maistaks Ghiskondlikke protsesse;

saaks aru kodanikuosaluse tahendusest ja vajalikkusest;

omandaks (ihiskonnaelus osalemise oskused ja valmiduse,

1.8.0ppesisu ja -meetodite valikul arvestab (ihiskonnadpetus eakohasuse printsiipi,

Eesti Uhiskonna- ja rahvusvahelist arengut, spetsiifilisi integratsioonikisimusi ning
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nende lahendamise riiklikke prioriteete.
1.9.Eesmarkide saavutamisel ndhakse Ghiskonnadpetuse komponentidena:

teadmiste vahendamist poliitilistest ja majandussiisteemidest, inimestevahelisest

suhtlemisest, rahvusvahelisest elust;

demokraatlike tdekspidamiste ja poOhimdtete kujundamist: diglus, vdrdsus,

vastutustunne, vabadus, mitmekesisus, sallivus, tolerantsus ja privaatsus;

intellektuaalsete oskuste kujundamist: oskus hankida ja kasutada teavet, probleemide
analtusimisel ja otsuste langetamisel, vaadelda probleeme ja olukordi erinevatelt

positsioonidelt;

osalusoskuste kujundamist, mille eelduseks on: kootoovdimelisus, grupikuuluvus,

kompromissivalmidus;

kodanikuvalmiduse kujundamist: informeeritus, oma seisukoha kujundamise ja

kaitsmise oskus, oskus kaituda ja tulla toime erinevates elusituatsioonides.

1.10.Kokkuvatteks: Uhiskonnadpetuse kursuse kaudu kujundatakse arusaama kaasaja
maailmast tervikuna ning selles toimuvatest poliitilistest, sotsiaalsetest,
majanduslikest ja muudest (hiskonnaellu kuuluvatest ja seda kujundavatest
protsessidest. Uhiskonnadpetus aitab oma sisuga muuta senidpitu seotud ja
motestatud tervikuks, Opilasel end adekvaatselt méaaratleda ning oma tulevikku

kavandada.

1.11.0pitulemuste kontrollimisega taotletakse  tagasisidet = Oppeprotsessi
tulemuslikkusest ning teadmiste omandamise, demokraatlike tdekspidamiste
kujunemise, intellektuaalsete ja osalusoskuste ning kodanikuosaluse valjakujundamise
kdigust ja saavutatud tasemest. Aine sisu ja Oppemeetodite mitmekesisuse tottu peab
kontrollimeetodite valikul tingimata arvestama ka Opilaste individuaalseid vdimeid

ning valmidusi.

1.12.Keskseteks kontrollimise vormideks on suuline arutlus ning osalemine
diskussioonis, mis annavad teavet tundideks valmistumisest ning Opilaste
individuaalsest ainealasest arengust. Protsesshindamisel on otstarbeks rakendada

kirjalikku kontrolli (nt lUhiteste), millega jalgitakse terminoloogia, faktoloogia,
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pohikontseptsioonide jms omandatust. Arvestuslikuks hindamiseks sobivad kirjalikud
arutlused, mille kaudu selgub, kas omandatud teadmised on sisteemsed ja

relevantsed ning kas Oppija oskab teadmistega digesti opereerida.

1.13.Aine pakub rikkalikult v@imalusi mitmekesiseks tooks ajakirjanduslike
valjaannetega, allikatega (nt pildid, skeemid, tabelid, tekstid) ja Uksikjuhtumite
anallilsiga (case study). Nii saab hinnata mitmeid intellektuaalseid oskusi. Kontrollida
vOib nt antud Oppellesande taitmise korraldust, metoodikat, kiirust, ulatust ja
kvaliteeti. Ajakirjanduslike valjaannete ja allikatega tootades voib anda lihtsaid
ulesandeid mone fakti vdi vaite leidmiseks, vaadeldu/loetu lihtsaks
Umberjutustamiseks voi keerukamaks anallilsimiseks, Ghte laadi teabe tdlkimiseks
teise vormi (nt illustratsiooni pdhjal jutu kirjutamine voi tekstis leiduvate andmete

kandmine tabelisse).

1.14.Uheks dpitulemuseks on eelnimetatud osalusoskused, mis ilmnevad histi paaris-
vOi rihmatods ning projektide elluviimises. Kdrgeimaks saavutuseks, mida
Uhiskonnadpetusega taotletakse, on kodanikuvalmiduse valjakujundamine. See
kujuneb jark-jargult ning on hinnatav kui protsess. Naiteks, milline on Gpilase tunnis
osalemise Uldine aktiivsus, tema initsiatiivikus. Kutsedppeasutuse Opilase puhul on
kodanikuosaluse ideaaliks Opilase omaalgatuslik huvitumine (hiskonnaelu
probleemidest, oskus neid analiilisida ja hinnata (vajadusel iseseisvalt teavet juurde
hankides), selle suhtes argumenteeritud seisukohta kujundada, suutlikkus seda
teistele selgitada, vajadusel oma seisukohta kaitsta, oskus astuda thiskonnaliikmena

vajalikke praktilisi samme.

1.15.0salusoskuste kontrollimine ja Ghiskonnadpetuse Opitulemuste hindamine on
keerukad. Opetaja kasutab siin vaatlust ja analiilisi, seda toetavad kaasdpilaste

hinnangud riihmatoo korral.

1.16.Vaga delikaatne on demokraatlike tdekspidamiste kiisimus, siin esinevaid
puudujadke ei saa korrigeerida Opilaste lihtsa imberdpetamisega. Toéekspidamisi,
mida Uhiskond ei aktsepteeri, on vdimalik muuta vaid Opilast individuaalse ning

sistemaatilise t006 kaigus delikaatselt suunates.

1.17.Hindamisel eristatakse kolme saavutustasandit:
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omandatud ainealased teadmised,
omandatud sotsiaalsed oskused,
aktiivne ja vastutustundeline kodanikuosalus.

1.18.Ainealaste teadmiste ja oskuste hindamine toimub traditsiooniliselt. Ulesannete
puhul, mille taitmisega kontrollitakse teadmisi ja intellektuaalseid oskusi, ei
kompenseeri vaga head teadmised ndrku oskusi ja vastupidi. Sel juhul ei saa saavutust
tervikuna hinnata kdrgemalt kui “rahuldavaks”. Mitmeelemendiliste lilesannete puhul
on aga soovitatav hinnata iga elementi eraldi. Osalusoskuste hindamise puhul on
hindamiskriteeriumid keerukamad kui teadmiste ja intellektuaalsete oskuste
hindamise puhul. Nende hindamine on kahekordselt relatiivse iseloomuga, sest
arvestada tuleb nii klassi Gldise tasemega ja igaiihe tulemusega sellel foonil kui ka iga
konkreetse Oppija isikliku arenguga. Hindamine peab lisaks tagasisidele &pilase
Opitulemuste ja saavutuste kohta olema tema jaoks ka motiveeriv ja innustav, seda
eriti osalusoskuste puhul. Kokkuvétva hinde aluseks on kooliastme |8pus esitatud

Opitulemused.

2. Nouded aine alustamiseks

Pdhikoolis omandatud teadmised ja oskused
3. Oppe-eesmirgid

Uhiskonnadpetusega taotletakse, et dpilane:

e oskab Uihiskonnas toimuvaid protsesse ja nahtusi margata ja mdista;

e oskab seostada Eestis ja rahvusvahelises elus toimuvaid protsesse;

e oskab end méaaratleda kodanikuna;

e tunneb Ghiskonna-alast terminoloogiat;

e tunneb moningaid Gihiskonnateooriaid,

e oskab kasutada teabe hankimisel erinevaid allikaid,

e oskab leida, (ildistada, hinnata ja edastada Ghiskonda puudutavat teavet;

e suhtub kriitiliselt massiteabesse;

oskab diskussioonis osaleda ja oma seisukohta kaitsta.

4. Oppetegevus
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4.1.Uhiskonnadpetus kutsedppeasutuses ei eelda niivdrd uute dppemeetodite
rakendamist, kuivord seniomandatud teadmiste siivendamist ja oskuste arendamist.
Otstarbekas oleks dppetddd kavandada koos Opilastega, et Opitav vastaks voimalikult

rohkem konkreetsete Opilaste argumenteeritud huvidele ja vajadustele.

4.2. Oppeprotsessis oleks dige rithmatod ja teiste kollektiivsete tdévormide kdrval
anda Oppijaile senisest enam individuaalseid (sh suuremamahulisi ning pikemaajalisi)
toollesandeid, mille taitmisel saab Opilane enda suutlikkuse, teadmiste ja oskuste

kohta objektiivset tagasisidet.

4.3.Lisaks Opikule peaks Oppetdds olema tuntav osa mitmekesisel lisamaterjalil,
naiteks ajakirjanduslikel valjaannetel ning sellega to6tamise oskuse (nt refereerimine

ja viitamine) kujundamisel.
5. Oppesisu

5.1.UHISKONNA STRUKTUUR JA KUJUNEMINE (sissejuhatus ainesse). Uhiskonna

tundmadppimise vajalikkus. Riik ja rahvas.

5.2.UHISKONNA VALITSEMINE. Oigusriigi olemus ja tunnused. V&imude lahusus.
Parlament. Valitsus. President. Maavalitsus. EV Gigusslisteem (digusaktide hierarhia ja
kohtuststeem). Kohaliku omavalitsuse Ulesehitus ja Ulesanded. Demokraatlikud

valitsemissiisteemid.

5.3.KODANIKE OSALEMINE AVALIKUS ELUS. Demokraatia pdhiideed ja nende
teostumine kodanikutihiskonnas. Valimiste funktsioonid ja korraldamine. EV Riigikogu
valimiste slisteem. Erakonnad ja valimised (valimisnimekiri, valimisplatvorm, partei
programm, propaganda). Valimistega seonduvad kodanikudigused.
Kodanikuaktiivsuse vormid. Erinevad huvid (ihiskonnas ja nende realiseerimise viisid.
Kodanikualgatus, selle eesmargid, funktsioonid. Huvigrupid. Ametilihingud ja

kutseliidud. Mittetulundusihingud. Riigi- ja kodanikukaitse.

5.4.MAJANDUS JA HEAOLU. Turumajandus. Riigieelarve tulu- ja kulubaasi kujundamise
Uldpohimotted. Pere eelarve. Majandusarengu ja inimarengu seos. Ebavordsus
Uhiskonnas. Majanduslikud, sotsiaalsed ja kultuurilised digused. Sotsiaalkindlustus ja

sotsiaalabi. To0hoOive, seda mdjutavad tegurid. To0seadusandluse alused. Meetmed
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to6puuduse vastu. Tootute sotsiaalne kaitse.

5.5.RAHVUSVAHELINE KOOSTOO JA JULGEOLEK EUROOPAS. Eesti ja tdhtsamad

rahvusvahelised koostéoorganisatsioonid Euroopas: EN, EL, NATO.
6. Opitulemused
Opilane:

e teab, milline on Uhiskonna struktuur;

e tunneb demokraatlikku valitsemise siisteemi ja pohimaotteid;

e teab oma pdhiseaduslikke digusi ja kohustusi;

e oskab madratleda oma kohta ja vOimalusi kaasaja maailmas, to6tada ja
elada turumajanduslikus Ghiskonnas, osaleda tihiskonnaelus, kaitsta oma huve
ja oigusi;

e teab eurointegratsiooni probleeme ja véimalusi;

e oskab leida sotsiaal-poliitilist ja  majanduslikku teavet, seda

sistematiseerida ja kasutada.
Hindamine:

e Opiprotsessi jooksev hindamine.

e Kirjalik test.

e Arvestuslik hindamine.

e Kokkuvdttev hindamine.

e Suuliste hinnangute andmine Gppeprotsessis.

e Arvestuslik hindamine iseseisvate koduste praktiliste t66de alusel.
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MUUSIKA  16n

Muusika

Kohustuslik maht on 1 6ppenéadal/1 AP
1.Eesmark:

Muusikadpetusega taotletakse, et Opilanedpiks hindama muusikat  kui
kultuurivaartust, indiviide ja Uhiskonna arengut. Kujundades tervikpildi kultuuri

arengust ning dppides moistma
ja hindama erinevaid kultuure.

Rikastada tundeelu muusikaelamuste kaudu: kilastab kontserte ja muusikalavastusi,
osates oma arvamusi pdhjendada Tunneb muusikaajaloost tuntud heliloojate

loomingut.

2. Nduded aine alustamiseks

Pdhikoolis omandatud teadmised ja oskuse

Oppesisu

1. VANAAEG Vanad kultuurrahvad ja muusika. Vanakreeka ja Vanarooma miitoloogia
ja muusika (tragdddia, komoodia).

2. KESKAEG Ulevaade ajastust ja muusikast. Romaani ja gooti stiil. Kristlus kui Lddne-
Euroopa kultuuri arengu tugevaim mdojutegur. Vaimuliku muusika areng. Gregooriuse
koraal. Pollfoonilise mitmehaalsuse teke. Liturgiline draama. Miusteerium.

Randlaulikud. Radtlipoeesia. Pillid.

3. RENESSANSS Ulevaade ajastust ja muusikast. Humanism, protestantism,
vastureformatsioon ja muusika. Missa. lImalik laul ja seltskonnamuusika. Madrigal.
Homofoonilise mitmehaalsuse teke. Protestantlik koraal. Heliloojad ja juhtivad

muusikamaad. Palestrina. Orlandus Lassus.

4. BAROKK Ulevaade ajastust ja muusikast. Ooperi teke. Oratoorium (kantaat,
passioon). Instrumentaalmuusika: concerto grosso, soolokontsert. Juhtivad

muusikamaad ja heliloojad: Vivaldi, Bach, Handel.

193(225)



5. KLASSITSISM Valgustusajastu iseloomustus. Instrumentaalmuusika areng -
ansamblid, orkestrid. Sonaat vormi ja zanrina. Simfoonia. Kontsert. Keelpillikvartett.

Ooperi areng. Viini klassikud — Haydn, Mozart, Beethoven.

6. ROMANTISM Romantismi ideed ja rahvuslus. Instrumentaalmuusika areng.
Programmilise muusika teke. Siimfooniline poeem. Soololaul. Miniatuursed zanrid:
etlld, preliiid, nokturn, tantsud. Lavamuusika (Ooper, operett, ballett). Juhtivad
muusikamaad ja heliloojad. Schubert, Berlioz, Chopin, Liszt, Verdi, TSaikovski. Grieg.

Sibelius.

4.7.20. SAJANDI MUUSIKA (6t). Ulevaade ajastust ja muusikast. Operett. Muusikal.
Filmimuusika. Hilisromantism. Mahler. Impressionism. Debussy. Ekspressionism.

Schonberg. Neoklassitsism. Stravinski.
Suimfooniline jazz. Gershwin. Avangardism. Cage. Postmodernism. Part.

4.8.EESTI MUUUSIKA (10t). Rahvalooming. Regivarsiline rahvalaul. Uuem rahvalaul.
Laulupidude traditsiooni algus: Kunileid, Saebelmann, Thomson, Hermann. Esimesed
professionaalid: Harma, Tiirnpu. Tobias, A. Kapp — eesti professionaalsed heliloojad.
Rahvusliku koorimuusika rajajad: Saar, Kreek. Rahvusliku instrumentaalmuusika rajaja
Eller. Rahvusliku lavamuusika rajajad E.Aav, Tubin, E. Kapp, Tamberg. Eesti modernism
1956-1970. Heliloojad Ernesaks, Tormis, Part, Tudr, Sisask. Eesti tuntumad

muusikakollektiivid, interpreedid, dirigendid. Muusikafestivalid.
5. Opitulemused

e oskab maaratleda ja iseloomustada eri ajastute muusikat;

e teab ajastute tuntumaid heliloojaid ja nende teoseid;

e teab olulisi muusikaalaseid termineid ja oskab neid kasutada;
e oskab koostada muusika-alaseid referaate;

e |aulab vastavalt oma vokaalsetele voimetele;

e hindab muusikat, kui kultuurindhtust.
Hindamine:

o Opiprotsessi jooksev hindamine.

e Kirjalik test.
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Arvestuslik hindamine.
Kokkuvottev hindamine.
Suuliste hinnangute andmine Oppeprotsessis.

Arvestuslik hindamine iseseisvate koduste praktiliste to6de alusel.
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KUNSTIOPETUS 16n

1.Uldalused

1.1.KunstiGpetuse kohustuslik maht on 1 6ppenadal/1 AP
2. Nouded aine alustamiseks

Pdhikoolis omandatud teadmised ja oskused
3.0ppe-eesmairgid

Kunstidpetusega taotletakse, et dpilane:

e omandab teadmisi kunstiliikidest ja nende arenguloost;

e Opib tundma visuaalsete kunstide valjendusvahendeid;

e Opib vaatlema ja hindama kunstiteoseid, kujundab oma kunstimaitset;

e arendab kujutlusvbimet, vaatlusvbimet ja abstraktset motlemist;

e arendab ruumilist, kujundilist ja abstraktset motlemist kaelise tegevuse
kaudu;

e arendab loovust ja katsetamisjulgust.
4. Oppetegevused

4.1.Kutsedppeasutuse kunstikursustes tutvutakse kunstikultuuri ajalooga, sh Eesti
kunsti ajalooga, kunsti ja keskkonna kunstilise kujundamisega, analisitakse kunsti

olemust.

4.2.0pitut kinnistavad praktilised loovtdéd, mille p&hirdhk on suunatud vérvi- ja

kompositsioonililesannetele seostatult Gpitava erialaga.

4.3.0Opilastele tutvustatakse v&imaluse korral originaalteoseid, korraldatakse

Oppekaike ja ekskursioone, dppetunde muuseumides.

4.4.Opilased v&ivad kirjutada ndituste arvustusi ja arutleda kunstikriitikute artiklite

Ule, arendamaks oskust raakida kunstist.
5.0ppesisu
5.1. KULTUUR JA KUNST.

5.2. KULTUURI JA KUNSTI MOISTE. Kunst (ihiskonnas ja selle erinevad késitlusviisid.
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Kunsti liigid (md&isted ja kirjeldus).

5.3. ULDINE KUNSTIKULTUURI AJALUGU. Kunsti tekkimine irgajal. |damaade ja
antiikkunst. Mesopotaamia ja Egiptus, Egeus ja Kreeka, etruskid ja Rooma.
Varakristlik, Blitsantsi ja Vana-Vene kunst. Romaani ja gooti kunst. Renessanss, barokk
ja rokokoo. Klassitsism ja romantism. Realism. Naturalism ja impressionism. 20.
sajandi | poole kunst enne ja parast Esimest maailmasdda: postimpressionism,
sumbolism, juugend / art déco, kubism, Bauhaus, ekspressionism, siirrealism. 20.
sajandi Il poole kunst: modernism ja postmodernism, popkunst, kontseptualism,

hiiperrealism, installatsioon, tegevuskunst, kineetiline kunst.

5.4. KUNST EESTIS. Kunsti alged. Kunst Eestis keskajast 19. sajandini. Baltisaksa kunst.
Sajandivahetuse kunst. Kunst ndukogude okupatsiooni ajal. Kunst taasiseseisvunud
Eesti Vabariigis. Kaasaegne Eesti kunst. Eesti arhitektuur. Kunstistiilid Eesti
ehituskunstis (gootika, renessanss, barokk, klassitsism, eklektika, juugend). Esimese
maailmasdja jargne ehituskunst: rahvusromantiline stiil, funktsionalism, orgaaniline
arhitektuur jne. Arhitektuurimalestiste kaitse. Tallinna arhitektuur. Eesti rahvakunst ja

rahvakultuur.
5.5. kunst ja keskkonna kunstiline kujundamine.

5.5.1.KOMPOSITSIOON. Pildi pohitegurid — punkt, joon, pind, mahulisus. Pildi
muutujad — kooste-elementide asendi, suuna ja kaugusvahede muutumine ning
tihedus. Kompositsiooni valjendusvahendid. Vabalt valitud kompositsiooniharjutus.
4.5.2.VARV. Virvi tajumine — selle fiilisikalised, fiisioloogilised ja psiihholoogilised
omadused. Varvibpetus — varvide segamine ja segunemine, nende
korrastusslisteemid, kontrastid, kooskdlad. Varvi funktsioonid maalis ja kunstiliselt

kujundatavas keskkonnas. Vabalt valitud varviharjutus.

5.5.3.JOONISTAMINE. Joonistamise viljendusvéimalused — piirjoone, varjundi ja
faktuuri kasutamine. Joonistamisvahendid — grafiitpliiatsid, susi, varvipliiatsid, kriit jm.

Vabalt valitud harjutused.

5.5.4.MAALIMISTEHNIKAD. Akvarell. Kattevarvid — guass, polivintilatsetaattempera,

akrtlvarvid, dlivarvid ja olitempera, pastellid.

5.5.5.RUUMI  KUNSTILINE KUJUNDAMINE. Ruumi kujundamise pdhialused.
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Varvikasutus, valgus, terviku loomine. Vabalt valitud harjutus.

5.5.6.0RNAMENT. Liigitamine. Ornamendi ajaloost. Stiliseerimine, geometriseerimine.
Ornamendi organiseerimise printsiibid. Vabalt valitud harjutused (stiliseerimine,

piiramata pind, geometriseerimine).

4.5.7. TEHNILISED KUJUTAMISVIISID. Vaartusperspektiivist illusoorse perspektiivini.
Ruumilise kujutamise vdimalused - stereoskoop. Projektsioonjoonestamine:
tsentraal-, paralleel- ja ristprojektsioon, frontaal- ja diameetriline aksonomeetria,

kaks- ja kolmvaated.

5.5.8.KAUBANDUSLIK PILT. Reklaam — selle tootmine, funktsioon ja strateegia. Pildi

kasutamise vdimalused reklaamis. Kiri. Tarbegraafika.
5. Opitulemused
Opilane:

e tunneb kunsti liike ja teab olulisemaid kunstialaseid mdisteid;

e teab visuaalse kunstikultuuri arenguloo perioode, stiile ja kunstivoole;

e teab silmapaistvamaid Eesti kunstnikke;

e tunneb huvi kunstiloomingu vastu;

e oskab kunstiloomingus kasutada elementaarseid todvahendeid, tehnikaid
ja materjale;

e tunneb huvi kunstikultuuri vaartuste sailitamise, kaitsmise ja

edasiarendamise vastu.
Hindamine:

o Opiprotsessi jooksev hindamine.

e Kirjalik test.

e Arvestuslik hindamine.

e Kokkuvdttev hindamine.

e Suuliste hinnangute andmine dppeprotsessis.

e Arvestuslik hindamine iseseisvate koduste praktiliste toode alusel.
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KEHALINE KASVATUS 4 6n

1.Uldalused
1.1.Kehalise kasvatuse kohustuslik maht on 2 dppenddalat.

1.2.Ainekava kohustuslikule sisule on lisatud tarnidega margitud teemad, mis on

moeldud kehalise kasvatuse tundideks 3 dppenddala puhul (120 tundi).

1.3.KutsebGppeasutuses Opetatakse Eesti kooli kehalise kasvatuse traditsioonilisi
spordialasid — vOimlemist, kergejdustikku ja sportmange, kooli valikul ka

orienteerumist, suusatamist, ujumist ja enesekaitset.

1.4.Noorte kehalise vGimekuse ja kehalise ettevalmistuse taseme parandamiseks (sh
noormeeste ettevalmistamiseks riigikaitseks) on otstarbekas lisada kohustuslikule

ainekavale tldkehalise ettevalmistamise kursus.

1.5.Lisaks ainekavas esitatud spordialadele vdib kool Opetada ka teisi spordialasid,

lahtuvalt kooli voimalustest ja traditsioonidest.

2.0ppe-eesmairgid

Kehalise kasvatusega taotletakse, et dpilane

omandab aktiivse eluhoiaku ja tervisliku eluviisi ning on kehaliselt arenenud;

omandab  teadmised, oskused ja harjumuse iseseisvaks tervistavaks

sportimisharrastuseks;

omandab igapdevaeluks ja kutsetooks vajalikud oskused (ergonoomilised té6asendid

ja -votted, kehalise tegevuse ohutustehnika, esmaabi);

omandab kasitluse tervise- ja vdistlusspordist kui Ghiskonna kultuuri osast;
omandab moraalse ja kehalise valmiduse riigikaitseks.

3. Oppetegevus

3.1.Kehaline kasvatus on Oppeaine, mis toetab Opilasi tervislikuks eluviisiks vajalike
teadmiste-oskuste-harjumuste omandamisel. Selle raames Opitakse uusi (sh tulevast
kutset6od toetavaid) ja tdiustatakse varem omandatud kehalisi harjutusi

/spordialasid, arendatakse kehalist v&imekust, omandatakse iseseisvaks
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lilkumisharrastuseks vajalikke teadmisi.

3.2.Aktiivse tegevuse kaigus slivendatakse arusaama, et tervis soltub regulaarsest ja
eesmargipdrasest tegelemisest kehaliste harjutustega ning tugevdatakse elukestva
(tervise-) treeningu motivatsiooni. Kehalist aktiivsust vaartustavat
suhtumist/kaitumist toetab kehakultuuri (nii tervise- kui voistlusspordi) kasitlemine

(ka ajaloolises aspektis) tihiskondliku kultuuri lahutamatu osana.

3.3.Teoreetiliste teadmiste abil peab Opilane suutma jalgida ja analliisida oma
kehalist ning motoorset arengut, kavandada teadlikult tervisetreeningut. Teoreetilisi
teadmisi antakse praktilise Gppet6o kaigus voi loengutundides (maksimaalselt 1-2
tundi Gppeaastas). Loengutundidesse valitakse ainekavast materjal, mille iseseisev

omandamine voi praktilistes tundides kasitlemine on raske.
4. Oppesisu
4.1.KEHALISTE HARJUTUSTEGA TEGELEMISE MOJU ORGANISMILE.

Iseseisvaks sportimiseks vajalikud teadmised (sh harjutamismeetodid, isikliku hiigieeni
ja ohutustehnika nduete tundmine) tegelemiseks erinevatel spordialadel. Taastumine.
Enesekontroll (pulsi- ja vererbhu néitajad puhkeseisundis, harjutamisel ja taastumisel;
oskus hinnata oma kehalist vormisolekut ja tervislikku seisundit). Kehalise koormuse
planeerimine (treeningu maht ja intensiivsus, treeningute sagedus). Lihtsamate
spordivigastuste esmaabi. **Tervisesportlase toitumine ja joogireziim. Organismi
karastamine. Riietus ja selle valik sOltuvalt spordialast ja valiskeskkonna tingimustest.
Kehalist voimekust madravad tegurid. Treeningu isedrasused aeroobses ja
anaeroobses faasis. Kehaliste harjutustega (tervisespordiga) tegelemise tahtsus
tulevastele emadele. Kehaliste harjutuste kasutamine preventiivsel ja ravival
eesmargil. Sport Uhiskonnas. Rahvusvahelised ja kohalikud vdistlused. Tuntud

tippsportlased.

4.2 VOIMLEMINE. Rihti korrastav ja treeniv vdimlemine. Vabaharjutused ja
harjutused vahenditega (pall, hiipits, voimlemiskepp jms). Koordinatsiooniharjutused.
Lodvestusharjutused. Akrobaatika: tirelite ja seisude (turiseis, tiritamm jt) erinevad
variandid. Ratas korvale. Toengud ja ripped vGimlemisriistadel (varbsein, rédbaspuud,

kang). Raskuste tGstmise ja ronimise tehnika. Kandmisvotted. Tasakaaluharjutused
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(poomil, voimlemispingil); tasakaaluharjutused paarilisega. Virgutusvéimlemise
(hommikuvdimlemine, tdéovéimlemine) kompleksi koostamine. **Aeroobika.
Teadmised ja oskused jousaalis harjutamiseks (atleetvéimlemise alused, sh
joumasinate ja kangi kasutamine, ohutusnduded ja julgestamine). Seltskonnatantsud
ja tantsumangud. Harjutuskombinatsiooni voi esinemiskava koostamine ja

sooritamine muusika saatel. Atleetvdimlemise harjutuskomplekside koostamine.

4.3 KERGEJOUSTIK. Kergejdustiklase eelsoojendus. Kiir- ja pikamaajooksu tehnika.
Jooksupaiga valik, harjutamise aeg ja varustus; harjutamise metoodika (jooksutempo
valik, koormuste maadramine). Cooperi test. Paigalt ja hoojooksult hipete tehnika.
Harjutused hippevoime arendamiseks. Viskeharjutused (visked, heited, tduked).
**Jooksu-, hipete ja heidete-visete tehnika tdiustamine. Jooksuvdistlused:
vOistlustaktika. Koolisiseste kergejoustikuvdistluste planeerimine, korraldamine ja

kohtunikutegevus.

4.4. SPORTMANGUD (korvpall, vdrkpall). Sportmingija eelsoojendus. Pd&hiliste
manguelementide tehnika (pOrgatamine, erinevad sd0duviisid, pealevisked; alt- ja
Ulaltsoot, palling, pallingu vastuvott, blokeerimine). Korv- ja  vorkpalli
vOistlusmaarused. **Korvpall: positsioonivisked; mees-mehe kaitse, maa-ala kaitse;
pressing. Vorkpall: rindelook, pettelodgid. Valitud sportmangu tehnika ja taktika
tdiustamine. Kohtunikutegevus. Vdistlussiisteemid (turniir; kahe ja Uhe kaotuse

siisteemid).

4.5.0LDKEHALINE ETTEVALMISTUS. Kehaliste vdimete (vastupidavus, jBud, painduvus,
osavus, kiirus) arendamine. Kehaliste vdimete iseseisva arendamise metoodika:
harjutuste valik, treeningute sagedus ja koormus. **JOu- ja venitusharjutused
(stretching-véimlemine). Atleetvoimlemine. Aeroobika. Tasakaalu- ja
koordinatsiooniharjutused. Presidenditest. Kaitsevde kehalise kasvatuse testid.

Osavott 3—4-padevasest riigikaitse- ja/v6i matkalaagrist.

4.6.UJUMINE. Sportlikud ujumisviisid: rinnuli- ja selilikrool, rinnulibrass. Stardihiipe ja
selilistart. P66rded rinnuli- ja seliliujumisel. Ohutusnduded ujumispaikades. Kditumine
onnetusjuhtumite korral. **Sportlike ujumisviiside tehnika tdiustamine. Vasinud ujuja

transport. Uppuja paastmise votted. Mangud vees. Vesivéimlemine.
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4.7.0RIENTEERUMINE. Orienteerumiskaardi ja kompassi lugemine. Liikumine
maastikul kaardi ja kompassi jargi. Jooksukiiruse ja sammupikkuse valik erinevatel
maastikutlitipidel. **Orienteerumisraja labimise tehnika taiustamine; raja labimise

taktika. Orienteeruja treening. Orienteerumisvdistlused: osavott ja korraldamine.

4.8.SUUSATAMINE. Suusatamistehnikate  pohialused: klassikaline  s®iduviis,
vabatehnika; tdusu- ja laskumisviisid; poorded ja pidurdamised. **Suusatehnika
tdiustamine; suusatehnika valik vastavalt maastiku isedrasustele. Suusavarustuse valik

ja hooldamine; maarded ja maardetehnika. Suusamatkad ja suusavoistlused.

4.9.ENESEKAITSE. FlUsilistest konfliktidest ja vagivalla kasutamisest hoidumine,
kaditumine riinde korral (enesekaitse pstihholoogia). Kukkumised. Pohiloogid kate ja
jalgadega. Blokeerimine. Vabanemine haardest. Votted kallaletungija peatamiseks.

**Valuvotted. Enesekaitsevotete tehnika taiustamine.

5. Opitulemused

5.1. Opilane teab:

kehaliste harjutustega tegelemise (tervise- ja vdistlusspordi) mdju organismile;
Opitud spordialade tehnika p&hialuseid, vGistlusmaarusi ja oskussonu;
soojendus- ja l6dvestusharjutuste tahtsust vigastuste valtimisel,
enesekontrollivotteid ja Opitud spordialade ohutusndudeid;

sagedamini esinevaid spordivigastusi, nende pdhjusi ja esmaabi;

iseseisva harjutamise péhimotteid ja 6pitud spordialade harjutamise metoodikat;
organismi karastamise votteid ja nende mdju organismile**;

pohiliste flsioloogiliste nditajate parameetreid puhkeolukorras, treeningul ja

taastumisel**;

rahvusvahelisi ja tdhtsamaid kohalikke voistlusi ja tuntud sportlasi**;
uppuja paastmise votteid **.

5.2. Opilane oskab:

tegeleda iseseisvalt Gpitud spordialadega, valida alaspetsiifilisi soojendusharjutusi,
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treenida, voistelda, taastuda;

arendada oma kehalisi vdimeid, valida tildarendavaid vahendita ja vahendiga harjutusi

erinevatele lihasrihmadele;

joosta erinevas tempos;

hlipata paigalt ja hoojooksult;

visata hoojooksult;

harjutada jousaalis;

kasutada pohilisi suusatamistehnikaid, laskumis- ja tdusuviise, péordeid suuskadel;

liikuda looduses kaardi ja kompassi jargi; sooritada Uhe tireli variandi, ratta korvale,

tiririppe varbseinal;

sooritada 3—4 lihtsamat enesekaitsevotet;

kasutada enesekontrollivotteid treeningul, puhkeolukorras ja taastumisel;

koostada to6voimlemise komplekse arvestades eriala profiili;

kasutada kehalisi harjutusi stressi maandamiseks ja ravi-profilaktilisel eesmargil **;

valida harjutuspaiku, aega ja varustust soOltuvalt valiskeskkonna tingimustest ja

spordiala ning treeningu isedrasustest™**;

organiseerida voistlusi ja tegutseda kohtunikuna**;
abistada ja julgestada kaaslasi harjutuste sooritamisel **;
anda esmaabi spordivigastuste puhul **.

5.3. Opilane suudab:

labida Cooperi testi;

ujuda 150 meetrit (ujula olemasolul)

Hindamine:

Opiprotsessi jooksev hindamine.
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LISAD

Lisa 1 OPPEBAAS JA OPETAJAD

Oppebaas

Tallinna Téostushariduskeskusel on Automaatika eriala dpetamiseks olemas jargmised

loetletud vajalikud ruumid, vahendid ja seadmed.
Vajalikud ruumid:

Kuus automaatika elektroonika Oppeklassi - Oppeklass erinevate

Opetus/Gppemeetodite sidumiseks.
Oppeklassid teooriadppeks.

Raamatukogu iseseisva t00 osakaalu suurendamiseks, Opilaste to6de sailitamiseks,

Opetajate poolt koostatud metoodiliste materjalide sailitamiseks.

Pneumaatika ja hiidraulika dppetookojad — integreeritud teoreetilis-praktilise Gppe
labiviimiseks.

Lukksepatdode oppetookoda — integreeritud teoreetilis-praktilise Oppe labiviimiseks.
Keevitamise dppetddkoda.

Arvutiklassid.

Vajalikud vahendid:

Automaatika, elektroonika, elektri ja elektrotehnika Oppetddkoja tehnoloogiline

sisustus.

Lukksepatdode dppetodkoja tehnoloogiline sisustus.
Keevitamise Gppetddkoja tehnoloogiline sisustus.
Oppeklasside sisustus.

Andmebaasid tehnilise informatsiooni hankimiseks.

Kontrollertehnoloogia dppeklassid
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Oppekirjandus ja —materijalid.
Vajalikud seadmed
Grafoprojektorid.
Multimeediaprojektor.
Paljundusaparaat.

Arvutid interneti Uhendusega.
Sidevahendid (telefon, telefaks).

Videotehnika.
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Lisa 2 KUTSEHARIDUSLIK LOPUEKSAM JUHEND

Kutsehariduslik eksam voimaldab opilasel:
* Demonstreerida terviklikke kutsealaseid teadmisi ja oskusi.

e Demonstreerida hoiakuid, suhtumisi, suhtlemisvalmidust, koostéovalmidust ja —

oskust, loovust, mdtlemisvdimet, otsustusvdimet jt isikuomadusi.
Kutsehariduslik eksam véimaldab eksamikomisjonil:

* Hinnata dpilase vastavust kutsekvalifikatsiooni taseme nduetele.
* Hinnata valmisolekut to6tamiseks dpitud kutsealal.

Eksam toimub piletieksamina. Eksamile paasemiseks tuleb eksamineeritavatel
Oppuritel eelnevalt sooritada ka praktiline proovitdd. Proovitédd sooritatakse kooli
automaatika dppetdodkojas, toid hindab direktori kaskkirjaga kinnitatud komisjon, mis
koosneb koolis tootavatest automaatika eriala Spetajatest, kutseGpetajatest ja Ghest
direktsiooni lilkkmest. Komisjonis voib osaleda ka EKK, t6dandjate voi vastava

kutseliidu esindaja.

Praktilise proovit6é hindamine kajastab t00 protsessi ning Opilase poolt
demonstreeritud oskuste taset. Proovitod tulemused fikseeritakse vastavas
protokollis, mis moodustab kutsehariduslikul [6pueksamil (ihe komponendi
hindamiseks. Eksamil peavad eksamineeritavad dppurid esitama ka nduetekohaselt
tdidetud praktikapaeviku, milles kajastuvad Opilase kolme Oppeaasta jooksul
sooritatud valjadppepraktikad koolis ja praktikad tookeskkonnas ettevotetes. Il
kursuse jooksul sooritatud praktikatelt tookeskkonnas saadud hinnangud ja
iseloomustused annavad eksamikomisjonile teise komponendi hindamiseks,
kolmandaks komponendiks on kohapealse piletieksami tulemus. Eksamipiletid
koosnevad neljast punktist, kusjuures esimene punkt on Automaatika valdkonnast,
teine punkt on elektri ja elektroonika valdkonnast, kolmas punkt materjalidpetuse,
pneumaatika, tehnilise mdotmise ning masinaelementide valdkonnast ning neljas
punkt tookeskkonna ohutuse valdkonnast. Eksamipileteid varskendatakse

mdoneaastaste ajavahemike tagant.
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Kutsehariduslik eksam sooritatakse Uks kord viimase Oppeaasta I6pul.
Kutseharidusliku eksami votab vastu komisjon, mille esimees on t6dandjate voi
vastava kutseliidu esindaja. Kutseharidusliku eksami toimumise ja tulemuste kohta
koostatakse protokoll. Kutsehariduslikult eksamilt mdjuva pdhjuse téttu puudunud
Opilane voib taotleda Uhe kuu jooksul parast kutseharidusliku eksami toimumist
vOimalust sooritada nimetatud eksam teisel ajal. Kutsehariduslik [6pueksam loetakse

sooritatuks kui dpilane on saanud eksami eest hinde vahemalt “rahuldav”.

Teooriaeksami teemad ja praktilise eksami llesanded kooskdlastatakse Riikliku

Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskuse spetsialistiga.
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1.

LisA 3 PRAKTIKA JUHEND

Praktika leping

PRAKTIKA LEPING

Tallinnas, ,,........ S 200.........a.

Tallinna Toostushariduskeskus Paul Alekand isikus (edaspidi Kool), ettevote

1.1.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

............................................................... isikus (edaspidi  EttevGte) ja  Opilane

........................................... (edaspidi Opilane) leppisid kokku alljirgnevas.

LEPINGU OBIJEKT

Kaesoleva lepinguga reguleeritakse kolmepoolseid suhteid, mis tekivad Kooli,
Ettevdtte ja Opilase vahel seoses Opilase koolivilise dppepraktikaga Ettevdttes

alates ... veevevvcevennnn 200...... a. kuni ..... coeeueeen.n..200 . a.
KOOL

tagab Ettevéttesse suunatud Opilase erialase ettevalmistuse &ppekavaga

ettendhtud tasemel;

kindlustab kutsedpetaja kaudu sidemed Ettevottega;

vdib kutsuda Opilase tagasi kui Ettevdte ei rakenda teda erialasel td6l;
lahendab kdik jooksvad koostd6 kiisimused ainult Ettevottega;

informeerib Ettevdtet ja Opilast koolis toimuvatest koolitustest ja Uritustest
vahemalt 1 (Uiks) nadal ette, et Opilane saaks nendest osa vdtta Ettevdtte
t66d hairimata;
ei vastuta Opilase poolt praktika kdigus teostatavate jooksvate to6de kvaliteedi
eest Ettevottes.

ETTEVOTE

rakendab Opilase tddle vastavalt dpitud erialale ja lepingu lisas naidatud
pdhiiilesannete lahendamisele ning mairab Opilasele praktika ajaks juhendaja,

kes tagab tOOsisekorra eeskirjade tditmise ja vastutab todohutuse eest, annab
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

jooksva hinnangu praktikapaeviku, |16pphinnangu praktika iseloomustuse kaudu

(lisa 2).

kehtestab t66- ja puhkeaja vastavuses kehtivale seadusandlusele ja Ettevotte

sisekorra eeskirjadele.

tutvustab Opilast Sppepraktikaks vajalike ettevdttesiseste dokumentidega, sh.

tookaitse- ja sisekorra eeskirjadega, tuleohutus- ja tervisekaitsenduetega.

ei ndua Opilaselt tédde tegemist, mida Opilane ei ole veel omandanud Kooli

Oppekava jargi;

rakendab Opilase té6le kohas, kus tédtingimused vastavad tédkaitse-, tervishoiu

ja todohutuse nduetele.
lubab Kooli esindaja Opilase t&6d vaatlema.
vdimaldab Opilasel osaleda Koolis toimuvatel koolitustel ja teistel kooli iritustel.

vdimaldab  Opilasele vabad pdevad koolis toimuvateks eksamiteks

ettevalmistamiseks ja sooritamiseks vastavalt lisas 1 toodud dppetdo6 graafikule.
OPILANE

kohustub ldbima kaesolevas lepingus ette nahtud praktika aja ja mahu taies
ulatuses, pidama praktikapdevikut ja esitama selle kutsedpetajale hindamiseks

poolaasta Iopul.

jargib  Ettevdtte  tookaitse- ja  sisekorra  eeskirju, tuleohutus- ja

tervisekaitsendudeid ning muid Ettevottes kehtestatud ndudeid;

jargib nii Ettevotte poolt maaratud juhendaja kui Kooli kutsedpetaja markusi,

ettepanekuid, korraldusi jms;
vOtab osa Koolis toimuvatest koolitustest ja teistest liritustest;

kooskélastab eelnevalt kirjalikult praktikast pohjusega puudumise Ettevotte ja

Kooliga, ettendagematute pohjuste korral esimesel vGimalusel.

puudumise korral esitab Opilane esimese kolme td6pdeva jooksul asjakohase

téendi, péhjuseta puudumise korral seletuskirja Ettevottele ja Koolile.
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5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

LEPINGU JOUSTUMINE, TAHTAEG, MUUTMINE, LOPETAMINE

Kiesolev Kooli, Ettevdtte ja Opilase poolt séImitud leping jSustub allakirjutamise

jargselt
lepingu p.5.2. toodud praktika alguse paevast.

Kdesolev leping on sdlmitud tahtajalisena alates ,..."....... 200.....a. kuni

Kdesoleva lepingu tingimusi vdib muuta, tdiendada vdi lepingut Idpetada
kirjalikult ainult Kooli, Ettevdtte ja Opilase kokkuleppel , vélja arvatud juhtudel,
kui need muutused tulenevad Eesti Vabariigi digusaktidest. Lepingu muudatused,
tdiendused ja lepingu Idpetamine rakendub viimaste sGlmimisele jargneva 5 (viie)

toopdeva jooksul.
MUUD TINGIMUSED

Kdesoleva lepingu tditmisel tdusetuvad vaidlused lahendatakse labirdadakimiste
teel. kokkuleppe mittesaavutamisel lahendatakse toévaidlus seadusandlusega

ette nahtud korras.

Kool, Ettevdte ja Opilane ei tohi kdesolevast lepingust tulenevaid &igusi ja
kohustusi Ule anda kolmandatele isikutele, ilma teiste kaesoleva lepingu

osapoolte eelneva kirjaliku ndusolekuta.

Kool, Ettevdte ja Opilane kohustuvad mitte tegema kdesoleva lepingu sisu ja
tingimusi teatavaks kolmandatele isikutele ilma teiste kdeoleva lepingu osapoolte
eelneva kirjaliku ndusolekuta. Juhul, kui (ks kdesoleva lepingu osapool on
kohustatud kolmandatele isikutele kdesoleva lepingu kohta informatsiooni andma
Eesti Vabariigi digusaktidega ettenahtud korras, informeerib ta sellest koheselt

teisi kdesoleva lepingu osapooli.

Juhul, kui seoses Eesti Vabariigi digusaktide muutumisega osutub moni kdesoleva

lepingu sate kehtetuks, ei mdjuta see teiste kdesoleva lepingu satete kehtivust.

Kadesolev leping on koostatud kolmes identses vordset juriidilist jbudu omavas
eksemplaris eesti keeles, millest igale kdesoleva lepingu osapoolele antakse uks

eksemplar.
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7. LEPINGU OSAPOOLTE ANDMED

KooL ETTEVOTE OPILANE
Tallinna Toostushariduskeskus v e
SOpruse pst 182 13424 Tallinn v e

Reg. nr. 7000559 Reg.nr...ovevvvvninenne SUnniaeg.....ccccoveeenunne
TEL 6545026 i e
Kuupaev.......ccoveeveeenennen. Kuupaev.......cccceueueeee Kuupdev................

AlKIr e AlKIrT e AlIKITieoeeeeeenee

Pitsat Pitsat
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Praktika lepingule ...................... a
Oppetoo graafik
1.Eksamid, koolitused ja liritused toimuvad:

Nimetus Kuupdevad

2.0DIIANE ... s on omandanud

MEHHATROONKA eriala 6ppekava osad:

Jrk. nr | Mooduli nimetus Oppemaht seIIestt%tsktiline
Ulddpingud (iildoskuste moodulid) 21 oppenadalat
| 1 ‘ Sissejuhatus erialasse | 1 |
| 2 ‘ Elektrotehnika | 3 | 1
| 3 ’ Materjalipetus | 2 |
| 4 ’ Elektroonika alused | 2 |
| 5 ‘ Digitaaltehnika | 2 |
| 6 ‘ Joonestamine | 1 |
| 7 ‘ Arvutikasutus ja asjaajamise alused | 2 |
| 8 ’ Majanduse ja ettevdtluse alused | 1 |
| 9 ’ Téoseadusandluse alused | 1 |
| 10 ‘ T66 ja keskkonna ohutus | 2 |
Suhtlemise alused ja
11 klienditeenindus 1
| 12 ’ Tehniline dokumentatsioon | 1 |
Elektriohutus ja elektrialane
13 seadusandlus 2
Pohiopingud (pohioskuste moodulid) 39 dppenadalat
| 14 ‘ Erialane vddrkeel | 1 |
| 15 ‘ Pneumoautomaatika | 4 | 2
| 16 ‘ Programmeeritavad kontrollerid | 4 | 3
| 17 ‘ Hidroautomaatika | 2 | 1
| 18 ‘ Lukksepat66d | 2 | 2
| 19 | Masinlgiketésd | 2 | 2
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| 20 ‘ Masinaelemendid ja koostet66d | 2 |
| 21 ‘ Mehhatroonika | 2 |
| 22 ‘ Elektriseadmed ja -masinad | 3 |
| 23 |Elektritésd ja mddtmised | 4 |
| 24 ’ Loogika ja programmeerimine | 4 |
| 25 ’ Automatiseerimine | 5 | 4
| 26 ‘ Mehhatroonikaseadmed | 4 |
| Valiképingud | 14 6ppenddalat
| 27 ’ Valmistamisdpetus | 2 |
| 28 ’ Mehaanika | 3 |
| 29 ’ Kinnisvara automaatika | 9 | 3
Arvjuhtimisega (APJ) pinkide
30 programmeerimine 9 3
Raalprojekteerimine (CAE -

31 Computer Aided Engineering) 9 3
| Praktika | 25
| Kutsehariduslik I1dpueksam | 1
| Kokku: | 100
Oppegrupi ............ juhendaja

(allkiri)

- )y eeerreeeeeeera——————— 200.....a B =]
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PRAKTIKA ARUANNE

* Praktika aruanne on kokkuvote praktikandi tegevusest ettevdttes. Aruande

koostamisel tuleb lahtuda allpool esitatud struktuurist.

* Praktika aruande soovitav maht on 5-10 masinkirja lehekiilge. Praktika aruanne

vormistatakse vastavalt kooli kirjalike t66de vormistamise juhendile.
* Praktika aruanne esitatakse koos ettevottepoolse praktikajuhendaja iseloomustuse
ja
toopassiga koolipoolsele praktikajuhendajale.
Praktika aruanne sisaldab jargnevat andmestikku:
1.Tiitelleht
2.Sisukord
3.Sissejuhatus
* Praktika toimumise aeg ja koht.
* Ettevotte valiku pdhjendus.
* EttevOtte ja ettevottepoolse praktikajuhendaja andmed.

4.Aruande sisu

4.1.Ettevotte tutvustus
» Ettevotte nimetus ja pohitegevus(ed), tootajate arv
* To0 organiseerimine objektil.
* Toodohutuse alane juhendamine.
4.2 .Praktikandi tegevus ettevottes
* Esitatakse praktikaperioodil teostatud todiilesannete kirjeldus.

* Eneseanaliilis: minu tugevad ja ndrgad kiljed. kuidas llesannete taitmisega
hakkama sain? mis onnestus? mis tekitas probleeme? Mida uut praktikal olles

Oppisin?
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4.3.Hinnang praktika kohta

Hinnangus kirjeldatakse nii positiivsed kui ka negatiivsed momendid ja oma ettepanekud

jargmiste alaldikude kohta:
* Koolipoolne korraldus ( dokumentatsioon, juhendamine jm. ).

* Ettevottepoolne korraldus (juhendamine, sissejuhatav etapp, erialane t60,

lisatilesanded, kindlustamine isikukaitsevahenditega jms.).
* Hinnang dppekeskkonnas omandatud teadmistele ja praktilistele oskustele.
5. Kokkuvote
e Hinnang praktikale to6keskkonnas.

6. Lisad: Praktikapdevik, illustreerivad materjalid ( skeemid, joonised, juhendid jm.),

vOimalusel ettevotet tutvustavad materjalid.
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PRAKTIKANDI ISELOOMUSTUS

PRAKTIKA ISELOOMUSTUS

Tallinna Toostushariduskeskuse oo, Oppegrupi

.............................................. eriala Opilane

(ees- ja perekonnanimi)

(ettevétte nimetus)

Opilane valmistas tooteid ja sooritas jargnevaid
(o] 011 - 1 €Yo o] o TSP

Hindan Opilase oskused hindele ......cccoooeeiiiiiiiiiciiiinnnereeeneee.. ja teen ettepanek
lubada/mitte lubada ta riiklikule kutsehariduslikule [6pueksamile
........................................................... erialal.

Ettevotte praktika juhendaja .....ccceeeeveeiiiiiiiiiiiiciireeeee e nimi /allkiri

Ettevltte juhataja e nimi /allkiri

Pitsat

pnreees e —— 200....a
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Lisa 4 OPPEKAVA KOOSTAJATE TOORUHM

Oppekava Automaatik" {ld- ja pdhidpingute moodulite ppesisu tédtas vélja Tallinna

Toéostushariduskeskuse to6ruhm koosseisus:

* Edgar Hansen Mehaanika osakonna juhataja;

* Eduard Brindfeldt Mehhatroonika eriala juhtdpetaja;
* Arvo Ulla EETEL'i tegevdirektor

* Rein Pikner Mehaanika eriala juhtdpetaja

217(225)



