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Oppekava eesmiirgid ja iilesanded

(1) Riikliku Oppekavaga kehtestatud kutsedppe eesmargiks on voimaldada &ppijal
omandada teadmised, oskused ja hoiakud tootamiseks elektroonika ja automaatika
valdkonnas ning luua eeldused 6pingute jatkamiseks ja elukestvaks dppeks.

(2) Riikliku Oppekavaga kehtestatud kutsedppe Ulesandeks on ette valmistada selline
tootaja, kes:

1) vaartustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi;
2) oskab planeerida, teostada, hinnata ja arendada oma t66d;

3) oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi erinevates
toosituatsioonides;

4) on orienteeritud kvaliteetsete Gpi- ja to0tulemuste saavutamisele;

5) vastutab enda ja kaastooOtajate turvalisuse eest ning tuleb toime ohuolukordades;
6) to6tab oma tervist ja keskkonda saastes;

7) oskab teha eetilisi ja seadusparaseid valikuid ning on vastutusvdimeline;

8) omab suhtlemis-, anallilisi ja teabe hankimise oskust ning valmisolekut meeskonnatdoks.
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Nouded alustamiseks:

Mehhatrooniku dppekava alusel vdib dppima asuda isik, kes on omandanud keskhariduse.
Voetakse vastu isikuid, kelle tervislik seisund arstliku komisjoni otsuse pdhjal véimaldab
Oppimist ja tootamist mehhatroonikuna.

Esitatavad dokumendid:
Avaldus, |dputunnistus, arstitdend opilaskandidaadi tervisliku seisundi sobivusest antud
erialale, passi voi slinnitunnistuse koopia (eesti passi mitteomavatel dppuritel elamisloa
koopia), 4 fotot 3x4 cm.

Oppekava struktuur
1. Uld- ja péhidpingute moodulid (sh praktika)

nimetused ja mahud

Sissejuhatus erialasse 1; Elektrotehnika 3, Materjalibpetus 2 Elektroonika alused 2;
Digitaaltehnika 2; Joonestamine 1; Arvutikasutus ja asjaajamise alused 2; Majanduse ja
ettevotluse alused 1; Téoseadusandluse alused 1; T66 ja keskkonna ohutus 2; Suhtlemise
alused ja klienditeenindus 1; Tehniline dokumentatsioon 1; Elektriohutus ja elektrialane
seadusandlus 2; Erialane voorkeel 1; Pneumoautomaatika 4; Programmeeritavad
kontrollerid 4; Hiidroautomaatika 2; Lukksepatédd 2; MasinlGiketééd 2; Masinaelemendid
ja koostet6od 2; Mehhatroonika 2; Elektriseadmed ja —masinad 3; Elektrit66d ja méotmised
4; Loogika ja programmeerimine 4; Automatiseerimine 5; Mehhatroonikaseadmed 4;
Praktika 25; Kutsehariduslik I6pueksam 1.

2. Valikbpingute moodulid

nimetused ja mahud
Valmistamisopetus 2; Mehaanika 3; Kinnisvara automaatika 9; Arvjuhtimisega (APJ) pinkide
programmeerimine 9; Raalprojekteerimine (CAE - Computer Aided Engineering) 9

Nouded Gpingute I6petamiseks:

Opingud loetakse I&petatuks, kui on saavutatud riikliku dppekava alusel koostatud kooli
Oppekavas esitatud Opitulemused ning sooritatud positiivsele tulemusele eriala Idpueksam.

Lopetamisel vdljastatavad dokumendid:
Kooli I8putunnistus kutsekeskharidusdppe labimise kohta ja hinneteleht.

Oppekava vastab sisuliselt ja vormistuslikult esitatud néuetele .200....a.

/ees- ja perenimi, allkiri/
Riikliku Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskuse kutsehariduse osakonna peaspetsialist
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Oppeasutus:
Oppeasutuse kood:

Aadress:
Telefon/Faks:
e-post:

Oppekavariihm

Oppekava

Kutsedppe liik

Tallinna Téé6stushariduskeskus
70005559

Sopruse pst. 182
654 2833/ 654 2874

info@tthk.ee

Elektroonika ja automaatika
ISCED 97 liigituse jargi

Mehhatroonika

nimetus eesti keeles

Mechatronics
nimetus inglise keeles

kutsedpe keskhariduse baasil

Oppekava maht dppenidalates 100

Oppekeel

Kinnitan

Kooskolastatud

kooli 6ppendukogu

kooli ndukogu

Kontaktisik

Registreeritud Eesti Hariduse Infoslisteemis

Oppekava kood ........

eesti keel, vene keel

Paul Alekand

kooli direktori nimi, allkiri

kaskkirja 1-3/11

pitsat

nr 3 02.04.2009.a.

koosoleku protokolli nr, kuupdev

nr. 1- 4/1 06.04. 2009

koosoleku protokolli nr, kuupdev

Eduard Brindfeldt

nimi, allkiri

Mehaanika-elektroonikavaldkonna juht

amet

tel: 654 2833, eduard@tthk.ee, fax:654 2874

kontaktandmed (telefon, e-post, faks)

kuupéev

kuupaev07.04.200!
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OPPEKAVA KOOSTAMISE ALUS

Oppekava koostamise aluseks on Elektroonika ja automaatika erialade riiklik
Oppekava, mis on kinnitatud Haridus- ja Teadusministeeriumi maarusega nr. 1

22. jaanuari 2009. A. (http://www.riigiteataja.ee/ert/act.ijsp?id=13127912)

1. OPPEKAVA EESMARK JA ULESANDED

1.1. Oppekava eesmirk

Riikliku Oppekavaga kehtestatud kutsedppe eesmargiks on vdimaldada oOppijal
omandada teadmised, oskused ja hoiakud t66tamiseks elektroonika ja automaatika

valdkonnas ning luua eeldused dpingute jatkamiseks ja elukestvaks dppeks.

Antud Oppekava eesmargiks on koolitada Mehhatroonika eriala Opilasi iseseisvaks
tooks oskustdodlistena ning anda dpilastele kutsekeskharidus. Oppekava libimisel
omandatud erialane baasharidus annab vdimaluse hilisemaks spetsialiseerumiseks
taienddppe korras. Oppekava sisaldab nii teoreetilist kui ka praktilist véljadpet,
kusjuures erilist tdhelepanu on pdodratud todvilumuse ja -kultuuri kujundamisele.
Oppekavas sisalduvate iildainete iilesandeks on arendada &pilaste iildiseid teadmisi,
isikuomadusi ning kodanikuhoiakut, Ghtlasi annavad Ulldained Gpilastele véimaluse

sooritada tahtmise korral lldainete |I6pueksameid riigieksamitena.

Mehhatrooniku koolituse llesandeks on anda laiapdhjalaline kutseharidus, milles on
Uhendatud t66turul ndutav tugev, toéoelu arenemisvajadusi arvestav kutseoskus ning

mitmetahulises ja multikultuurses Ghiskonnas vajalik tGldharidus.

1.2. Oppekava iilesanded
Riikliku Appekavaga kehtestatud kutsedppe (ilesandeks on ette valmistada selline
tootaja, kes:
1. vaartustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi;
2. oskab planeerida, teostada, hinnata ja arendada oma t66d;

3. oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi
erinevates to0situatsioonides;

4. on orienteeritud kvaliteetsete 0pi- ja t66tulemuste saavutamisele;

5. vastutab enda ja kaastootajate turvalisuse eest ning tuleb toime
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ohuolukordades;
6. tootab oma tervist ja keskkonda saastes;
7. oskab teha eetilisi ja seadusparaseid valikuid ning on vastutusvdimeline;
8. omab suhtlemis-, analiilsi ja teabe hankimise oskust ning valmisolekut

meeskonnatooks.

9. VASTUVOTUNOUDED

Kooli vastuvott on reguleeritud Haridusministri 11.04.2002 maarusega nr. 33.

Vastuvdtt toimub keskhariduse baasil.

Kooli astumiseks tuleb esitada:

* Isiklik avaldus

* elulookirjeldus

* |dputunnistus

* teatis perearstilt tervisliku seisundi kohta

* passi vOi sinnitunnistuse koopia (mitte eesti passi omavatel Sppuritel elamisloa

koopia)
e 4 fotot 3x4 cm

Vastuvott kooli toimub iheksanda klassi I6putunnistuse keskmise hinde, testi (loovus,

enesehinnang, isikuomadused) ja vestluse alusel.

Erivajadustega  isikute vastuvotu otsustab igal konkreetsel juhul kooli

vastuvotukomisjon koos meedikute esindajatega.

Vilismaalaste ja kodakondsuseta isikute Oppimaasumine on reguleeritud Eesti

Vabariigi Valitsuse digusaktidega.
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3. OPPEKAVA STRUKTUUR

3.1. Moodulite loetelu ja maht
Oppekava ,,Mehhatroonik" iild- ja pdhidpingute dppesisu esitatakse moodulitena.

Moodul on dpitulemustele suunatud Gppekava terviklik sisulihik kutseoskusnduetega

vastavuses olevate teadmiste, oskuste ja hoiakute omandamiseks.

Moodulitega maaratud Oppemahu ehk ajalise kestuse arvestamise aluseks on
dppenadal. Uks dppenidal (8n) vastab 40 tunnile &ppija poolt mistahes vormis tehtavale

toole.
Opingud toimuvad auditoorse t66, praktilise t66, praktika ja iseseisva t66 vormis.
Auditoorne t66 on dpe loengu, seminari, dppetunni voi koolis maaratud muus vormis.

Praktiline t66 on Opitud teadmiste ja oskuste rakendamine dppekeskkonnas. Praktiline
t66 toimub praktikumi, harjutustunni, laboratoorse t66 vdi koolis maaratud muus

vormis.

Praktika on Oppekava raames tookeskkonnas juhendaja juhendamisel kindlate

Opieesmarkidega tehtav praktiline t60.
Iseseisev tO0 on Opilase iseseisev tegevus Opieesmargi saavutamiseks.
Moodulite kirjeldused sisaldavad jargmist andmestikku:
1) mooduli nimetus;
2) mooduli maht, sealhulgas teoreetilise (T) ja praktilise t66 (P) vahekord;
3) Oppe-eesmargid;
4) noduded mooduli alustamiseks,
5) Oppe sisu;
6) Opitulemused,;
7) hindamine.

Opitulemuste hindamisel Idhtutakse jargmistest mdistetest:
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* Teab ja tunneb - nimetab, loetleb, kirjeldab, defineerib, tunneb é&ra,
reprodutseerib; teab kuupdevi, sindmusi jt. fakte; sOnastab pdhimotte,
saab aru informatsioonist, mdistab tadhendust; analiisib; seletab,
pohjendab; on vdimeline infot Ule kandma uude konteksti; fakte
interpreteerima, vdrdlema, erinevusi valja tooma, korrastama, jareldusi

sOnastama;
* Oskab - on vdimeline praktiliselt sooritama, demonstreerib.

Mooduli hindamise aluseks on esitatud Opitulemused. Hindamistoimingud, mille
kaudu kontrollitakse moodulites kirjeldatud Opitulemuste saavutatust maaratletakse

kooli dppekavas.

Moodulid jaotuvad (ld-, pdhi- ja valikdpingute ja praktika mooduliteks ning on

pohidpingute osas jarjestatud arvestades dpingute loogilist jarjekorda.

Ulddpingute moodulid (moodulid 1.1-1.13 Tabel 1.) on kogu koolitust l4bivad
moodulid, mis on koostatud Oppekava aluseks oleva kutsestandardi Uldoskuste-ja
teadmiste nduete alusel. Ulddpingute moodulid aitavad tagada Bppija sotsiaalse
valmisoleku toimetulekuks t66s ja elus ning hoiaku elukestvaks Gppeks.
Lahtellesandest tulenevalt on Ulddpingute moodulites esitatud ka eriala seisukohalt

olulised tldharidusained.

Pohidpingute moodulid (moodulid 1.14-1.26 Tabel 1.) moodustavad kutse- voi erialal
tegutsemiseks vajalike teadmiste-oskuste kogumi. PGhidpingute moodulid on koostatud
kutsestandardis esitatud kutsealaste pdhiteadmiste-oskuste nduete alusel.

Konkreetsed nimetused ja 6ppe maht on esitatud kokkuvotlikus tabelis.

Valiképingute moodulid (moodulid 1.27-1.31 Tabel 1.) on koostatud kutsestandardi
lisa/erioskuste ja -teadmiste nduete alusel ning laiendavad ja tdiendavad pdhioskusi-
teadmisi. Valikopingute moodulid valib kool Gppebaasi ja vastava tasemega Opilaste

olemasolul.

Iseseisev t06 on GOpilase iseseisev tegevus Opieesmargi saavutamiseks. Iseseisev t60

moodustab vahemalt 10% dpingute kogumahust.

Kutsehariduslik I6pueksam on (lesehituselt sarnane kutseeksamile ja koosneb
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teooriaeksamist ning praktilisest t60st. Kutsedpingud I6petanud inimene on vGimeline
sooritama Mehhatrooniku eriala Il taseme kutsekvalifikatsioonieksami. Loodud on kdik

eeldused kutseharidusliku koolildpueksami ja kutsekvalifikatsioonieksami tGhitamiseks.
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4.2. Oppeaja jaotus dppekavas

Madratletud on dppekava Mehhatroonik" uld- ja p&hidpingute moodulite kohustuslik
Oppesisu, mis on kirjeldatud 100 Oppenddala mahus. Materjalide valmimine aitab
tagada koolituse taseme Uhtlustumise ja tulemuste vdrreldavuse nii kooliti kui
regiooniti.

Oppesisu rakendamisel paraneb &ppijate vdimalus konkureerida té6jduturul. Loodud
on eeldused riikidevahelisteks konelusteks kutsedppe ja kvalifikatsioonide
tunnustamiseks.

Tabel 1. Oppekava moodulite nimetused ja maht Oppe maht 140 6ppenidalat, tase
KKPB

Jrk. nr | Mooduli nimetus Oppemaht sellest praktiline
t66
Ulddpingud (iildoskuste moodulid) 21 oppenadalat

’ 1 | Sissejuhatus erialasse ‘ 1 ‘

’ 2 | Elektrotehnika ‘ 3 ‘ 1
’ 3 | Materjalidpetus ‘ 2 ‘

‘ 4 | Elektroonika alused ‘ 2 ‘

‘ 5 | Digitaaltehnika ‘ 2 ‘

’ 6 | Joonestamine ‘ 1 ‘

’ 7 | Arvutikasutus ja asjaajamise alused ‘ 2 ‘

‘ 8 | Majanduse ja ettevotluse alused ‘ 1 ‘

‘ 9 | Téoseadusandluse alused ‘ 1 ‘

‘ 10 | T66 ja keskkonna ohutus ‘ 2 ‘

Suhtlemise alused ja
11 klienditeenindus 1
‘ 12 | Tehniline dokumentatsioon ‘ 1 ‘
Elektriohutus ja elektrialane
13 seadusandlus 2
Pohidopingud (pohioskuste moodulid) 39 dppenadalat

‘ 14 | Erialane v&orkeel ‘ 1 ‘

‘ 15 | Pneumoautomaatika ‘ 4 ‘ 2
‘ 16 | Programmeeritavad kontrollerid ‘ 4 ‘ 3
‘ 17 | Hidroautomaatika ‘ 2 ‘ 1
| 18 | Lukksepatdéd | 2 | 2
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| 19 | Masinlgiketésd | 2 | 2
‘ 20 | Masinaelemendid ja koostet66d | 2 ‘
‘ 21 | Mehhatroonika | 2 ‘
’ 22 | Elektriseadmed ja -masinad | 3 ‘ 2
| 23 | Elektritosd ja md&tmised | 4 | 2
’ 24 | Loogika ja programmeerimine | 4 ‘
‘ 25 | Automatiseerimine | 5 ‘ 4
‘ 26 | Mehhatroonikaseadmed | 4 ‘
’ Valik6pingud | 14 6ppenddalat
’ 27 | Valmistamisdpetus | 2 ‘
’ 28 | Mehaanika | 3 ‘
‘ 29 | Kinnisvara automaatika | 9 ‘ 3
Arvjuhtimisega (APJ) pinkide
30 programmeerimine 9 3
Raalprojekteerimine (CAE
31 Computer Aided Engineering) 9 3
‘ Praktika | 25
‘ Kutsehariduslik 1dpueksam | 1
‘ Kokku: | 100
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Moodulite/iildharidusainete nimetused ja mahud

Tabel 2. Oppekava moodulite nimetused ja maht aastate I5ikes

| Maht (6n)1. 6ppeaastal | Maht (0n) 2. 6ppeaastal ‘ Maht (6n) 3. Gppeaastal
8
Ik Moodulite/iildharidusainete Koghl': 0 0 0 0 0 9
O | nimetused ma € o € o €9
(6n) g 2 . g £ 5 85 | £ 5
2 g b~ = L £ = = X £ X
T & = ~ T g = x~ T g = X~
25| & S [ 25| & S 25| & S
|1 [01d- ja pahidpingud | | | | | | | | | |
| 1 | Sissejuhatus erialasse | 1 | 1 | | 1 | | | ‘ ‘ |
| 2 |Elektrotehnika 3 | 2 | 1 | 3 | | | | | |
| 3 | Materjalidpetus | 2 | 2 | | 2 | | | ‘ ‘ |
| 4 | Elektroonika alused | 2 | 2 | | 2 | | | ‘ ‘ |
| 5 | Digitaaltehnika | 2 | 2 | | 2 | | | ‘ ‘ |
| 6 | Joonestamine | 1 | 1 | | 1 | | | ‘ ‘ |
| 7 | Arvutikasutus ja asjaajamise alused | 2 | 2 | | 2 | | | ‘ ‘ |
| 8 | Majanduse ja ettevdtluse alused | 1 | | | | 1 | | 1 ‘ ‘ |
| 9 | Tooseadusandluse alused | 1 | | | | 1 | | 1 ‘ ‘ |
| 10 | T60 ja keskkonna ohutus | 2 | | | | 2 | | 2 ‘ ‘ |
| 11 | Suhtlemise alused ja klienditeenindus | 1 | | | | 1 | | 1 ‘ ‘ |
| 12 | Tehniline dokumentatsioon | 1 | 1 | | 1 | | | ‘ ‘ |




Elektriohutus ja elektrialane

‘ 13 seadusandlus 2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
| 14 | Erialane voorkeel | 1 | | | | | | ‘ ‘ |
| 15 | Pneumoautomaatika | 4 | | | 4 | | | ‘ ‘ |
| 16 | Programmeeritavad kontrollerid | 4 | | | | | | ‘ ‘ |
| 17 | Hldroautomaatika | 2 | | | 2 | | | ‘ ‘ |
18 [Lukksepatssd 2| | 2 | | | | |
| 19 |Masinlgiketsod 2| | 2| | | | | |
| 20 | Masinaelemendid ja koostetood | 2 | | | | | | ‘ ‘ |
| 21 | Mehhatroonika | 2 | | | 2 | | | ‘ ‘ |
| 22 | Elektriseadmed ja -masinad | 3 | | | | | | ‘ ‘ |
| 23 [Elektritood ja mastmised a | | E | | | | |
| 24 | Loogika ja programmeerimine | 4 | | | 4 | | | ‘ ‘ |
| 25 | Automatiseerimine | 5 | | | 2 | | | ‘ ‘ |
| 26 | Mehhatroonikaseadmed | 4 | | | | | | ‘ ‘ |
| | Valikdpingud | | | | | | | | | |
|27 | Mehaanika 3| | 3 | | | | |
| 28 | Valmistamisdpetus | 2 | | | 2 | | | ‘ ‘ |
| 29 | Kinnisvara automaatika | 9 | | | | | | ‘ ‘ |
Arvjuhtimisega (APJ) pinkide
30 programmeerimine 9
Raalprojekteerimine (CAE - Computer
31 Aided Engineering) 9
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| Praktika

| Kutsehariduslik I6pueksam
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5. HINDAMISE POHIMOTTED JA KRITEERIUMID

5.1. Hindamise pohimoétted ja kriteeriumid

Opilaste teadmisi ja oskusi kutsekeskhariduse omandamisel hinnatakse Haridus- ja
teadusministri 16. novembri 2006.a. maaruse nr. 41 alusel.

Hindamisel vorreldakse Oppija teadmisi ja oskusi ndutavate Opitulemustega ja
nende pohjal maaratletud hindamiskriteeriumitega. Kokkuvottev hinne on mooduli-
perioodi-, kursuse- ning aastahinne.

Hindamine on kvalitatiivne. Kokkuvdttev hindamine toetub protsessi hinnetele, kuid ei
pea olema nende aritmeetiline keskmine. Kokkuvdtval hindamisel hinnatakse
Oppeprotsessi ja Oppija teadmisi, oskusi ning hoiakuid Oppeprotsessi |Gppedes, s.t.
mooduli hinne kujuneb teoreetilise osa, praktiliste toode ja praktika hindamise
summana.

Hinnete skaala on jargmine:

° 90 - 100% hinne 5;
° 70 - 89% hinne 4;
° 45 - 69% hinne 3;
° 26 - 50% hinne 2;
. 1-25% hinne 1.

Arvestades Oppija individuaalseid vdimeid ja suutlikkust voib Opetaja muuta skaala
vaadrtusi 5% ulatuses.

Oppija 6pitulemuste diferentseeritud hindamine mooduli v&i selle osade Idikes
toimub viiepallilise hindamisskaala alusel alljargnevalt:

e vdgahea“5” -silmapaistev ja eriti pohjalik ainetundmine nii teoreetiliselt kui
rakenduslikult, dpitu vaba ja loov kasutamisoskus, ulatuslik iseseisev to60,
erialakirjanduse mitmekdilgne tundmine;

e hea“4” - Oppeaine teoreetilise ja rakendusliku sisu hea tundmine
Oppeprogrammi ja kohustusliku kirjanduse mahus koos &pitu hea praktilise
kasutamise oskusega. Ei esine sisulisi ega péhimottelisi vaaratusi;

e rahuldav “3” - Oppeaine olulisemate teoreetiliste ja rakenduslike printsiipide,
faktide ja meetodite tundmine ning nende kasutamise oskus tiilipolukordades.
Vastustes avalduvad margatavad puudujdagid ning ebakindlus. Aine
sligavamates osades ja detailsemates kiisimustes avalduvad ebatdpsus ja
ebakindlus. Rahuldavat hinnet tuleb lugeda Oppeprotsessi jatkamise
seisukohalt piisavaks;
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e nork “2” - esineb aine tundmises sisulisi ja pohimaottelisi jamedaid vigu;

e hinne “1” - margitakse nende Opilaste teadmisi, kes kasutavad oma t60s
keelatud abivahendeid vdi loobuvad teadmiste kontrollist mdjuva pdhjuseta.

Hinnatavad tédillesanded (hindamise objektid) véivad olla: kirjalik voi praktiline t66,
suuline esitus, audio-, video- voi graafiline esitlus, Gpimapi koostamine, projektitoo voi
muu alternatiivse tdenduse esitamine.

Esitatud skaalast 5 % (les- vOi allapoole moodustab piiritsooni, mille puhul 6petaja voib
panna kas kdrgema vdi madalama hinde arvestades:

e t60 mahtu
e (ilesande keerukust
e vigade arvu ja liiki.

Opilane on sooritanud &ppetdd edukalt, kui tema teadmisi ja oskusi on hinnatud
vahemalt rahuldavalt (hinne 3).

5.2. Praktika hindamise kriteeriumid

Praktika hindamisel voetakse aluseks:

e to6Okultuur (t6Ovahendite hoidmise ja hooldamise oskus; tookoha
organiseerimine, t60 korraldamine oskus) ja todsse suhtumine;

* materjalide tundmine ja valikuoskus;

* todovahendite ja -seadmete tundmine ja kasutamisoskus;

* toode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;

* Oigete toOvGotete valdamine;

* too6jooniste lugemise oskus;

* tooohutusnduete jargimine;

e teostatud toode kvaliteet;

* tootervishoiu ja -ohutusnduete jargimine viimistlustéodel;

* Opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvéimet ja distsipliini; valmisolekut
meeskonnatooks, initsiatiivi erialaste probleemide lahendamisel.

Praktika hindamise kriteeriumid
e MITTERAHULDAV (hinne ,2"):
praktiline t606 on teostatud ebakvaliteetselt ja rikkudes tehnoloogilisi ndudeid;
Opilane suhtub to6tegemisse negatiivselt ja likskdikselt;

Opilane eirab to6juhiseid ja ohutusndudeid;
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Opilane on hoolimatu to0kaaslaste suhtes.

RAHULDAV (hinne ,3"):

peab kinni t00 tegemiseks ettenahtud ajast;

pllab teha todd iseseisvalt kuid vajab peamises juhendamist ja kontrolli;
esineb korvalekaldeid kvaliteedis ja tehnoloogilisi ebatapsusi;

on ebakindel materjalide, toovahendite ja tookoha kasutamises;

taidab tootervishoiu-ja ohutusndudeid;

oskab tootada riihma liikmena aga vajab algatusv@ime kohalt lisakannustust;
suhtub positiivselt klienditeenindusse;

oskab selgitada t66 teostamise korda kasutades eriala mdisteid;

Opilane on vdimeline todle asuma Opitud kutsealal, hoolimata mdningate
toboskuste ja tooga seotud teadmiste puudulikust valdamisest.

HEA (hinne ,4"):

praktiline t66 on teostatud hasti ja pohiliselt iseseisvalt;

esineb Uksikuid korvalekaldeid kvaliteedis ja tehnoloogias;

oskab enamasti valida t60 tegemiseks sobivaima viisi ja todvahendid;

plitiab saavutada t006s kvaliteetset tulemust, mis aga alati ei dnnestu;

oskab kasutada omandatud teadmisi ja oskusi uutes olukordades;

jargib tootervishoiu- ja ohutusndudeid;

oskab kohaldada eeskirju ja juhendeid erinevates olukordades;

hoiab korras to6vahendid ja té6koha;

vastutab teostatud t60 eest ja sooritab selle peamiselt ettenahtud aja jooksul;
oskab tootada riihma liikmena aga vajab algatusvéime kohalt lisakannustust;
suhtub positiivselt klienditeenindusse;

oskab selgitada t606 teostamise korda kasutades eriala mdisteid;

oskab arendada toovotteid saadud tagasiside alusel.

VAGA HEA (hinne ,5"):

praktiline t66 on teostatud iseseisvalt;

tunnistab probleemi olemasolu kus vajab juhendamist ja oskab seda saada;
oskab valida t66 tegemiseks sobivaima viisi ja toovahendid;

saavutab t60s kvaliteetse tulemuse sujuvalt ja plaaniparaselt;
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oskab kasutada omandatud teadmisi ja oskusi uutes olukordades;
jargib tootervishoiu- ja ohutusndudeid;

oskab kohaldada eeskirju ja juhendeid erinevates olukordades;

hoiab korras toovahendid ja t66koha;

vastutab teostatud t66 eest ja sooritab selle ettenahtud aja jooksul;
oskab tootada algatusvdimeliselt riihma liikkmena;

suhtub positiivselt klienditeenindusse ja votab arvesse kliendi erisoove;
oskab selgitada t66 teostamise korda kasutades eriala mdisteid;

oskab arendada ja mitmekesistada toovotteid saadud tagasiside alusel.

6. LOPETAMISE NOUDED

6.2. Nouded kooli Idpetamiseks

Opingud loetakse I&petatuks, kui on saavutatud riikliku dppekava alusel koostatud
kooli dppekavas esitatud Opitulemused ning sooritatud positiivsele tulemusele eriala
[6pueksam.

Kooli I6petamist tdendab kooli I6putunnistus, mille vormi ja valjaandmise kord on
kinnitatud Vabariigi Valituse maarusega nr 299 23 detsembril 1998.a. (VVm RT | 1999,
1,3). Kooli  vidljaantud [Oputunnistused  kantakse  Haridusministeeriumi
[6dpudokumentide registrisse haridusministri maarusega kehtestatud korras.

Kutseharidusliku eksami ja 16putédde materjalid koostab kool ning kinnitab kooli
direktor kaskkirjaga.

Kutsedppeasutuse |6petanu saab kooli I8putunnistuse kutse omandamise kohta
vastavalt Oppeasutuse statuudile.

6.3. Koolieksamid

Koolieksamid korraldatakse kooli direktori kdskkirjaga kinnitatud koolieksami plaani
jargi (sisu, vorm ja toimumise ajad ).

6.4. Kutsehariduslik I6pueksam

Lépueksam koosneb teoreetilisest osast ja praktilisest to0st.

1. Teoreetiline osa sisaldab kiisimusi alljargnevate moodulite Oppesisu kohta:
elektrotehnika, materjaliopetus, elektrimasinad, t66- ja keskkonnaohutus,
elektriohutus ja elektrialane seadusandlus.

2. Praktilise t66 Ulesanded koostatakse moodulites esitatud oskuste pdhjal. Praktiline
t66 hdlmab teoreetilise osa teemasid. Praktilise t66 taitmisel peab Opilane oskama
hinnata t66 mahtu, aru saama tehnilisest dokumentatsioonist, oskama kasutada
tooriistu ja seadmeid, valima 0Oiged toovotted, kirjeldama ja pdhjendama oma
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tegevusi ning to6tama iseseisvalt ja ohutult.
Teoreetiliste teadmiste test

Koosneb valikvastustega kiisimustikust, milles on 100 kiisimust. Valikvastustest vdib olla
mitu Oiget vastust. Kisimuste arvu ainevaldkonniti madrab tundide osakaal. Testi
taitmise aeg on 45 minutit. Test tuleb sooritada ilma korvalise abita. Test loetakse
sooritatuks, kui dpilane on vastanud digesti vahemalt 60 % vastustest.

Praktiline t60

Sooritatakse kooli Oppelaboris. Tookoht on varustatud vajalike todvahendite ja
infomaterjalidega (andmebaasid, juhendid jne.). T66 sooritamiseks vajalikud seadmed,
tooriistad jms. valib Opilane ise. Proovitoo tegemiseks maaratakse kontrollaeg, millele
lisandub ettevalmistus- ja Idpetamise aeg 15 minutit.

T606 sooritamisel jalgitakse seadmete ohutut kasutamist. T66ohutuse nduete rikkumisel
on eksamikomisjonil digus t66 sooritamine ja hindamine katkestada.

Kutseeksami praktiliste toode naidisloetelu

e AND (JA) loogika kasutamine

e NO (El) loogika kasutamine

e OR (VOI) loogika kasutamine

e Taimeri kasutamine

e Loenduri kasutammine

e RS (seadesisenditega) trigeri kasutamine

e Fotoanduri kasutamine

e Induktiivanduri kasutamine

e LOGO kontrolleri programmeerimine

e SIEMENS S7-200 seeria ja FESTO FEC seeria kontrolleri programmeerimine
Praktilise t66 hindamise kriteeriumid

Opilane koostab etteantud vormis tédlehe, millele méargib sooritused, kvaliteedi
hindamise tulemused, ilmnenud vead jms. Eksamikomisjon hindab t66 sooritust,
kvaliteeti, tooks kulunud aega, to6dkultuuri ja todohutuse nduete tditmist
vastavalt toolehele. Vajadusel tapsustab eksamikomisjon oma hinnangut vestluse
kdigus. Hindamise aluseks on praktika hindamise juhend ( vt. lk. 17).
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7. OPPEKAVA MOODULITE KIRJELDUS

7.1. KUTSEALASTE ULDOPINGUTE MOODULID
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SISSEJUHATUS ERIALASSE 16n,1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab teadmised dpitava eriala, selle aluseks
oleva kutsestandardi ja -oskusnduete ning erialaga seotud ettevotete toimimis- ja
tegutsemisvaldkondade kohta. Mooduli labimine annab lilevaate Sppetdd korralduse,
Oppekava sisu, llesehituse ja erinevate dppemeetodite kohta ning tutvustab dppija

Oigusi ja kohustusi.

2. Nduded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3. OPPEKORRALDUSE ALUSED Opperilhmaga tutvumine. Kooli erinevad

teenindusitksused.

Kooli infosiisteem. Kooli kodukord. Opilase Sigused ja kohustused. Opilast puudutav
dokumentatsioon. Tunniplaanide koostamise pdhimdtted. Oppematerjalid, nende
paljundamine. Eriala (ildine olemus. Valdkonna elukutsete kuvandid ja vaartustamine.
Kutsealased infokanalid. Oppekava sisu ja Ulesehitus. Praktilised t66d: Tutvumine
kooliga

3.2.0PIOSKUSTE ~ ALUSED  Erinevad dppemeetodid (loengud, seminarid,
harjutustunnid, iseseisev teoreetiline ja praktiline t66, projektitdo; rihmatoo jne).

Kirjalike to6ode (raportite, uurimistoode jne) jt kodutoodde Uldised koostamise,

esitamise ja hindamise pohimotted

3.3.ERIALA ALUSED Eriala ildine olemus. Valdkonna elukutsete kuvandid ja
vairtustamine. Kutsealased infokanalid. Oppekava sisu ja iilesehitus. Praktilised t66d:

Tutvumine kooliga ja ekskursioon (id) ettevotetesse.
4. Opitulemused

Oppija oskab orienteeruda kutsedppeasutuse &pikeskkonnas ja tegutseda kooli
sisekorra eeskirjade ning kehtestatud nduete jargi, valida sobivaid Gpimeetodeid,

Oppida vdoimete kohaselt ja antud Ulesannete pdhjal, koostada ning nduetekohaselt
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vormistada kirjalikke toid, hankida ja t66delda erialast informatsiooni, teadvustada

elukestva Gppimise tahtsust ja vajadust.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne kahest osast:
¢ teadmiste testid;

¢ kutsealaste infokanalite kasutamise oskus.
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ELEKTROTEHNIKA 3 6n, 2T/ 1P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija teab ja tunneb levinumaid elektriahela komponente
ja modoteriistu; elektrotehnikas kasutatavate suuruste sisu, tahistusi, mootihikuid ja
nende omavahelisi seoseid; kordsete Uhikute kiimnendeesliiteid ja nendevahelisi
seoseid; pinge, voolu ja takistuse mdisteid, Uhikuid ning nendevahelisi seoseid;
juhtivuse, vdimsuse, t60 ning energia moisteid ja Uhikuid; elektriohutuse aluseid;
jada-, roop- ja segaahelaid; lihtsamaid parameetrite ja vaartuste arvutusvotteid;
magnetismi ja elektromagnetismi aluseid; vahelduvvoolu ja -pinge mdisteid;
parameetreid ning kasutusala; mahtuvuse ja induktiivsuse mdisteid; kondensaatorite,
induktiivpoolide ja transformaatorite liike ning kasutusvaldkondi; kolmefaasilise voolu

maistet ning kasutusala.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1 ELEKTRIVALI. Staatiline elektrivili. Elektrilaengute liigid. Coulombi seadus.
Dielektriline labitavus. Elektrivdlja tugevus, potentsiaal ja pinge. Elektrimahtuvus,
kondensaator ja tema Uhendused. Elektrimahtuvus. Lamekondensaatori ehitus.
Elektrivdlja energia. Praktiline t66: elektrivalja tugevuse, punkti potentsiaali ja kahe
punkti vahelise pinge arvutused; kondensaatorite patarei mahtuvuse arvustused

erinevate UGhendusviiside puhul.

3.2. ALALISVOOL. Elektrivool. Elektriahelad ja tingmargid. Elektriskeem. Erinevate
ainete ja keskkondade elektrijuhtivus. Elektritakistus, eritakistus ja takistite liigid
(pusitakistid, reostaadid, potentsiomeetrid). Takistite varvikood. Elektriallikate

sisetakistus. Vooluring. Ohmi seadus.

Allikapinge (elektromotoorjéud). Takistite ja energiaallikate Ghendusviisid. Liht- ja
liitahelad. Kirchhoffi seadused. Voolu soojuslik toime. To6 ja véimsus. Praktilised t66d:
juhtmetakistuse arvutused; vooluahelate arvutused ohmi ja kirchhoffi seaduste jargi,

elektrivoolu t60 ja vbimsuse arvutused.

24(131)



3.3. ELEKTRIMOOTMISED. Md&tmine. Md&dtevead. Mddteriistade tingmargid ja
tapsusklassid. Mdoteriistade liigitus ja t66pdhimdbte. Voolu ja pinge mdédtmine,
takistuse mddtmine. Ostsillograafi kasutamine. Mahtuvuse mosGtmine. Vdimsuse
mootmine. Mitteelektriliste suuruste médtmine elektrimdoteriistadega. Praktilised
tood: elektriliste suuruste (voolu, pinge, takistuse, vdimsuse) md&Gtmine;
isolatsioonitakistuse médtmine; takisti takistuse maaramine kaudsel meetodil; juhtme

pingekao mdaramine; lineaartakistite voolutugevuse tunnusjoone madramine.

3.4. ELEKTROMAGNETISM. Magnetvalja mdoisted. Elektrivoolu magnetvali (sirg- ja
ringvoolu magnetvali). Vooluga juhtmele mdjuv joud (vasaku kde reegel). Magnetvoo
tihedus, magnetvoog, magnetiline labitavus, magnetvalja tugevus. Elektromagneti
kiilgetdmbejoud. Magnetiline hiisterees. Induktiivsus. Elektromagnetiline induktsioon,

endainduktsioon, vastastikune induktsioon. P6drisvoolud. Magnetvalja energia.

3.5. VAHELDUVVOOL. Vahelduvvoolu tunnussuurused. Vahelduvvoolu saamine. Faas
ja faasinihe. Takistused vahelduvvoolu ahelas, induktiivsus ja mahtuvus vahelduvvoolu
ahelas. Vektordiagrammid. Pingeresonants, vooluresonants. Aktiiv- ja reaktiivvéimsus.
Voimsustegur. Kolmefaasiline pingeslisteem. Tarvitite tdaht- ja kolmnurkiihendused.
Faasi moiste kolmefaasilise vahelduvvoolu korral. Generaatorite taht- ja
kolmnurkiihendus. Faasi- ja liinipinge mdisted ja vahekorrad. Generaatorite
tahtihenduse korral erinevate pingete saamine. Uhefaasilise trafo ehitus,
t66pohimote ja tingmargid. Praktilised t66d: siinussuuruste graafiline kujutamine;
Uhe- ja kolmefaasiliste vahelduvvoolu ahelate arvutamine; aktiivtakistusega,
induktiivtakistusega ja mahtuvustakistusega vahelduvvoolu ahel; pooli ja
kondensaatori ro6pihendus; véimsusteguri parandamine; pinge ja voolu resonants;
kolmefaasilise vahelduvvoolu tarbija tdht- ja kolmnurkihenduste koostamine;

Uhefaasiline trafo.
4. Opitulemused

Oppija oskab teisendada arve, kasutades teaduslikku ja insenerlikku esitusviisi;
kasutada kimnendeesliiteid ning neid teisendada; leida parameetreid ja vaartusi
lihtahelates, kasutades Ohmi seadust ning vGimsuse valemeid; leida parameetreid ja
vaartusi jada- ja roodpahelates, kasutades Kirchhoffi seadusi; leida toiteallikate,

takistite, kondensaatorite ja induktiivpoolide koguparameetreid jada- ja
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roopihendustes ning lahendada lihtsamaid segaahelaid.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: elektrotehnika pdhiseadused ja nende kasutamine; mootihikute
ja nende kordsete tundmine ja teisendamisoskus; médtmised; elektrivali; alalisvool; 3-
faasilise pinge liigid; elektriskeemide Ilugemine; mosGtevigade maadramine;
lihntahelatega elektriskeemide koostamine; elektrivoolu ja magnetvalja vastastikused

seosed; vahelduvvool

* peavad olema sooritatud kdik l[aboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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MATERJALIOPETUS 2 6n, 2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Sppija teab ja tunneb materjalide p&hiparameetreid ja

nende omadusi.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Opilane teab pdhiliste fiitsiliste ja elektriliste suuruste mdd&tihikuid; teab ainete

siseehitust ja keemilisi elemente.
3. Oppesisu

3.1. MATERJALIDE EHITUS JA OMADUSED. Aine ehitus. Materjalide liigitus.

Materjalide

mehaanilised ja fllsikalis-keemilised omadused. Materjalide tehnoloogilised ja

ekspluatatsioonilised omadused.
3.2. RAUD JA SULAMID. SUSINIK- JA LEGEERTERASED. Raud. Uldteadmised sulamitest..

Terased ja malmid. Teraste ja malmide flilisikalis-keemilised omadused ning nende
kasutamine. Metallide korrosioonikindlus ja kaitse korrosiooni eest. Slsinik- ja

legeerkonstruktsiooniterased.
Tooriistaterased. Eriomadustega terased.

3.3. ELEKTROTEHNILISTE MATERJALIDE LIGITUS JA NENDE ELEKTRILISED
PARAMEETRID. Erielektritakistus. Dielektriline labiltavus. Dielektrikuskaonurga

tangens. Elektriline tugevus.

3.4. SUURE ELEKTRIJUHTIVUSEGA MATERJALID. Vask. Pronks. Alumiinium. Hdbe.
Kdrge elektrijuhtivusega materjalide rakendamine. Ulijuhtivus. Ulijuhi pdhiomadused

ja nende rakendamine.

3.5. SUURE TAKISTUSEGA JUHTIVAD MATERJALID. Volfram. Nikroom. Manganiin.

Konstantaan. Korget akistusega materjalide rakendamine.

3.6. MAGNETILISED MATERJALID JA NENDE OMADUSED. Magnetiliselt pehmed

materjalid. Magnetiliselt kdvad materjalid.. Ferriidid. Magnetiliste materjalide
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rakendamine.

3.7. POOLJUHTMATERJALID. Germaanium. Rani. Galliumarseniit. Pooljuhtmaterjalide

rakendamine. Galliumnitriid, Teemant

3.8.  GAAS- JA  VEDELDIELEKTRIKUD.  Gaasdielektrikute = pd&hiomadused,
gaasdielektrikute rakendamine. Elektroisoleer naftadli. Siinteetilised

vedeldielektrikud.

3.9 KORGPOLUMEERSED ja POLUKONDENSATSIOONILISED TAHKED DIELEKTRIKUD
Pollsterool. Poluetileen. Polivintulkloriid. Polimetitlakrilaat. Kapron.
Epoksilidvaik. Gluftaalvaik. Fenoolformaldehiitidvaik. Pollester.. Kérgpolimeersete

tahkete dielektrikute kasutamine.
3.10 VALGUSJUHID Klaas, plast.Valguskiu tootmine

3.11. KUUMAKINDLAD DIELEKTRIKUD JA KIHTPLASTID. Raniorgaanilised dielektrikud.
Floorplast. Tekstoliit ja klaastekstoliit. Madal- ja kdrgsagedus triikkplaatide materjalid.

Kuumakindlate dielektrikute ja kihtplastide rakendamine.

3.12. KERAAMILISED  JA PIESOELEKTRILISED MATERJALID. Keraamilised
paigaldusmaterjalid. = Keraamilised = kondensaatorimaterjalid. =~ Piesoelektrilised

materjalid, nende rakendamine. Vedelad kristallid ja nende rakendamine.

3.12. ISOLEERIVAD LAKID JA EMALID. KOMPAUNDID. PASTAD. LIIMID. Immutuslakid.
Kattelakid. Emalid. Immutuskompaundid. Taisvalamiskompaundid.
Epoksiikompaundid. Raniorganilised kompaundid. Kaitse-, soojajuhtiv- ja

puhastuspastad. Liimid.

3.13. JOODISED JA RABUSTID. Kergsulavad joodised. Raskesulavad joodised.

Rébustavad ained.
4. Opitulemused

Oppija oskab tédolukorras ldhteiilesandele vastavalt valida materjale, &pilane teab ja
tunneb: elektritehniliste materjalide pdhiparameetreid ja nende omadusi. Opilane
oskab Oigesti valida materjale erinevate elektritehniliste ja elektroonikaseadmete

valmistamiseks ja nende parandamiseks.
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5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
® Oppeprotsessi jooksev hindamine

o arvestuslikku tood: sisiniku ja legeerteraste flilisikalis-keemiliste omadused ja
kasutusalad; elektritehnika juhtmaterjalid ja pooljuhtmaterjalid; magnetilised

materjalid ja dielektrikud
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ELEKTROONIKA ALUSED 206n,2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb p-n siirde pdhiomadusi; pari- ja
vastusuuna reziimi; temperatuuri toimet p—n siirdele; alaldi t66p6himdtet; dioodide
liike ja omadusi; induktiivsete ja mahtuvuslike filtrite to0pOhimotet ja nende
omaduste sOltuvust komponentide valikust; transistori to0pShimdstet, tooreziime ja
liike; temperatuuri toimet transistorile; transistore iseloomustavaid parameetreid;
vOoimendusastmete liike ja parameetreid; vdimendamisel tekkivaid moonutusi;

pooljuhtseadiste jahutamise vajalikkust ja voimalusi; integraallllituste ehitust ja liike.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodul “Elektrotehnika”.

3. Oppesisu.

3.1. POOLJUHTDIOODID. Elektrijuhtivus pooljuhtides (omajuhtivus ja lisandjuhtivus. P-
N siirde tekkimine ja tema pdhiomadus. Vastuvool P-N siirdes. Temperatuuri toime P-
N siirde omadustele). Pooljuhtdioodide liigid: alaldusdioodid, kdrgsagedusdioodid,
stabilitronid, varikapid, fotodioodid, valgusdioodid. Praktilised t66d: pooljuhtdioodi

omaduste uurimine.

3.2. ALALDID JA SILUFILTRID. Alaldi plokkskeem. Uhefaasilised alaldid. RC ja LC filtrid.
Stabilisaatorid (stabilitronstabilisaator). Praktilised t66d: alaldi lilituste vordlemine;

stabilitronstabilisaator.

3.3. TRANSISTORID. Transistori ehitus ja véimendav toime. Transistor kui neliklemm
(sisend ja valjundtakistus). Transistori kolm lllitust. Transistori tunnusjooned.
Transistori kolm tooreziimi. Transistor lllitina. Transistori t66punkti valik ja

fikseerimine. Temperatuuri toime

transistori omadustele. Termokompensatsioon. Transistori omadusi iseloomustavad
parameetrid. Transistoride liigitus Fototransistorid, optronid. Valjatransistoride lldine
t66pohimote ja omadused. Valjatransistoride liigid. Valjatransistoride toopunkti

fikseerimine. Praktilised t60d: transistori vdimendava toime uurimine.
3.4. LOLITUSDIOODID (TURISTORILAADSED ELEMENDID). Dinistori, DIAC-i,
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SCRtlristori, simistori ja GTO - tiristoride ehituse ja omaduste sarnasused ja

erinevused. Avanemisja sulgumistingimused. Fototdlristorid

3.5. VOIMENDID. V&imendite liigid ja neid iseloomustavad parameetrid. Moonutused
vOimendamisel. Eelvéimendid. Loppvoimendid. Tagasiside plokkskeem ja toime
vOimendi omadustele. Tagasiside lilitusi. Praktilised t66d: transistori kolm té6reziimi;

transistorvoimendi omaduste uurimine.
3.6. VEDELKRISTALLINDIKAATORID

3.7. MIKROELEKTROONIKA  ALUSED. Mikrolulituse  moiste.  Mikrolllituste

tehnoloogiline ja funktsionaalne liigitus.
4. Opitulemused

Oppija oskab hinnata pooljuhtelementide parameetreid ja realiseerida nende abil

elektriskeeme ning teha lihtsamat veaotsingut elektroonikaseadmetes.
5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: pooljuhtdioodid; alaldid ja silufiltrid; transistorid; lulitusdioodid;

voimendid; mikroelektroonika alused

e moodul |6peb eksamiga.
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DIGITAALTEHNIKA 2 6n, 2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija teab ja tunneb digitaaltehnika p&himdisteid;
arvuslisteeme; Boole'i algebra avaldisi, reegleid ja seadusi ning teisi levinumaid
arvkoode ja nende kasutusalasid; levinumaid loogikaliilisid ja kombinatsioonloogika
ning maluga loogika lilitusi; keerukamaid kombinatsioonloogika skeeme ja nende
to6pohimotteid; lihtsamat programmeeritavat loogikat, selle kasutamise eeliseid ja
eriparasid; maluskeemide liike ja t60pShimdtteid; digitaalse signaalitdotluse aluseid ja
lihtsamaid p&himotteid; analoog-digitaal- ja digitaalanaloogmuundamise viise ja
meetodeid; digitaalskeemide tehnoloogiliste lahenduste eriparasid ja kasutusalasid,

nende lihtsamaid omadusi ja parameetrite vordlust.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid “Elektrotehnika”, Labimisel moodul “Elektroonika alused”.
3. Oppesisu.

3.1. SISSEJUHATUS. Mida kujutab endast digitaaltehnika (digitaal- ja

analoogsiisteemide vordlus) ja info esitamine kahendkujul.

3.2. ARVUSUSTEEMID. Kimnendsiisteem, kahendsiisteem, kaheksandsiisteem,
kuueteistkiimnendslisteem. Teisendamine Uhest arvusiisteemist teise. Erinevates

arvuslisteemides liitmine, lahutamine ja korrutamine.

3.3. LOOGIKAFUNKTSIOONID. Boole’i funktsioonid ja nende esitus, loogikaelement,
baaselemendid: AND, OR, NOT ja kombinatsioonskeemid NAND, NOR, XOR, XNOR jne

3.4. LOOGIKAELEMENDID. Loogikaelementide realiseerimine (lilititel, releedel,
transistoridel).Unipolaarsed tehnoloogiad (nMOP, pMOP, kMOP), bipolaarsed
tehnoloogiad (diood loogika, diood transistor loogika, transistor transistor loogika,
Schotky TTL). Praktilised t66d: mitmesuguste loogikalilituste (AND, OR, NAND, NOR,

XOR) modelleerimine ja nende talitluspéhim&tete omandamine.
3.5. KOMBINATSIOONSEADMETE SUNTEES. TDNK, TKNK, loogikafunktsioonide

lihntsustamine Karnaugh kaardiga. Praktilised t66d: loogikalilituste silintees ja
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minimeerimine.

3.6. TRIGERID. RS triger NAND ja NOR elementidel, asiinkroonsed ja stinkroonsed
trigerid, Uhetaktilised ja kahetaktilised trigerid, D triger, JK triger, T triger. Praktilised
tood: trigerite (aslinkroonne RS-triger, slinkroonne RS- triger, slinkroonne
kahetaktiline JK- triger, D-, T-triger) t66pdhimdtte uurimine; multivibraatorite

uurimine.

3.7. KOODRID, DEKOODRID JA KOODIMUUNDURID. Funktsioonid ja loogikaskeemid.
Praktilised t66d: kodeerimise ja dekoodeerimise digitaalskeemid; seitmesegmendilise

indikaatori
dekoodri loogikatabeli koostamine.

3.8. KOMMUTAATORID. Multipleksor ja demultipleksor (funktsioon ja loogikaskeem).

Praktilised t66d: multipleksorite ja demultipleksorite ahelate uurimine.

3.9. REGISTRID. Roo6pregistrid, nihkeregistrid (vasakule nihutatavad, paremale
nihutatavad, reversiivsed), loenduri mdiste, tdisastmelise mooduliga loendur,
paralleel- ja jarjestikilekandega loendur, silinkroonne ja asiinkroonne loendur,
loendamine kasvavas ja kahanevas suunas, suvalise mooduliga loendur. Praktilised
tood: registrite koostamise printsiipide tutvustamine; loendurid, nende kasutamine;
summeerivate, lahutavate ja reversiivsete loendurite pohimotteskeemide

koostamine.

3.10. SUMMAATORID. Pool ja taissummaator, liitev ja lahutavsummaator,
vordlusskeem. Praktilised t66d: summaatorite omaduste tutvustamine (jada-, r66p- ja

rihmalilekandega summaatorid).

3.11 PROGRAMEERITAV LOOGIKA. Simuleerimistarkvara

3.12. ALU Praktilised t66d: aritmeetika-loogikaploki uurimine.
3.13. POOLJUHTMALUD.

4. Opitulemused

Oppija oskab teha arvude teisendusi arvusiisteemide vahel ning tehteid
kahendarvudega; kasutada muid levinumaid arvkoode; kasutada Boole'i algebra

reegleid ja teisendusi; teisendada ja minimeerida matemaatiliselt voi tabelina antud
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lihtsamat digitaalfunktsiooni; joonistada minimeeritud funktsioonile vastav
matemaatiline kuju ja skeem; koostada ja saada aru lihtsamatest digitaalskeemidest,
kasutades Opitud loogikalilitusi; tunda ara keerukamatel digitaalskeemidel dpitud
solmi ja lulitusi; salvestada infot programmeeritavasse loogika voi maluskeemi;
kasutada vastavat programmeerimistarkvara; eristada erinevas tehnoloogias

valmistatud digitaalseid mikroskeeme ning nende kaitlemise ja kaitse tingimusi.
5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: loogikafunktsioonid, loogikaelemendid; kombinatsioonseadmete
slintees; trigerid; koodrid, dekoodrid ja koodimuundurid; kommutaatorid; registrid;

summaatorid; alu ja malude liigid

e praktilised t60d on labitud, kui kdik laboratoorsed t66d on tehtud ja kaitstud

vahemalt hindele rahuldav.

e moodul |6peb eksamiga.
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JOONESTAMINE 26n,1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija tunneb rahvusvahelisi joonestusstandardeid,
masinaehituses kasutatavaid tihiseid ja tingmirke. Oppija oskab lugeda t66- ja
koostejooniseid ning skeeme ja kasutada tehnilist dokumentatsiooni detailide

valmistamiseks ja toodete koostamiseks.
2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu.

3.1. JOONESTAMISE ALUSED. Joonestusvahendid. Joonis, jooniste formaadid,
mootkavad. Joonise vormistamise nduded. Normkiri ja kirjanurk. Jooned, joonte liigid
ja kasutusalad. Btllpi kaldkiri. Ladina tahestik, margid ja numbrid. Standardkiri.
Mddtkavad. Mddtmete kandmine joonistele. Materjalide kujutamine. Sujuvliited.
Kalle ja koonilisus. Faas. Koverjooned. Lekaalkdverad. Praktilised to6d — jooned;

standardkiri.

3.2. PROJEKTSIOONJOONESTAMINE. Projektsiooni mdiste ja liigid. Aksonomeetria.
Punkti, sirge ja tasapinna projekteerimine kolmvaates ja aksonomeetrias.
Geomeetrilised kehad, nende kolmvaade ja aksonomeetria. Tasandiga 16igatud kehad.
Kehade I6ikumine. Ristprojektsiooni ja kaldprojektsiooni erinevused. Detaili kaks- ja
kolmvaade. Ristldiked, kohtldiked, liht- ja liitldiked. Kujutised ja nende liigid. Jooniste

lugemine. Praktilised t66d - geomeetrilised kehad; kujutised, vaated, 16iked.

3.3. MASINAEHITUSJOONESTAMINE. Standardid. Kujutised: vaated, 16iked, ristlGiked
ja valjatoodud elemendid. Loigete kujutamine ja tahistamine. Keermete kujutamine ja
tahistamine. Liited ja nende kujutamine. Uldvaatejoonis, koostejoonis, detailjoonis.
Tukitabel. Eskiis, nduded eskiisjoonisele. Eskiisi koostamine ja vormistamine. Eskiisi
jargi toojooniste koostamine. Tehniline joonis. Joonise mastaap. Koostejooniste
lugemine. Praktilised t60d - keermega detaili eskiis; keermeliited; lihtsa detaili eskiis;

koostejoonise detailide eskiisid.
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4. Opitulemused

Peale mooduli labimist dpilane teab ja tunneb: jooniste koostamisel kasutatavaid
standardeid; jooniste vormistamise ndudeid: formaadid, modtkavad, joonte liigid jm.;
jooniste mddtmestamise ndudeid; tldndudeid tehnilise joonise koostamisel; |0igete ja
vaadete kujutamispdhimdstteid; jooniste liike; eskiisi ja joonise vahet; skeemidel ja
joonistel kasutatavate tingmarkide tdhendust. Opilane oskab: kanda korrektselt
joonisele moédtmeid ja tingmarke; lugeda téojooniseid ja skeeme; visandada lihtsate
detailide eskiise; joonestada erinevaid detaile, s6lmi ja skeeme; joonise jargi

arvestada materjalikulu; kasutada dppe- ja teatmekirjandust.
5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: kdik praktilised (graafilised) to6d

36(131)



ARVUTIKASUTUS JA ASJAAJAMISE ALUSED 26n,2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija tunneb infotehnoloogia p&himdisteid ning

kasutatavamaid rakendusi, levinumate dokumentide vorme ning koostamise aluseid.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Peab teadma arvutidpetuse pdhitddesid pdhikooli riikliku tasemetdé ulatuses

3. Oppesisu.

3.1. INFOTEHNOLOOGIA POHIMOISTED JA INFOUHISKOND. Arvuti koostisosad.
Riistvara (arhitektuur ja pd&hikomponendid). Arvutite tlibid (MAC, PC, jne).
Sisendseadmed  (klaviatuur, hiir, skdnner, mangukonsool, mikrofon) ja
valjundseadmed (kuvar, printerid, kolarid). Malu (maluseadmed, malutilbid,
malumahu moG6tmine). Tarkvara (tarkvara tilbid, operatsioonisiisteemid,
rakendustarkvara) . Infotehnoloogia ja lhiskond. Toéokeskkond, tervis ja tddkaitse.
Turvalisus.

3.2. INTERNETI RAKENDUSED. Veebi kasutamise elementaaroskused. Veebis
navigeerimine (brauseri pohimadrangute muutmine). Otsing veebis (veebiaadresside
kasutamine, otsimootori kasutamine). Jarjehoidjad. Elektronposti kasutamise
elementaaroskused. Kirjavahetus

(elektronkirja saatmine, kopeerimine, teisaldamine, kustutamine, kirja lugemine,
kirjadele vastamine, netikett) Adresseerimine (aadressraamatu kasutamine, kirja
saatmine mitmele adressaadile). Postkasti haldamine. Listid ja uudisgrupid.

3.3. TEKSTITOOTLUS. P6hioperatsioonid (andmete sisestamine, margistamine,
kopeerimine, teisaldamine ja kustutamine, otsing, teksti asendamine). Vormindamine
(teksti kujundamise

pohivotted, Uldine vormindamine, mallid). Dokumendi viimistlemine (stiilid ja
lehekiljed, paised ja jalused, Gigekiri ja selle kontroll, lehekiilje vorming). Printimine.
Tabelid. Valemid. Pildid. Objektide lisamine dokumenti. Hulgipostitus.

3.4. TABELTOOTLUS. Pdhioperatsioonid (andmete lisamine, margistamine,
kopeerimine,

teisaldamine, kustutamine, otsimine ja asendamine, read ja veerud, andmete
sorteerimine).Valemid ja  funktsioonid (aritmeetika valemid, té6tamine
funktsioonidega). Vormindamine (arvandmed, tekstandmed, lahtrite plokk, Gigekiri,
dokumendi haéalestus). Diagrammid ja objektid (objektid, diagrammid). Printimine.

3.5. ESITLUS. Elementaaroskused (esitlusprogrammi haalestamine, esitluse formaadi
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muutmine). PGhitegevused (uue esitluse loomine, teksti kopeerimine, teisaldamine ja
kustutamine, piltide kopeerimine, nihutamine ja kustutamine, slaidide kopeerimine,
nihutamine ja kustutamine). Vormindamine (teksti vormindamine, tekstikastide
muutmine). Graafika ja diagrammid (joonistatud objektid, diagrammid, pildid ja teised
objektid). Printimine ja levitamine (slaidi haalestus, ettevalmistus levitamiseks,
printimine). Slaidiseansi efektid (animatsiooniefektid, slaidide vahetumise viis
slaidiseansi ajal, slaidide peitmine). Slaidiseansi vaatamine.

3.6. ASJAAJAMISE ALUSED. Asjaajamise alused ja -kord. Dokumendi koostamise ja
vorminduded: dokumendiplangid, dokumendi rekvisiidid, dokumendi vormistamise
protseduur. Internetist ja muudest allikatest hangitud informatsiooni
sistematiseerimine, tootlemine ja sailitamine. Avalduse, elulookirjelduse (CV),
iseloomustuse, seletuskirja koostamise ja vormistamise nduded arvutil ja
paberkandjal. Ametikirjade (algatuskiri, vastuskiri, tellimiskiri, kaaskiri, volikiri ja
vabanduskiri) koostamise ja vormistamise nduded arvutil ja paberkandjal.

4. Opitulemused

Oppija oskab arvuti abil téddelda teksti, hallata faile ja meediume, kasutada
tabelarvutuse rakendusi ning koostada lihtsamaid tabeleid, vormistada dokumente

ning kasutada levinumaid internetiteenuseid.
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

» Oppeprotsessi jooksev hindamine;
e arvestuslikud t66d: tekstitéotlus , tabelitéotlus , esitlus ja test infotehnoloogia
pohimdistetest.

e CV ja avalduse kirjutamine
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MAJANDUSE JA ETTEVOTLUSE ALUSED 16n 1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija teab ja tunneb {hiskonna peamisi
majandusprotsesse; Eesti majanduse arengusuundi Euroopa Liidu majandusruumis;
turumajanduse pdhikomponente; ettevotluse aluseid; ettevotte finantseerimise ja
administreerimise Gldpdhimotteid; Uhistegevuse pohimdtteid ja Ghistulise ettevotluse

olemust; driplaani koostamise pohimdotteid ja FIE-na tegutsemise pdhireegleid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.
3. Oppesisu

3.1. MAJANDUSE ALUSED. Vajadused ja ressursid. Majanduse p&hikisimused.
Noudluse ja pakkumise mehhanism. Eraomand, hinnaslisteem ja konkurents.
Valitsuse roll ja funktsioonid: riigieelarve, maksud ja nende olemus. Eesti majanduse
arengusuunad. Majanduslik stabiilsus: SKP, RKP, tooéturg, toopuudus. Pank ja

pangateenused.

3.2. ETTEVOTLUSE ALUSED. Ettevdte, ettevdtja, ettevdtlus. Uhistegevuse pdhimdtted.
Aritihing, mittetulundusiihing ja fulisilisest isikust ettevdtja. Ettevdtte loomise etapid.
Ettevotte juhtimine. Tootmine ja teenidus: toode ja toodang, pdlsiv- ja
muutuvkulud, kasum ja kdive. Turunduse pohialused ja turundusmeetmestki.
Ettevotte finantseerimine. Aruandlus. Vidikeettevotte éariplaan. FIE-na tegutsemise

pohireeglid.

4, Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
* Eesti majanduse arengusuundi lihtses Euroopa Liidu majandusruumis;
* turumajanduse pohikomponente ja ettevotluse aluseid;
* ettevotte finantseerimise ja administreerimise ildpdhimétteid;

* Uhistegevuse pohimotteid ja Gihistulise ettevotluse olemust;
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» ariplaani koostamise p6himotteid;
* FIE-na tegutsemise reegleid;
* Uhiskonnas toimivaid peamisi majandusprotsesse;
oskab:
* kasutada vastavat Oppe- ja teatmekirjandust.
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine;
* majanduses ja ettevotluses kasutatavate moistete tundmine;
* teadmised ettevdtte driplaani koostamise pohimdotete kohta;

* FIE-na tegutsemise pdhireeglite tundmine.
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TOOSEADUSANDLUSE ALUSED 16n 1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb peamisi tédsuhteid reguleerivaid
Oigusakte tooleasumiseks vajalikul tasemel; todlepingu seadusega satestatud
lepingupoolte Gigusi ja kohustusi; to6d6lepingu sdlmimise, muutmise ja Idpetamise
aluseid; palga ja puhkuse arvestamise aluseid; t66- ja puhkeaja korraldust ja
arvestamise aluseid; to66tingimuste kollektiivse kujundamise aluseid ja to6vaidluste
lahendamise v@imalusi ning moistab oma tegevusvaldkonna seadusandluse

reguleerimise vajalikkust.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.
3. Oppesisu

3.1. LEPINGULISED SUHTED. Fuusilised ja juriidilised isikud. Tehingu mdiste ja vorm.
Lepingu modiste. Lepingute liigid, sisu ja solmimise kord. Volitus ja volikiri.

Tahtaeg ja tahtpdev. Ametijuhend.

Toolepingu pooled, nende Gigused ja kohustused To6lepingu kohustuslikud tingimused.
Maadratud ja maaramata ajaks to6lepingu sdlmimine. Katseaeg. To6lepingu peatumine ja
muutmine. Uleviimine teisele td6le. Todlepingu I8petamine. Tddlepingu tithistamine ja
kehtetuks tunnistamine. Kollektiivieping. Kollektiivlepingu pooled ja selle sdlmimise
kord. Toovaidluste lahendamine. Tootajate usaldusisik. Tootdli liigid. Streik ja t6osulg.

Seaduslikust streigist osavotjate to6alased digused.

3.2. TOO-JA PUHKEAEG. T66- ja puhkeaeg. Té6norm, tédpaev, tédnadal, tédvahetus.

Uletunnitdd. Tédtamine puhkepéevadel, rahvus- ja riigiptihadel.

Puhkuse liigid: p6hi- ja lisapuhkus, palgata- ja osaliselt tasustatav puhkus,
vanemapuhkused, dppepuhkus ja nende andmise kord. Puhkuse tasustamine. Puhkuse

kasutamist takistavad asjaolud ja puhkuse katkestamine.

3.3. TOO TASUSTAMISE ALUSED. Palk, pdhi- ja keskmine palk, lisatasu ja
juurdemaksed. Palgatingimuste kehtestamine ja palga maksmise kord. T66 tasustamine

eritingimustes. Tagatised ja hivitused. Kinnipidamised palgast. Sotsiaalsed tagatised:
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toetused, pensionisiisteem. Materiaalne vastutus t660igussuhetes.
4. Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

* peamisi toosuhteid reguleerivaid digusakte ja tunneb neid ulatuses, mis on

vajalik toole asumiseks;
* too6lepingu poolte seadusega satestatud digusi ja kohustusi;
* t6o6lepingu sdlmimise, muutmise ja |[Gpetamise aluseid;
* palga ja puhkuse arvestamise aluseid;
* palgatingimuste kehtestamise aluseid ja palga maksmise korda;
* t606- ja puhkeaja korraldust ja arvestamise aluseid;
* tootingimuste kollektiivse kujundamise aluseid;
* toosuhete pinnalt tekkinud vaidluste lahendamise véimalusi;
* oma tegevusvaldkonna seadusandliku reguleerimise vajalikkust;
oskab:
* kasutada vastavat Gppe- ja teatmekirjandust.
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: t66lepingu poolte seadusega satestatud digused ja kohustused;
to6lepingu s6lmimine, muutmine ja I6petamine; palga ja puhkuse arvestamise alused;

toovaidluste lahendamise kord; sotsiaalsed tagatised.
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TOO JA KESKKONNAOHUTUS 26n, 2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija teab ja tunneb seadusandlust téotervishoiu, -
ohutuse ja —Oiguse kohta; to6ohutuse ja -tervishoiu korraldust riigi ja ettevotte
tasandil; to6taja ning t6dandja digusi ja kohustusi todsuhetes; tédkeskkonna jaoks

ohtlikke ja kahjulikke mdjureid, tookeskkonna ohutegurite médtmise meetodeid

ning toimet inimorganismile; loodus- ja keskkonnakaitse ning 6koloogiaga seotud
pohimdisteid ja looduskaitse valdkondi; loodus- ja keskkonnakaitset reguleerivaid
oigusakte; loodus- ja keskkonnakaitse institutsionaalset korraldust Eestis;
esmatahtsaid keskkonnaprobleeme ning Eesti keskkonnastrateegiat ja selle eesmarke;

jaatmekaitluse, loodusvarade saastliku kasutamise ja keskkonnaeetika pohimaotteid.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. OHUOPETUS. Oiguslikud alused ja tildosa. Sisu, mdisted. Organisatsioon EV-s.

Seadusandlus. T660nnetuste ja kutsehaiguste statistika ja naited. Tootervishoiu ja
to6ohutuse seadus. NoOuded tookeskkonnale. Téodandja kohustused ja 0Gigused.
Tootaja kohustused ja Oigused. Riiklik jarelevalve. Todandja vastutus. Vaidluste
lahendamine ja vastutus. Uued 0oigusaktid. Tookeskkonnaalane toékorraldus
ettevdttes. TKK spetsialist. TKK volinik. TKK ndukogu. Uldohutus. Ohuméarguanded.
Isikukaitsevahendid. Toovahendid, masinate ja seadmete ohutuse tagamine.

Riskianallils ja sisekontroll. Ohud, ohtude hindamine. Riski hindamine. Sisekontroll.

Ennetamine, ergonoomia. Too6tervishoid ja tootervishoiuteenus. Koolituse ja
viljabppe korraldus ettevottes. TooOnnetuste ja kutsehaiguste uurimise ja
arvelevotmise kord. Kannatanutele kahju hiivitamine. Juriidilise isiku haldusvastutus.
Psiihholoogilised ohutegurid ja todstress. Tootervishoid ja kutsehaigestumine.
Tookeskkond ja tdéoolme. Tootervishoid ja ohutegurid. Téokeskkonnaohtlikud ja
kahjulikud méjurid, nende mddtmine ning toime inimorg. Kutsehaigused ja nende

diagnoosimine. Tervisekontroll. Tuleohutuse tagamine. Tuletd6de ohutusnduded.

43(131)



3.2. ESMAABI. Tegutsemine dnnetuspaigal. Onnetusolukorra ja kannatanu seisundi
kiire hindamine, tegutsemise jarjekord, abi kutsumine. Kannatanu Ulevaatus
Onnetuspaigal. Esialgse diagnoosi panemine. Riiete ja isikukaitsevahendite
eemaldamine kannatanult. Pdhilised esmaabivdtted ja elustamine, normaalne
hingamine ja kunstlik hingamine, kunstlik hingaminesuult-suule meetodil. Normaalne
sidame t66 ja vereringlus ning vadline siidame masseerimine. Vilise sidame
masseerimise metoodika. Elustamine (iksi ja kahekesi. Kannatanu asetamine
pusivasse kilili asendisse. Verejooksu peatamine. Haavade ja verejooksude liigid.
Sidemete tegemine. Suur (tugev) véline verejooks.. Sidumine. Sidemete ja

kompresside liigid, nende tegemine. Sokis kannatanu abistamine.

Esmaabi elektrilodgi korral. Teadvuse kaotanud inimese abistamine. Teadvuseta
inimese labivaatus. Luumurrud. Lahastamise pdhimotted, lahaste liigid, kasutamine.

Lambumine. Pdletushaavad. Pdletushaavade liigid. Suu ja neelu pdletused.

Keemilised pdletushaavad. Elektripdletushaavad. Paikesepdletus. Kiilmumine. Uldine
ja kohalik kilmumine. Mirgistused, esmaabi miurgistuse korral. Voorkehad.
Voorkehad silmas, korvas, ninas, nahas. Allaneelatud voorkehad. . Kannatanu

tdstmine, kandmine, transportimine.
4. Opitulemused

Oppija oskab hinnata riske ja ennetada ohte; kiituda ohuolukorras; anda esmaabi;
taita tookeskkonnaspetsialisti, tookeskkonnavoliniku, to6keskkonna noukogu liikme ja

esmaabiandja kohustusi ettevottes.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvottev hinne ja hinnatakse:
e Opiprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t00d: test ohudpetusest; test esmaabist; praktiline esmaabi osutamine
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SUHTLEMISE ALUSED JA KLIENDITEENINDUS 106n,1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb suhtlemise pdhialuseid ja oskab neid
oskuslikult rakendada tooalases rollikditumises ning meeskonnas, kliendi ja teenindaja
suhte olemust, teenuse komponente, teenindusprotsessi etappe, kliendikeskse

organisatsiooni kditumistavasid ja nende kirjeldamist klienditeenindusstandardis.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. SUHTLEMISE OLEMUS. Suhtlemisvajadused ja -—ililesanded. Verbaalne ja
mitteverbaalne suhtlemine. Vahetu- ja vahendatud suhtlemine. Ametlik ja
mitteametlik suhtlemine. Koosolekud ja labirdakimised. Kirjalik suhtlemine.
Suhtlemisbarjaar ja hirm. Isikutaju eripara ja seda mojutavad tegurid. Positiivne

minapilt. Téeparane enesehinnang.

3.2.  KAITUMINE SUHTLEMISSITUATSIOONIDES. Positiivse mulje  loomine.
Kaitumisviisid. Agressiivne, alistuv ja eirav kditumine. Kehtestav kditumine. Erinevad
suhtlemissituatsioonid. Veaolukorrad ja nende tekkepdhjused. Toimetulek

veaolukordades. Meeskonnatoo.

3.3. TOIMETULEK STRESSIGA. Pingete tekkep&hjused. Stress ja seda pdhjustavad

tegurid. Toostress. Labipdlemine. Toimetulek pingete ja stressiga
4. Opitulemused

Opilane oskab luua usaldusliku suhte teenindajana, méairata teenuse sihtgrupp ja

kirjeldada sihtgrupi vajadusi.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvottev hinne ja hinnatakse:
e Opiprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: suhtlemise olemuse; meeskonnat6o isedrasused toopinge ja
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stressi maandamisel

e essee kaitumisest suhtlemissituatsioonides
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TEHNILINE DOKUMENTATSIOON 16n1T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb erialast tehnilist dokumentatsiooni,

selle Ulesehitust ning kasutamise ning koostamise pohimotteid.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. GEOMEETRILINE JOONESTAMINE. Joonestusalased standardid (ulevaade).
Geomeetrilised konstruktsioonid. Joonestusvahendid ja —materjalid. Jooniste
formaadid. Md&dtkava. Jooned, joonte liigid ja kasutusalad. Joonte laius ja valik.

Jooniste vormistamine. Normkiri. Kirjanurk e. tiitelnurk.

3.2. KUJUTISED. Kujutamise Gldpdhimdtted. Kujutiste liigid: vaated, I6iked, ristldiked,

vadljatoodud elemendid. Lihtsustused ja tinglikkused joonisel.

3.3. MOOTMESTAMINE. M&&tmestamise pdhimdtted. Baasi mdiste mddtmisel.

Mddtmestamis elemendid. Mddtarvude kandmine joonisele. Kujumargid ja tahised.
3.4. KEERMED. Keermete kujutamine ja tahistamine joonisel. Keerme pdhimddtmed.

3.5. MASINAELEMENTIDE KUJUTAMINE. Lahtivdetavad ja kinnisliited. Polt- ja

tikkpoltliide. Keevisliide. Keevisomblus. Hammasliide. Hommasiilekanded. Vedrud.

3.6. SELGITAVATE ANDMETE MARKIMINE JOONISELE. Erinevate materjalide
kujutamine ja tahistamine joonisel. Pinnakaredus, selle markimine joonisele. Termilise
tootlemise markimine joonisele. Tolerantsid ja istud joonisel. Pindade kuju- ja

asendihdlvete markimine joonisele. Selgitavad markused joonisel.

3.7. KOOSTEJOONIS JA TUKITABEL. Koostejoonis. Tikitabel. Koostejoonisel

kasutatavad lihtsu

3.8. ELEKTRISKEEMID. Elektrialased tingmargid, leppemargid, lihtsustused.
P6himotteskeemide  joonestamine.  POhimotteskeemi  alusel elektripaigaldiste

montaazijoonised ja motaaziskeemid.
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4. Opitulemused

Oppija oskab leida endale vajaliku erialase tehnilise dokumentatsiooni ning seda

kasutada ja koostada lihtsamat tehnilist dokumentatsiooni.
5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
® Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: koik praktilised (skeemid ja joonised) t66d
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ELEKTRIOHUTUS ja ELEKTRIALANE SEADUSANDLUS 26n 2T
1.Eesmark

Opetusega taotletakse, et Sppija teab ja tunneb elektripaigaldistest tulenevaid ohte;
elektriloogivastase kaitse pdohireegleid; esmaabi votteid elektriloogi korral;
todohutusndudeid elektritéodel; elektrituru- ja elektriohutusseadust, teenuse ja toote
ohutuse seadust ning nende olulisemate rakendusaktide peamisi satteid; pdhindudeid
ehitiste elektripaigaldistele; elektriseadmete valiku ja paigaldamise p&himdtteid;

elektripaigaldiste kaidule esitatavaid ndudeid.

2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid Té6keskkonna ohutus" ja , Elektrotehnika."
3. Oppesisu

3.1. ELEKTRIOHUTUS. Elektrivoolu fisioloogiline toime, esmaabi elektriloogi korral;
kaitse elektriloogi eest; elektriseadmete kesta kaitseaste; madalpingeliste
vahelduvvooluvorkude  juhistikslisteemid ; otse-ja kaudpuutekaitse eri

juhistikslisteemides; kaitse-ja talitlusmaandamine, nende erisused.

Toite automaatne valjalilitamine, elektriseadmete maandamine, potentsiaali
Uhtlustamine, kaitse topelt vdi tugevdatud isolatsiooniga, kaitse elektrilise
eraldamisega, mittejuhtiv imbrus, SELV, PELV ja FELV vidikepinge slsteemide
kasutamine, elektritarvitite elektri ohutusklassid, ohutusmargid ja -sildid; ruumide
liigitus elektriohtlikkuse jargi, valistoime arvestamine, nduded elektrialaisikule ja

ohuteadlikule isikule.
3.2. ELEKTRIALANE SEADUSANDLUS.

3.2.1 Elektrituruseadus: nduded elektrienergia tootmisele ja jaotamisele turu

tingimustes, elektri kvaliteedikriteeriumid, elektrivorguga liitumise kord.

3.2.2. Elektriohutusseadus:  nouded  elektriseadmetele ja -  paigaldistele;
elektromagnetilise Ghilduvuse nduded; elektritooéde ja elektripaigaldiste kaidu
korraldamise Uldnduded; elektrialaisikute padevusnduded, tegevusloa taotlemine

kutsealal tegutsemiseks; kontrollitoimingud, ohutusnduded elektritéodel.
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3.2.3. Toote ohutuse seadus: Eestis ja EL-s turustatavate elektrotehniliste toodete

ohutuse tagamine ja riikliku turujarelevalve korraldamise ldised alused.

3.2.4. Standardid: ehitiste elektripaigaldiste pohialused, Uldiseloomustus;
elektripaigaldiste  kaitse  elektriloogi, kuumustoime, liigvoolu, liigpinge ja
elektromagnetiliste hadirete eest, kontrolltoimingud ja kasutuselevotu kontroll; nduded
elektripaigaldistele ja -paikadele; avalike elektrijaotusvorkude pinge tunnussuurused;
elektriseadmete valiku ja paigaldamise pohimdtted; elektripaigaldiste kadidu lildnduded;

pingevabad, pingealused ja pingeldhedased t66d, hooldust6od.
4. Opitulemused

Oppija oskab valida kaitseviise keskkonna tingimustest I|dhtuvalt ning
elektripaigaldiste kaitseseadmeid (sulavkaitse, kaitsellliti ja rikkevoolukaitse),
orienteeruda Eesti elektrialases seadusandluses ja normdokumentides, valtida
vaartegusid elektritoode labiviimisel ja elektripaigaldiste kdidu korraldamisel ning

kasutada teemakohast dppe- ja teatmekirjandust.
5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:
e Opiprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: elektrivoolu fiisioloogilisest toime inimesele; esmaabivotted
elektriloogi korral; otse- ja kaugpuutekaitse; elektriala reguleerivad seadusandlikud

aktid.
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7.2 KUTSEALASTE POHIOPINGUTE MOODULID
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ERIALANE VOORKEEL 16n 1 T
1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et Sppija teab ja tunneb eriala terminoloogiat ja mdisteid.
2. N6uded mooduli alustamiseks
On omandanud dpitava vddrkeele algtaseme.

3. Oppesisu

Suhete loomine. Oma kooli ja koduvabariigi tutvustamine valiskilalistele.
Enesetutvustus. Telefonivestlus. Ametikirjad (avaldus, CV, seletuskiri, kinnituskiri) ja
nende vormistamise nduded. Mehhatroonikaga seotud mdisted ja terminid;
to6vahendite nimetused; enamkasutatavad konstruktsioonilised ja elektrotehnilised
materjalid; toode tehnoloogiline jarjekord elektripaigaldus-ja elektrikilbi koostetoddel.

Majandusterminid. Esmaabi andmisel kasutatavad valjendid ja sGnavara.

4, Opitulemused:

Oppija saab aru erialastest tekstidest ja tédjuhenditest ning oskab kasutada

vOorkeelseid infoallikaid.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud to6d kaigus hinnatakse: erialase sdnavara tundmist; ametkirjade

koostamise ja vormistamise oskust; enesetutvustamise oskust telefonivestlusel; erialaste

tekstide tolkimise oskust.
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PNEUMOAUTOMAATIKA 46n 2T/2P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab teadmised surudhu saamise,
kompressorite tootlikkuse reguleerimise, suruéhu jaotamise ja ettevalmistamise,
pneumaatiliste taditurite, pneumosilindrite moddotmete madramise, pneumaatiliste

juhtimiskomponentide ja pneumaatikas kasutatavate tutpskeemide kohta.
2. Nouded mooduli alustamiseks

e Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. Pneumaatika ajalugu ja kasutatavad mdootihikud: surudhu kasutamise
ajalugu; surudhu omadused; flitisikalised alusedl1; dhu kokkusurutavus; 6hu

ruumala soltuvus temperatuurist.

3.2. Surub6hu saamine: kompressorjaam; kompressorite tlilibid; kolbkompressor;
membraankompressor; tiivikkompressor; kruvikompressor;

aaksiaalkompressor; radiaalkompressor.

3.3. Kompressorite  tootlikkuse reguleerimine: tootlikkuse reguleerimise
moodused; poolautomaatne reguleerimine; kompressorist véljastatava
Ohuvoolu piiramine; dhu kompressorisse sisselaskesulgemine ja avamine;
kompressori ajami podrlemissageduse muutmine; dhu sissevoolu piiramine;

automaatne reguleerimine.

3.4. Surudhu jaotamine: pneumotorustiku labimdddu maadramine;
pneumotorustiku paigaldamine; pneumotorustike topoloogia;

pneumotorustike materjalid.

3.5. Suru6hu ettevalmistus: niiskuse korvaldamine; absorptsioonkuivatus;

adsorptsioonkuivatus; 6hu jahutamine.

3.6. SuruGhu tootlemine vahetult enne tarbijat: Ohufilter; automaatne vee
eemaldaja; réhuregulaator; dhu valjalaskega rohuregulaator; 6hu vialjalasketa

rohuregulaator.
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3.7. Surubhu ettevalmistamise plokk: rohu langus 6hu ettevalmistusseadmetes.

3.8. Pneumaatilised taiturid: lineaarliikumisega taiturid (pneumosilindrid);
Uhepoolse toimega silindrid; kahepoolse toimega silindrid;

erikonstruktsiooniga kahepoolsed silindrid

3.9. Poordliikumisega taiturid: poordsilindrid; suruGhumootorid; kolbmootorid;

tiivikmootorid; hammasratasmootorid; surudhumootorite omadused.

3.10. Pneumosilindrite  moddtmete madramine: j6udude leidmine; kolvi
liilkumisulatus; kolvi liikumiskiirus; seadme t6oks vajaliku 6hu vooluhulga

leidmine.

3.11. Pneumaatilised juhtimiskomponendid: pneumojaotid; pneumojaotite
tingmargid; pneumojaoti avade tdhistus; pneumojaotite juhtimismeetodeid
nditavad tingmargid; pneumojaotite  konstruktsioone; klappjaotid;
siiberjaotid; pneumojaotite juhtimine; drosselid; mittetagasivooluklapp;
loogikafunktsioonide realiseerimine pneumaatikas; pneumaatiline "JA"
("AND") element; pneumaatiline "VOI" ("OR") element; kiirviljalaskeklapp;

pneumaatilised taimerid; muudetava rakendumislavega rohutundlik element.

3.12. Pneumaatikas kasutatavaid tllipskeeme: Uhepoolse toimega silindri
juhtimine;kahepoolse toimega silindri juhtimine; loogikaelemendi "VOI”
kasutamine; (ihepoolse toimega silindri kolvi liikkumiskiiruse reguleerimine;
kahepoolse  toimega silindri  kolvi  liikumiskiiruse  reguleerimine;
pneumosilindri  kolvi liikumiskiiruse suurendaminePneumaatilise "JA"

elemendi kasutamine; (ihepoolse toimega silindri kaudne juhtimine.

3.13. Pneumoskeemides kasutatavad tingmargid.
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4. Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:
* omandatud teadmised pneumaatika ajaloost ja kasutatavatest mdotiihikutest

* surudhu saamisest, kompressorite tootlikkuse reguleerimisest, surudhu

jaotamisest, ettevalmistamisest;

* pneumaatilistest taituritest, pneumosilindrite mddtmete maaramisest;
* pneumaatilistest juhtimiskomponentidest;

* pneumaatikas kasutatavatest tlilipskeemidest.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: pneumaatika seadused ja nende kasutamine; mootihikute ja
nende kordsete tundmine ja teisendamisoskus; pneumaatika ajalugu; surudhu
saamine; pneumaatilised taditurid; pneumaatilised juhtkomponendid; pneumaatikas

kasutatavad tttpskeemid.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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PROGRAMMEERITAVAD KONTROLLERID 46n 1 T/3 P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija teab ja tunneb kontrolleri ehitust, tema
andmeliideseid ning toopdhimdtteid, kontrollerite programmeerimiskeeli ja

programmeerimise aluseid.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid , Arvutikasutus ja asjaajamise alused" ,Erialane arvutiGpetus" ja

,Loogika ja programmeerimine”
3. Oppesisu

3.1. PROGRAMMEERITAVATE LOOGIKAKONTROLLERITE TOOPOHIMOTE:
Programmeeritava loogikakontroll eri struktuur. Sisendid. Viljundid.

Analoogsignaalide sisestamine ja valjastamine.

3.2. PROGRAMMEERITAVATE  LOOGIKAKONTROLLERITE ~ PROGRAMMEERIMINE:
Kontrollerite programmeerimiseks kasutatavad keeled. Programmeerimine kaskudes
STL (Statement list). Programmeerimine releeskeemina, (Ladder diagramm).
Programmeerimine loogikaskeemina, Juhtprogrammide koostamine
loogikakontrolleritele. Algoritmi koostamine. Sisendite ja valjundite maaratlemine.

Juhtimisprogrammi koostamine. Juhtimisprogrammi laadimine kontrollerisse.

3.3. PROGRAMMEERIMINE KASUTADES STL- KEELT: STL keele operandid. Uhebitised
operandid. Mitmebitised operandid. Lokaalsed ja globaalsed operandid, STL keele
operaatorid. Programmeerimiskeele STL struktuur. Samm ja lause. Kaskude taitmise
jarjestus. Kaskude taitmise jarjestuse muutmine STL-keele kdsud. Lihillevaade STL
(Statement list) kaskudest. Kaskude kirjeldus. Opereerimine sisendite ja valjunditega,
Sisend- ja valjundsdonad. Opereerimine sisenditega. Opereerimine viljunditega;
Taimerid: Taimeri seadistamine. Taimeri kadivitus. Taimeri oleku kontroll. Taimeri
seiskamine, Standardloendurid, Registri. Lipud ja lipusdnad. STL keeles kirjutatud

ndidisprogrammid.

3.4. PROGRAMMEERIMINE KASUTADES LDR- KEELT (LADDER DIAGRAMM: Ahel

(rung), Tingimusosas paiknevad elemendid. Kontaktid. Vordlusplokid. Paralleelsed
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harud tingimusosas, Ahela operatsioonosas kasutatavad elemendid. Viljundit
kujutavad elemendid. Paralleelharud ahela operatsioonosas. Siirdekdsu kdsutamine.
Plokioperatsioonid ahela operatsioonosas. Taimerite kdsutamine: Taimer olek.
Taimeri konstant. Taimeri sOna. Taimeri initsialiseerimine ja kdivitamine. Loendurite
kdasutamine. Loenduri olek. Loenduri konstant. Loendurisdna kdsutamine. Loenduri
initsialiseerimine. Inkrementaalloenduri kasutamine. Dekrementaalloenduri
kdsutamine. Tehted mitmebitiste operandidega ahela operatsioonosas. Kahe
operandiga mitmebitised tehted. Kolme operandiga mitmebitised tehted.

Aritmeetika-ja loogikafunktsioon.
4. Opitulemused

Oppija oskab kasutada kontrollereid juhtimisprotsessis, koostada programmi, otsida ja

kdrvaldada vigu.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: programmeeritavate kontrollerite liigitus; programmeeritavate
kontrollerite ehitus ja t6éopohimdtted; erinevate programmeerimiskeelte STL (kasulist),
Ladder (redel) , FBD (loogika blokkskeem) tundmist; kontrollerite montaazi oskus;

programmide kirjutamise oskus ja nende sisestamine kontrollerisse.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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HUDROAUTOMAATIKA 36n 2 T/1 P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et ®ppija omandab teadmised hiidroautomaatikas
kasutatavate mootihikute, hiidraulika teoreetiliste ja praktiliste aluste, t66ohutuse,
hidrosisteemide, hidrosisteemides kasutatavate suunaventiilide, voolamist
reguleerivate ventiilide, rohku reguleerivate ventiilide ning kasutatavate tingmarkide,

hidraulikas kasutatavate tlilipskeemide kohta.
2. Nouded mooduli alustamiseks

Labitud Pneumaatika kursus.

3. Oppesisu

Hiidraulika teoreetilised alused: fllsikalised suurused; mass m; jéud F; réhk p; t66 W;
energia E; potentsiaalne energia Ep; kineetiline energia Ek; vdimsus P; kiirus v;

kiirendus a

3.1. HUDRAULIKA FUUSIKALISED SUURUSED Fiiusikaliste suuruste tahistus ja
mootihikud.

3.2. HUDROMEHAANIKA : hiidrostaatika; &hk; viliste jdudude poolt tekitatud
rohk; jou muundamine; réhu muundamine; hiidrokineetika; voolamisseadus;
Bernoulli vorrand; hédrdekaod ja réhulangus torustikus; vedelike voolamise

tudbid; Reynoldsi arv Re.

3.3. Hudroslisteemid: hidrostisteemide olulised omadused; hidrosiisteemi
struktuur; energia muundamine; energia reguleerimine; energia Ullekanne;

lisaseadmed; elementaarne hidroslisteem

3.4. TOOVEDELIKUD: todvedelikele esitatavad nduded; méaarimisomadused:;
viskoossus; viskoossusindeks; viskoossuse s6ltuvus tooréhust; kokkusobivus
erinevate materjalidega; vedelike vastupidavus “kagistamisele”; vastupidavus
temperatuuri  kdikumistele; vastupidavus hapendumisele; minimaalne
kokkusurutavus; minimaalne termiline paisumine; minimaalne vahutavus;

kokkuvote levinumatest toovedelikest
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3.5. HUDROPUMBAD: pumpadele esitatavad n&uded; hiidropumpade
pohikonstruktsioonid, hammasrataspump (valihambumisega);
hammasrataspump (sisshambumisega); hammasvorupump, kruvipump;
Uhepoolne labapump; kahepoolne labapump; radiaalkolbpump (ekstsentrilise
silindriteplokiga); radiaalkolbpump (ekstsentrilise teljega); aksiaalkolbpump

(pooratud silindriteplokiga); aksiaalkolbpump (kaldplaadiga).

3.6. HUDRAULILISED TAITURID Hidromootorid: Pédrlemiskiirus; péérdemoment;
voimsus; pohikonstruktsioonid;  tooprintsiibid; hammasratasmootor;
ekstsentrilise teljega radiaalkolbmoot Hudrosilindrid: Uhepoolse toimega
hidrosilindrid; vedruta Uhepoolse toimega silinder; vedruga Uhepoolse
toimega silindrid; kahepoolse toimega silindrid; diferentsiaalsilinder (lhe

kolvivarrega); simmeetriline silinder (labiva kolvivarrega silinder.

3.7. VENTIILID Mittetagasivooluventiilid ja nende ehitus; suunaventiilid ja nende
ehitus; voolamist reguleerivad ventiilid; Takistid; vedeliku viskoossusest
sOltuvad takistid; pidurdusventiil; vedeliku viskoossusest mitteséltuvad
takistid; vooluhulka reguleerivad ventiilid ja nende ehitus; vooluhulga
paralleelne reguleerimine; kolme liiteavaga vooluhulka reguleeriv ventiil;
rohku reguleerivad ventiilid: rdhupiiraja  funktsioonid;  rdhupiiraja
to6pohimote; vahetu juhtimisega réhupiiraja; kaudse juhtimisega réhupiiraja;

rohuregulaatorid.
4. Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

omandatud teadmised hiidraulika ajaloost ja kasutatavatest mdootihikutest
omandatud baasteadmised hiidraulika teoreetilistest ja praktilistest teadmistest ja
oskustest, tooohutusest , hidroslisteemidest, hidroslisteemides kasutatavatest
suunaventiilidest, voolamist reguleerivatest ventiilidest, rohku reguleerivatest
ventiilidest ning  kasutatavatest tingmarkidest, hudraulilistest  taituritest,
hidrosilindrite mddtmete madramisest; hidraulilistest juhtimiskomponentidest;

hidraulikas tikas kasutatavatest tilpskeemidest.

5. Hindamine
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Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
» Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: hidraulika seadused ja nende kasutamine; mootihikute ja
nende kordsete tundmine ja teisendamisoskus; hiidraulika ajalugu; hidropumbad ja
nende ehitus; hidraulilised taiturid; hidroventiilid; htdraulikas kasutatavad

tudpskeemid.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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LUKKSEPATOOD 26n 2 P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb lukksepa tdévahendeid ja -v&tteid

ning ohutustehnika ndudeid.
2. Nouded opingute alustamiseks
Labitud on moodul Materjalidpetus" (konstruktsioonilised materjalid).
3. Oppesisu
3.1. TOOKOHT: Oma té6koha korraldamine.

3.2. TOOVAHENDID: Lukksepa tddvahendid. tddriistade kasutamine ja

hooldamine, lihtsamate tooriistade teritamine kaial voi terituspingil.

3.3. MATERJALID: Toéodel kasutatavad materjalid, materjalide ettevalmistamine.

Tasandiline ja ruumiline markimine.

3.4. LUKKSEPATOOD: metalli painutamine ja dgvendamine, raiumine ja I8ikamine,
viilimine, puurimine, keermestamine, neetimine, lihtsamad lihvimist6od;
pehmejoodistega jootmine. Kontrollmdodteriistade (nihiku, kruviku jms.)
kasutamine, kontrolltoimingute teostamine. To6tervishoiu ja to6ohutusnouded

lukksepatoodel.
4, Opitulemused

Oppija oskab ette valmistada ja korraldada oma td6koha lukksepatdddeks, tédtada
ohutult ja keskkonda saastvalt, valida lukksepatéddeks vajalikke t6oriistu, valida
detailide tootlemise mooduseid ,teha lihtsamaid Ilukksepat6id, kasutada
kontrollmdoteriistu, jargida tootervishoiu- ja tooohutusndudeid, to6tada ennast ja

keskkonda saastvalt.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
» Oppeprotsessi jooksev hindamine

¢ hinnatakse:
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lukksepatoodel kasutatavate materjalide tundmist;
materjalide ettevalmistust ja sobivate tooriistade valikut;
lukksepatodde toovotete tundmise ja kasutamise oskust;
modteriistade tundmist ja kasutamisoskust;
ohutustehnikast kinnipidamist;

tookultuuri j a téokoha korrashoidmist.

* peavad olema sooritatud kdik praktilised t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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MASINLOIKETOOD 26n 2 P

1.

Eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija teab ja tunneb masinldiketéddel téddeldavaid

materjale, treimise ja freesimise toovotteid ja  ohutustehnikandudeid

masinloiketdodel.

2.

Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodul Materjalidpetus" (konstruktsioonilised materjalid).

Oppesisu

3.1.

3.2.

OHUTUSTEHNIKA. Ohutushoid ja tuleohutus Oppetddkodades: ohutushoiule
esitatavad nduded Gppetdokodades ja tookohtadel; tldised nduded ja reeglid
tooohutusele , nende taitmine; Uldised nduded elektriohutusele ja nende
jalgimine.

TREIMINE. Treimine, selle eesmark: Oppetdo vastavalt ettevalmistatud
Ulesannetele; valmistusdpetuse kadigus saadud teadmiste ja oskuste
rakendamine; tutvumine tookoha organiseerimisega , instrumentide ja
rakiste saamise , hoidmise ja Gleandmisega. To6tamine treipingiga: supordi
juhtimine; poo6rlemis- ja ettenihke kiiruste valimine; t66 mddtejoonlaua ja
nihkkaliibriga; proovitreimine etteantud sligavusel, md&dtmete kontroll
silindriliste detailide sisetreimine; todkoha tehniline teenindamine. Viliste
silindriliste ja otspindade to6tlemine: viliste silinderpindade to6tlemine koos
tooriku seadistamisega ja eeltsentreerimisega; otspindade treimine eriliiki
teradega koos tooriku seadistamisega isetsentreerivasse padrunisse;
taisnurkse profiiliga soonte treimine silindrilisele ja otspindadele; t66deldud
pindade kontrollimine joonlaua ja nihkkaliibriga; siledate ja astmeliste vollide
jdme ja puhastreimine; siledate ja faasidega otspindade t6o6tlemine.
Silindriliste avade too6tlemine: Oppetd6 vastavalt ettevalmistatud
Ulesannetele; otspinna ettevalmistamine ja puuri valik tsentreerimiseks;
tsentrilise otspinna puurimine tsenripuuri abil; tootlemisvaru maaramine

sisetreimisele; labi- ja umbavade eelnev ja puhastreimine , Uleminekute
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3.3.

tootlemine; faaside treimine ja teravate darte Gmardamine; toodeldud avade
mootmine ja kontrollimine nihkkaliibriga ja sisem36turiga; labi- ja astmeliste
avade puurimine . Eel- ja jarelpuuritud avade avardamine . Kinnituskeermete
I6ikamine: vajamineva loiketera , ava ja puuri diameetri maaramine keerme
I6ikamiseks; detaili pinna ettevalmistamine, keerme rullimine; vilis- ja
sisekeerme |G8ikamise harjutamine; keermepuuri ja keermeldikuriga

kinnituskeerme I6ikamine.

FREESIMINE. Tootamine freespingiga: Oppetdd vastavelt ettevalmistatud
Ulesannetele; pingi kdivitamine ja seiskamine, té6laua juhtimine; pikki- , poiki-
ja vertikaalse ettenihke sisse- ja valjallilitamine, kiiruste ja ettenihete valik;
pingi haalestamine; tookoha ja pingi korrashoid. Tasapinnaliste pindade,
Uleminekute , faaside ja soonte freesimine: horisontaalsete tasapindade
freesimine kooniliste , silindriliste ja otsfreesidega. To6tlemise kontrollimine
joonlaua ja nihkkaliibriga; vertikaalsete tasapindade freesimine
profiilfreesidega ; paralleelsete tasapindade freesimine; taisnurga all
Uhendatud tasapindade freesimine koos detailide kinnitamisega kruustangide
vahele kalduasetsevate tasapindade freesimine; labivate tdisnurksete soonte
freesimine ketasfreesidega; kolmnurksete ja trapetsikujuliste soonte
freesimine; faaside ja faasikujuliste pindade freesimine; toodeldavate pindade
mootmine ja kontrollimine universaalmdoteriistadega; Freesimine kasutades
rakiseid : hulktahukate freesimine , nende kinnitamine t6dlauale ja
padrunisse; silindriliste ja kooniliste pindadele soonte freesimine , freeside ja
tooriku seadistamine; hammaslattide freesimine , seadmete ja rakiste
hddlestamine; hammasrataste freesimine , jagamispea kinnitamine
seadmesse, ketas ja otsfreeside valik; vindikujuliste soonte freesimine ,

jagamispea paigutamine toolauale.

Opitulemused

Oppija oskab ette valmistada ja korraldada oma té6koha masinldiketdddeks, todtada
ohutult ja keskkonda saastvalt, valida ja kasutada vajalikke t60oriistu, valida detailide
tootlemise mooduseid, kasutada kontrollmddteriistu, jargida tootervishoiu- ja

to6ohutusndudeid ning tootada ennast ja keskkonda saastvalt.
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5. Hindamine
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine
e Hinnatakse:
* masinldiketoodel kasutatavate materjalide tundmist;
* materjalide ettevalmistust ja sobivate tddriistade valikut;
*  masinldiketoode to66votete tundmise ja kasutamise oskust;
* mooteriistade tundmist ja kasutamisoskust;

* ohutustehnikast kinnipidamist;

tookultuuri j a tookoha korrashoidmist.

* peavad olema sooritatud kdik praktilised t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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MASINAELEMENDID JA KOOSTETOOD 2 6n 2T

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb detailide tugevuse p&himdisteid;

liidete, laagrite, Ulekannete, vodllide, telgede, sidurite, vedrude liike ja ehitust;

korpusdetailide liike ja  valmistamise tehnoloogiaid; maardeaineid ja

maarimisseadmeid ning liidete teostamise operatsioone.

2. Nouded mooduli alustamiseks

3.

Puuduvad.

Oppesisu

3.1. DETAILIDE TUGEVUSE POHIMOISTED. Pinge ja deformatsioon. Tdmme ja
surve. Vaane. Paine. Jdikus. Kulumiskindlus. Vasimustugevus.

3.2. LUTED. Liidete liigid. Lahtivdoetavad liited. Kinnisliited.

3.3. KEERMESLIITED. Kinnituskeermed. Keermesliidete elemendid.

3.4. POORDEMOMENTI ULEKANDVAD LIITED. Liist-, kiil- ja tihvtliited. Hammas- ja
profiilliited. Ho6rdumise abil momenti (lekandvad liited. Erinevate liidete
teostamise operatsioonid. Liite elementide valik. Kvaliteedi kontroll.

3.5. KOOSTUD. Koostu koostamine detailidest, sobitamine, kontrollimine,
reguleerimine.

3.6. LAAGERDUSED. Veerelaagrite liigid, nende ehitus ja to6oreziim. Veerelaagrite
markeering ja valik. Veerelaagrite sdlmede ehitus, koostamine, maadrimine ja
tihendamine. Liugelaagrite ehitus, materjalid ja to6tamine. Liugelaagrite
maarimine ja tihendamine. Laagrite paigaldamine vollile, paigaldusvotted,
laagris6lme koostamine, 10tkude mddtmine. Laagrisdlme t66 kontrollimise
votted.

3.7. MEHAANILISTE ULEKANNETE TUUBID. Ulekande arv. Hammasiilekanded

(hammasilekannete  geomeetria, hammasmehhanismid, hammasratta
geomeetria ja materjalid, reduktorid, hammasiilekannete maarimine).

Tigulilekanded (tigu ja tigurataste konstruktsioon ja materjalid, tigulilekande

66(131)



kinemaatika, tigureduktorid). Kettlilekanded (ajamiketid ja ketirattad,
kettiilekande kinemaatika, kettlilekande ma&arimine ja hooldamine).
Rihmilekanded (rihmade ja rihmarataste konstruktsioon, rihmilekande
kinemaatika, rihmade pingutusmoodused, rihmilekannete hooldamine,
rihmvariaatorid). Hoordulekanded (hoordilekannete skeemid ja
konstruktsioonid). Ulekannete koostamise tehnoloogiline jarjekord, erinevate

ulekannete koostamise kontroll, reguleerimine.

3.8. POORLEVAT LIIKUMIST TAGAVAD ELEMENDID. Vallid ja teljed. Vallide
tugevus, jaikus ja vastupidavus vasimusele. Vollide ja telgede paigaldamine
koos laagrisblmedega, paigalduse vastavus nduetele, kontroll ja

reguleerimine.

3.9. SIDURID. Pusisidurid. Lulitatavad sidurid. Automaatsidurid. Sidurite

koostamine, paigaldamine, to6parameetrite kontroll ja reguleerimine.

3.10. VEDRUD. Vedrude ehitus ja materjalid. Vedrude jaikus. Vedrude

koostamise ja paigaldamise votted, ohutusnduded vedrude paigaldamisel.
3.11. KORPUSDETAILID. Korpusdetailide liigitus. Korpusdetailide tehnoloogia.

3.12. MEHHANISMIDE, SEADMETE JA MASINATE KOOSTAMINE JA
OSANDAMINE. Koostamine ja osandamine, kontrollimine, katsetamine,

reguleerimine.

3.13. MAARDEAINED JA  MAARIMISSEADMED. Maéirdeainete  liigid.

Maarimisseadmed.
Opitulemused

Oppija oskab eristada meeter-, toll- ja torukeermeid; koostada ja demonteerida
laagrisdlmi ja liiteid; arvutada Ulekande arvu; teha masinaehituses kasutatavaid
liiteid ja maarata nende vastavust nouetele; koostada, kontrollida ja reguleerida
kooste; koostada ja katsetada mehhanisme, seadmeid, ja masinaid; moodta ja
reguleerida tooparameetreid; leida mehhanismide, seadmete ja masinate rikkeid;

maarata ja kdrvaldada rikete pdhjusi ning kasutada maarimisseadmeid.
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5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
® Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: detailide tugevuse pdhimdisted;liited; laagerdused; mehaaniliste
Ulekannete tllbid; poorlevat liikumist tagavad elemendid; vedrud, korpusedetailid;
mehhanismide, seadmete ja masinate koostamine ja osandamine; maardeained ja

maarimisseadmed;

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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MEHHATROONIKA26n2T

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Sppija teab ja tunneb juhtimise, automaatjuhtimise ja

mehhatroonika madistet, eri tehnikaalade saavutuste integreerimise vdimalusi,

integreeritud seadmeid ja nende koostamiseks kasutatavaid osiseid, t6opinke,

mehhatrooniliste seadmete ehitust ja kasutusvaldkondi ja oskab sihiparaselt kasutada

mehhatroonikaseadmeid.

2.

Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid:

3. Oppesisu

3.1. MEHHATROONIKA OLEMUS. Mehhatroonika ajalugu; mehhatroonika
pohimdisted.

3.2. MEHATRONIKA KUI ERINEVATE THNIKAALADE SUMBIOOS: Mehatroonika kui
mehaanika, Mehhatroonika kui infotehnoloogia; Mehhatroonika kui
elektrotehnika - elektroonika.

3.3. MEHATROONIKA KUI AUTOMAATIJUHTIMINE: Juhtimine ja
automaatjuhtimine. Automaatkontroll. Automaatreguleerimine.
Automaatkaitse, sealhulgas blokeerimine. Negatiivne ja positiivne tagasiside,
tagasiside moju mehhatroonikaslisteemi stabiilsusele. Regulaator ja
reguleerimisobjekt. Staatiline ja didnaamiline reziim. Avatud ja suletud
juhtimissiisteemid, nende erinevused.

3.4. MEHHATROONIKA ERILIIGID: Mehhatroonika ja eri tehnikaalade saavutuste
integreerimine, keerukad integreeritud seadmed, aparaadid, andurid, taiturid,
ajamid, robotid, toopingid.

4, Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

teadmised mehhatrooniliste seadmete ehitusest

teadmised mehhatrooniliste seadmete kasutusvdimalustest ning oskus neid
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sihipédraselt kasutada.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: mehhatroonika olemus; mehhatroonika ajalugu; mehhatroonika

ja automaatjuhtimine; mehhatroonika eriliigid.
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ELEKTRISEADMED JA - MASINAD 36n 1 T/2P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb elektrimasinate liigitust,
kasutusalasid, ehitust ja to0pohimdtteid; maandamise olemust ja vajadust ning selle
teostamise viise; paigaldustéode tehnoloogilisi eriparasid olenevalt elektripaigaldise
asukohast; elektrikitte paigaldusviise; reguleerimis- ja juhtimisaparatuuri; oskab
lugeda paigaldusskeeme ja -plaane; valida elektrikltteviisi; teha materjalikulu

arvestust ruumi kittevajaduse pohjal kiittekaablite paigaldamise jaoks.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid ,Elektrotehnika" ja ,Materjalidpetus"

3. Oppesisu

3.1. ELEKTRIAPARAADID. Elektriaparaadi mdiste, liigitus, kasutusalad. Noéuded
elektriaparaatidele. Fllsikalised protsessid elektriaparaatides. Elektriaparaatide

kontaktid. Elektrikaar ja selle kustutamisvdimalused ja viisid. Elektromagnetid.

3.2. MADALPINGEAPARAADID. Kaitseaparaadid: sulavkaitsmed, kaitselllitid,
liigkoormus-kaitseseadmed, rikkevoolukaitselilitid ja -releed, liigpingepiirikud.
Kommutatsiooni- ja juhtimisaparaadid: kasijuhtimisega lilitid, kasklusaparaadid,

kontaktorid, releed, takistid ja reostaadid.

3.3. ULEVAADE KORGEPINGEAPARAATIDEST. K&rgepingeaparaadid: lahklilitid,
kiirlahutid, [Ghistid. Korgepingeldlitid (koormus- ja vOimsuslilitid),
korgepingesulavkaitsmed, lahendid, reaktorid. Korgepingeaparaatide ehitus ja
toopohimotted.

3.4. ELEKTRIPAIGALDISED. P&himdisted ja tingmargid. Liitumine elektrivorguga.

Elektripaigaldiste kavandamise alused. Paigaldustoodel kasutatavad materjalid ja

tarvikud. Paigaldatud ja tarbitav vGimsus.

3.5.  JUHISTIKE PAIGALDAMINE. Juhistiku komponendid. Juhtmete ja kaablite
tUdppaigaldusviisid, levinumad kaablid ja juhtmed. Juhistike kaitse (sh.

paigalduskomponentide kaitseastmed), liigkoormus kaitseseadmed. Sidejuhtmed ja -
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kaablid.

3.3. MAANDAMINE. Kaitsemaandamine. Maandusjuhid, maandurid ja

nende ehitus. Potentsiaalitihtlustus.

3.4. PAIGALDUSTOODE TEHNOLOOGIA. Paigaldustédde tildmahu méairamine hea tava
nduete jargi. Majasisestus. Peajuhistik ja selle ehitus. MaoGtevahendite (sh
kontrollseadmete) paigaldusnduded, arvestite tsentraal-ja hajutatud paigutus. Kilbid ja
jaotuskeskused. Korterivdlised elektripaigaldised. Norkvoolu- ja sideseadmete
paigaldised. Uksikruumide paigaldusndited (elutuba, koédk, jm olmeruumid).
Ehituspaikade elektripaigaldised. Eripaigaldiste paigaldamise nduded (margades

ruumides, vannitubades, saunades, jms).

3.5. ELEKTERKUTTE- JA SOOJUSSEADMED. Uksiksalvestitega elekterkiite. Poolsalvestuslik
elektriline pdrandakdite. Kesksalvestislisteemid. Salvestuseta elekterkute.
Soojuspumpkiite, korterite ventileerimine soojuse tagastamisega. Soojaveesalvestid,
labivoolukuumutid, labivoolusalvestid,elektrilised soojavee-soojuspumbad. Elektriliste
veesoojendusseadmete paigaldamine. Kiirgurid, puhurid, radiaatorid, &hkkardinad.
Kittekaablid, kittematid. Elektrikiitte kasutamine valistingimustes. Arvutusmeetodid

porandakiitte paigaldamiseks.
4, Oppija teab ja tunneb:
* elektriaparaatide liigitust ja kasutusalasid;
* elektriaparaatide ehitust ja t66pdhimotteid;

* elektriaparaatides soojenemise, elektrikaare ja elektridiinaamilise jdu majul

toimuvaid flitisikalisi protsesse;
* elektripaigaldise t66pdhimotet;
* paigaldustoodel kasutatavaid moisteid ja tingmarke;
* paigaldustoodel kasutatavaid materjale ja tarvikuid;
» tookorraldust elektripaigaldises;
* maandamise olemust ja vajadust ning selle teostamise viise;

* hea tava ndudeid elektripaigaldisele;
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* paigaldustoode tehnoloogilisi erisusi soltuvalt elektripaigaldise asukohast;

* tllppaigaldusviisi valikukriteeriumeid soltuvalt hoone konstruktsioonide

ehitamisel kasutatavatest materjalidest;
* nodudeid elektripaigaldistele betoontarindeis ja 36nesseintes;
* nodudeid paigaldustodde teostamiseks eripaigaldistes;
* erinevaid elektrikitte paigaldusviise;

* elektrikitte paigalduspdhimotteid, reguleerimis- ja juhtimisaparatuuri.

* kasutada Gppe- ja teatmekirjandust;

* |lugeda paigaldusskeeme ja -plaane;

* kirjeldada tutppaigaldusviise vastavalt standardile IEC60364-5-52:2001;
» valida elektrikiitteviisi;

* teostada materjali kuluarvestust kittekaablite paigaldamiseks

vastavalt ruumi kittevajadusele;
» kasutada erialast Oppe- ja teatmekirjandust.
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e Hinnatakse:

elektriaparaatides soojenemise, elektrikaare ja elektridiinaamilise jou majul

toimuvate flitisikaliste protsesside tundmist;
* elektriaparaatide kasutusalade tundmist;
» elektriaparaatide to6pdhimdtete tundmist;
* elektriaparaate iseloomustavate suuruste tundmist;

* Oppe- ja teatmekirjanduse kasutamise oskust;
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* elektripaigaldiste t66pohimotete tundmist;

* paigaldustoode tehnoloogiliste erisuste tundmist sdltuvalt elektripaigaldise

asukohast;
* paigaldusskeemide- ja -plaanide lugemise oskust;
* tllppaigaldusviiside tundmist lahtuvalt standardist IEC603 64-5-52:2001;
* nduete tundmist paigaldustddde teostamisel eripaigaldistes;
* paigaldustoode ohutusnduete ja maandusseadmete vajaduse tundmist.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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ELEKTRITOOD JA ELEKTRIMOOTMISED 46n 2T/ 2P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija teab ja tunneb elektriliste suuruste mdstiihikuid,
erinevaid elektrimdoteriistu ja nende kasutusala, pohiliste elektriliste suuruste
mootmist, mootmisvigade  klassifikatsiooni ja  modoteriistade  tdpsusklasse;

elektrotehniliste mdotevahendite taatlemise ja kalibreerimise ndudeid.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodul Elektrotehnika."

3. Oppesisu

3.1. METROLOOGIA ALUSED Metroloogia alused. Terminid ja definitsioonid. SI-

stisteem.

3.2. ELEKTRILISTE SUURUSTE MOOTMINE Pahiliste elektriliste suuruste md&tiihikud.
Elektriliste suuruste mootmiste meetodid. Mdootevigade klassifikatsioon ja
mooteriistade tdpsusklassid. Mddtevigade arvutamine. Mdoteriistade liigitus ja

parameetrid.

3.3. MOOTERIISTAD  Elektromehaanilised =~ mddteriistad.  Elektronmddteriistad.
Digitaalmdoteriistad. Elektrotehniliste mddtevahendite taatlemine ja kalibreerimine,

Ulevaade riikliku jarelevalve nduetest.
3.4. MOOTMINE Elektriliste ja mitteelektriliste suuruste md&tmine.

3.5. ARVUTI KASUTAMINE MOOTESUSTEEEMIDES Ulevaade arvutiga koostddtavatest

mootesiisteemidest.

3.6. PRAKTILINE TOO. Elektriliste suuruste (voolutugevus, pinge, takistus, vdimsus,
energia) mddtmine ja ahela parameetrite (induktiivsus, mahtuvus) arvutamine.
Mootepiirkonna laiendamine (Sundid, eeltakistid, m&otetrafod). Arvestite hendamine,

isolatsioonitakistuse mootmine.
4. Opitulemused

Oppija oskab koostada lihtsamaid elektrivarustus- ja paigaldusskeeme; valida kaableid

ja kaitseseadmeid Ilahtuvalt paigaldusviisist ning koormusest; valida sobivat
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mOooteriista elektriliste suuruste mootmiseks; jargida ohutushoiundudeid; moGta
elektrilisi suurusi; hinnata objektiivselt mddtmistulemusi ning teisendada elektrilisi
maootihikuid.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e Hinnatakse:

* Sl-susteemi  elektriliste  suuruste  mootihikute  tundmist  ja  nende

teisendamisoskust;

* mootesuuruste vaartuste maaramise oskust;

* mOootevigade arvutamise oskust;

* voolutugevuse, pinge, vbimsuse, takistuse, energia modtmise oskust;
» ohutustehnika nGuete jargimist praktiliste toode teostamisel;

*  modtemehhanismide tundmist ja kasutamisoskust;

* Modteseaduse" olulisemate nduete tundmist.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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LOOGIKA JA PROGRAMMEERIMINE 46n 2T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab teadmised matemaatilisest loogikast ja

juhtimisalgoritmidest ning programmeeritavate kontrollerite programmeerimisest.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid , Arvutikasutus ja asjaajamise alused" ja , Erialane arvutidpetus".
3. Oppesisu

3.1. SISSEJUHATUS LOOGIKASSE: Kahendarvud ja kahendloogika, info esitus
kahendkujul (bitt, bait, s6na). Loogikafunktsioonid ja loogikaelemendid. Lihtloogika
adresseerimine. Trigerid, loendurid, registrid, jm. Loogikaseadmed.
Programmeerimisviisid, tsikliline programmjuhtimine, lineaarne ja jaotatud
programmeerimine, kasutaja programmplokid, kasutaja programmi Ulesehitus.
Programmeeritavate kontrollerite ehitus. Protsessor, sisend- ja valjundmoodulid,

toiteplokk, malu, andmeside, ehituslik areng.

3.2. PROGRAMMATORID: (Programmaatorid ja tarkvara, Erinevad programmatorid ja
nende vdimalused, baastarkvara, lisatarkvara. Lihtloogika kdsud. NING-, VOI- ja El-lili,
olekutabel, lilitustulem, programmi kasu Ulesehitus, operand, valjundoperandi
kasutamine sisendoperandina. NING-lili enne VOI-lili, VOI-lili enne NING-luli,

avanevad ja sulguvad kontaktid, VALISTAV-VOI-lili, harjutused).

3.3. PROGRAMMEERIMINE: Programmeerimisviisid. Kasulist, kontaktaseskeem,
loogikaskeem, sammprogramm, kdrgkeeles programmeerimine, teisendamine Uhest
programmeerimisviisist teise, harjutused. Erikdsud (Salvestavad ahelad (RS- ja SR-
trigerid), tdusev ja langev front, biti ja baidi ning sdna esitus kontrolleris, kahend,
kimnend ning 16 nd arvud, konstandid, ujupunktarvud, lugemis- ja laadimiskdsud,
viivitusahelad, loendurid, vdrdlusahelad, aritmeetika, trigonomeetria jt. Kasud,

programmi struktuursed kdsud)

3.4. ANDMEPLOKID: Andmete sailitus, andmete esitusviisid, andmeplokki kirjutamine
ja sealt lugemine, andmeploki poole podrdumine, kasutajaprogrammi Ulesehitus ja

tslikliline t66. Funktsioonplokid. Funktsioonplokkide jagunemine, sisteemsed

77(131)



funktsioonplokid, standard-funktsioonplokid, kasutaja funktsioonplokid.

3.5. ANALOOGSIGNAALID: Analoogsisendid ja valjundid, analoogsignaali lugemine
malust voi sisendplokist, analoogsignaali t66tlemine, analoogsignaali kirjutamine

mallu vdi valjundplokki, andurite GUhendamine.

3.6. JUHTPLOKID: Juhtplokkide jagunemine ja kasutamisvaldkonnad. Programmi

dokumenteerimine, Siimboladresseeriming, kirjeldused, kommentaarid, valjatrikk.

3.7. SEADMETE PAIGALDAMINE JA MONTAAZ: Lihi- ja kaugjuhtimine, digitaalsisend-
ja -valjundplokid, analoogsisend- ja —valjundplokid, kaabeldus, andurite ja taiturite
Uhendamine, elektrikapid, keskkonnatingimused, toide, hadastopp, pingekontroll,
turvalilitid. Kasutuselevott ja veaotsing (diagnostika). Kontroll ja kasutuselevdtt,

tarkvaraline ja riistvaraline veadiagnostika, veatlilibid, hdalestamine jne.
4. Opitulemused

Oppija oskab realiseerida lihtsamaid juhtimisalgoritme programmeeritavatel

kontrolleritel.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine

» arvestustdodel hinnatakse:

* info  esitamist kahendkujul,  teisendamine kahendstisteemist

kiimnendsUlisteemi;
* programmeerimisviiside tundmist;
» digitaalsisendite ja vdljundite tundmine;
* analoogsisendite ja valjundite tundmine;
* loogika Ulesannete lahendamise oskust;
* vea otsimise slisteemid ja nende kasutamine.

® peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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AUTOMATISEERIMINE5 6n 1T/ 4P
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb loogikamooduleid,
programmeeritavaid kontrollereid ja nende paigaldamist, programmeeritavate
kontrollerite tarkvara, tootmise automatiseerimissiisteeme, automaatikaslisteemi
elementide paigaldamist, andmesidevorke ja andmesideliideseid, turvasiisteeme,

sagedusmuundureid ja sagedusjuhtimisega ajameid.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid ,Elektrotehnika", "Pneumoautomaatika", Elektriaparaadid ja

paigaldised"; ,Elektritood ja m&6tmised” .
3. Oppesisu

3.1. PROGRAMMEERITAVAD KONTROLLERID. Loogikamoodulite tundmadppimine:
loogikamoodulid; moodulite paigaldamine (ehitus ja sisestusvigade otsing);
programmeerimine (tarkvara ja programmeerimiskdaskude tundmadppimine,
lihtsate programmeerimisilesannete lahendamine, programmeerimisvigade
otsing). Programmeeritavate kontrollerite tundmadppimine:
programmeeritavad kontrollerid; paigaldamine (kontrollerite ehitus- ja
paigaldusvigade otsing); tarkvara (tarkvara tundmadppimine, maarangud
riistvarale labi tarkvarapaketi, programmeerimiskdaskude tundmadppimine,
lihntsate programmeerimisilesannete lahendamine, programmeerimisvigade
otsing, diagnostika ja testimine). Programmeeritavate kontrollerite
tundmadppimine: programmeeritavad kontrollerid; kontrollerite tarkvara
koostamine; programmeerimisiilesannete lahendamine;
programmeerimisvigade otsing, diagnostika ja testimine. Operaator- ja
tekstipaneelide tundmadppimine: operaator- ja tekstipaneelid; installatsioon
(operaatorpaneelide ehitus ja installatsioonivigade otsing); tarkvara (tarkvara
tundmadppimine, objekt orienteeritud programmeerimine; muutujate,
trendide ja liikuvate piltide esitamine; lihtsate Ulesannete lahendamine,

testimine).
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

AUTOMAATIKASUSTEEMID. Automaatikasiisteemide andmesidepdhimdtete
tundmadppimine: andmeside; andmesideliidesed (ehitus ja installatsioon);
andmeside mitmesuguste seadmete vahel (nt. kontroller-kontroller,
kontroller-operaatorpaneel, kontroller-personaalarvuti); tarkvara (tarkvara
tundmadppimine, maarangud andmevahetuse vdimaldamiseks, lihtsate

Ulesannete lahendamine, testimine).

TOOTMISE AUTOMATISEERIMINE. Tootmise automatiseerimissiisteemide
tundmadppimine: paindtootmisslisteem; Uldpdhimotted;
paindtootmismoodulite ehitus; seadmete installatsioon
paindtootmismooduliks ja installatsioonivigade otsing;
paindtootmismoodulite programmeerimine. Tootmise
automatiseerimissiisteemide tundmadppimine: paindtootmissiisteem;
paindtootmismoodulite programmeerimine ja haalestamine;
paindtootmismoodulite integreerimine paindtootmisslisteemiks;

paindtootmissiisteemi hddlestamine; paindtootmissiisteemi katsetamine.

MONTAAZ. Automaatikasisteemi elementide montaaz: andurid; elektriliste,
magnetiliste, induktiivsete, mahtuvuslike, optiliste andurite paigaldamine,
Uhendamine mé6temuunduritega, voi arvuti mooteliidestega; moGteandmete

tootlemine arvutil; modteandmete tootlemiseks kasutatav tarkvara

ANDMESIDE. Andmesidevdrgud ja andmesideliidesed: andmesidevorkudes
kasutatavad komponendid. Voérkude koostamine ja andmesideliidesed;

mooteandmete edastamine andmesidevorgus.

TURVASUSTEEMID. Turvasiisteemide tundmadppimine: turvasiisteemides
kasutatavad komponendid; ldhedus-, liikumis- jm. andurid, sireenid,
koodiseadmed ning nende paigaldamine; suitsudetektorid ja nende

paigaldamine; telesignalisatsioon telefoni- voi arvutivérgu kaudu.

SAGEDUSMUUNDURID. Sagedusmuundurite ja sagedusjuhtimisega ajamite
tundmadppimine: sagedusmuundurite paigaldamine ja seadistamine;
parameetrite valik ja sattimine vastavalt etteantud mootorile ja koormusele.

Sagedusmuundurite ja sagedusjuhtimisega ajamite tundmadppimine:
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sagedusmuundurite kaugjuhtimine arvutivorgu kaudu; sagedusmuundurite
andmesideliidesed ja nende kasutamine. Sagedusmuundurite ja
sagedusjuhtimisega ajamite tundmadppimine: sagedusmuundurite
kaugjuhtimine arvutivérgu kaudu; sagedusmuundurite andmesideliidesed ja

nende kasutamine

4. Opitulemused

Oppija oskab koostada automaatikasiisteeme, madrata valjundsuuruseid,

hadlestada regulaatoreid ja kasutada tehnilist teatmekirjandust.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

Oppeprotsessi jooksev hindamine

arvestuslikud t60d: programmeeritavad kontrollerid; tootmise
automatiseerimine; andmeside ja todstuslikud infovorgud; turvasisteemid;

sagedusmuundurid.

peavad olema sooritatud koik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale

hindele.
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MEHHATROONIKA SEADMED46n 4T
1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija teab ja tunneb mehhatroonika seadmeid ja nende
kasutusvaldkondi, tagasiside modju mehhatroonikaslisteemi parameetritele ja

stabiilsusele, avatud ja suletud mehhatroonikaslisteemide pdhimdttelist erinevust.
2. Oppesisu

MEHHATROONIKASUSTEEMI ELEMENDID. Mehhatroonika elementide mdiste ja
koostoime. Andurid, tajurid ja taiturmehhanismid ning nende omavaheline koost66.
Vordluselemendid, loogika- ja aritmeetikaelemendid. Tajurite (reostaat-, tenso-,
mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli tajurid, fotoelektrilised tajurid) t66pdhimdotted.
Voéimendid.  Taiturmehhanismid ja  nende  kasutusalad. Mehhatroonika

funktsionaalskeemidel kasutatavad tingmargid ja lihendid.

MEHHATROONIKASUSTEEMI KASUTAMINE TEHNIKAS Tédstusrobotid, nende liigitus ja
kasutamine. Mehhatroonika ja muud tehnilised teadusharud, mehhatroonika
kasutamine optikas (optomehhatroonika), elektroonikas ja mehaanikas ning nende

omavaheline seos.

MEHHATROONIKASUSTEEMI  KASUTAMINE INIMESE  ABILISENA Robotid inimese

abilisena, Mehhatroonika kasutamine meditsiinis, puuetega inimeste abistamisel.
3. Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

* mehhatroonika pdhimdisteid;

* Ulekande- ehk voimendusteguri mdisteid;

* andurite t66pShimotteid;

* releeregulaatori, PID-regulaatori ja digitaalregulaatori toopohimotteid;

* negatiivse ja positiivse tagasiside olemust;

» tagasiside mdju mehhatroonikaslisteemi parameetritele

ja stabiilsusele;
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oskab:

* selgitada avatud ja suletud mehhatroonikaslisteemide pohiméttelist erinevust;
* lahti mdtestada lihtsamaid mehhatroonikaseadmete struktuurskeeme.
4, Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine
* arvestustdddel hinnatakse:
* mehhatroonikasiisteemide ehituse tundmist;
* andurite valiku p8himdtete tundmist nende omaduste jargi;
» tditurmehhanismide valikupdhimdtete tundmist vastavalt nende kasutusalale.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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7.3 VALIKOPINGUTE MOODULID
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VALMISTAMISOPETUS 26n 2 T
1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et Sppija:
Opib tundma modtmise aluseid;
Opib tundma metallide esmast t66tlemist;
omandab pohiteadmisi treimistdodest;
uldteadmisi freesimistoddest.
2. Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad.
3. Oppesisu

MOOTMISED. M&dtmise alused: riistad tasandilisuse ja sirgjoonelisuse
kontrollimiseks; nihikmodteriistad; kruvim&dteriistad; nurgamddteriistad;

tasapinnaline markimine.

METALLIDE ~ TOOTLEMINE JA  METALLILOIKEPINGID.  Metalli  raiumine:
raiumisriistad; raiumistehnika; metalli raiumine. Metalli painutamine,
IGikamine ja viilimine: leht ja ribametallist detailide painutamine; torude
painutamine; kasikaaridega |dikamine; kasisaega |dikamine. Viilid, viilimise
tehnika ja t66votted. Puurimine: puurid; spiraalpuuride teritamine kasitsi ja
mehhaniseeritud  puurimine;  puurpingid.  Keermetamine: keerme
pohielemendid; keermeprofiilid; keermeldikeriistad; sise- ja valiskeerme
Idikamine; torude keermestamine. Uldteadmiste andmine metallildikepinkidel

to6tamiseks ja metallildikepinkide liigid.

TREIMISTOOD. P&hiteadmised treimistdddest: treimise otstarve ja olemus;
treipingi pohiosad; treitera elemendid; treitera liigid; treitera geomeetria;
treitera materjalid ja IdikereZiimi elemendid. Laastude tekke protsess ja
laastude liigid. Treimisel kasutatavad jahutus ja maardevedelikud. Silindrilise
valispinna treimine: silindrilise valispinnaga detailid; tooriku paigaldamine ja
kinnitamine; padrunid , tsentrid; kaasaveoseadeldised; silindrilise valispinna

treimiseks kasutatavad terad; treitera teritus; treitera paigaldus ja
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kinnitamine; |6ikereziimide valik; siledate silindriliste pindade t66tlemine;
astmeliste vollide too6tlemine; otsapinna tootlemine. Silindrilise pinna
kontrollimine. Silindrilise ava to6tlemine: avade liigid; puurid , puuri teritus;
ava puurimine puurpingis; treipingil tsentreerimine; silindrilise ava treimine;
avardamine; hooritsemine; avade kontrollimine; valmistamine

(Tehnoloogiline protsess)..

FREESIMISTOOD. Uldteadmised freesimistddst: freespingid; freesid ; IdikerezZiimid

freesimisel; pari- ja vastuettenihkega freesimine; freeside Ulesseadmine;
freesimistoodel kasutatavad rakised. Tasapindade freesimine: tasapindadele
esitatavad nouded; freesi valik tasapindade freesimiseks; kooriv- ja
puhasfreesimine; erinevate nurkade all olevate tasapindade freesimine.
Freesimise tehnoloogiline protsess: joonise anallilis; Ulesseade ja
kinnituspindade valik; ldhteandmed tehnoloogilise protsessi koostamiseks;

tehnoloogilise protsessi koostamine

4. Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

lukksepato6id, masinldiketoid ja freesimistoid;
metallildikepinkide ehitusest;
metallide 16ikamisest ja Idikeprotsessi elementidest,

masinaehituses  kasutatavatest = mdoteriistadest ja  tehnoloogilistest

protsessidest.;

oskab:

metalle toddelda raiumise teel;
metalle painutada, |Gigata ja viilida;
valmistada erinevaid tooteid kasutades treimis oskust;

valmistada erinevaid tooteid kasutades freesimis oskust;

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

86(131)



* Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: metallildikepinkide ehitus; masinaehituses kasutatavad
mooteriistad ja tehnoloogilised protsessid; metallide Idikamine ja |dikeprotsessi

elemendid; metallitootlemise tehnoloogia (treimine ja freesimine)

* peavad olema sooritatud kdik praktilised t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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MEHAANIKA 36n 3T

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Sppija:

* omandab algteadmised masina ja aparaadiehituses kasutatavate

konstruktsioonide ja masinaelementide ning mitmesuguste koostete tugevuses,

* omandab teadmisi masinaelementide koormatavuse ja vastupidavuse osas,

* samuti té6stuses enamkasutatavate masinate ja téopinkide ehituse kohta.

*  Opib toopinke kasutama ning valmistama lihtsamaid masinaelemente.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1.

3.2.

3.3.

TUGEVUSOPETUS. Tugevus®petus: tugevusdpetuse sisu; vilis- ja sisejdud;
pinge. Tdmme ja surve: sisejoud ja pinged; dimensioonid; tugevusarvutused.
Vaane: nihe; poérdemoment ja vaandemoment; pinged ja tugevusarvutus;
pinged ja tugevusarvutus. Paine: pohimdisted; sisejoud; pinnamomendid;
normaalpinged; deformatsioonid. Kohakikud pinged: pingekontsentratsioon;

kontaktpinged Vasimustugevus.

MASINAELEMENDID. Detailide to6voimelisuskriteeriumid: detailide tugevus;
detailide jaikus; detailide kulumiskindlus; detailide vibrokindlus; detailide
kuumakindlus. Liited. Liidete klassifikatsioon. Keermesliited: kinnituskeermed;
keermesliidete elemendid; keermesliidete  tugevus. Poérdmomenti
Ulekandvad liited: liist-, kiil- ja tihvtliited; hammas- ja profiilliited; hdérdumise

abil momenti Glekandvad liited.

ULEKANDED. Ulekanded ja nende elemendid. Mehaaniliste {ilekannete tiitibid
Hammasilekanded: hammasiilekannete geomeetria; hammasmehhanismid;
hammasrataste materjalid ja konstruktsioon; hammasrataste torked ja
meetmed nende viltimiseks; hammasiilekannete maarimine Tigulilekanded:

tigude ja  tigurataste  konstruktsioon; tigulilekande  kinemaatika
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3.4.

tigulilekannete torked; tigureduktorid. Kettlilekanded: ajamiketid ja
ketirattad; tlekande kinemaatika ja kettiilekande kujundamine; kettiilekande
maadrimine ja hooldamine. Rihmilekanded: rihmade ja rihmarataste
konstruktsioon; rihmade pingutusmoodused; rihmilekande kinemaatika;
rihmilekannete projekteerimisest ja rihmvariaatorid . Hd&drdilekanded:
hoordillekannete skeeme; hoordilekannete konstruktsioon. Poo6rlevat
liilkumist tagavad elemendid - v3llid ja teljed: Uldteatmeid vdllide ja telgede
tugevusarvutus ; vollide ja telgede vasimustugevust tdstvad meetmed; vollide
ja telgede jaikusnduded ; vollide ja telgede kontroll kriitilisele

poorlemissagedusele.

LAAGERDUSED. Laagerdused: veerelaagrite konstruktsioon; veerelaagrite
torked; veerelaagrite valik; veerelaagerduste kujundamine, maarimine ja
tihendamine; liugelaagrite konstruktsioon; antifriktsioon — laagrimaterjalid ;

hodrdereziimid laagreis. Liugelaagrite maarimine ja tihendamine

4. Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

5

pohitddesid praktilisest masinatédstusest,
koostetdid ja tugevusdpetust,

masinaelemente,

liiteid ja liidete klassifikatsiooni,

mehaaniliste Glekannete tlilipe, hammasilekandeid,
poorlevat liikkumist tagavaid elemente, vollid ja teljed
laagrite tllpe

. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

» Oppeprotsessi jooksev hindamine

arvestuslikud t66d: tugevusdpetus, tugevusOpetuse sisu; vilis- ja sisejoud;

pinge;masinaelemendid; llekanded ja nende liigid; laagerdused ja erinevad laagrite

thubid.

® peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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KINNISVARA AUTOMAATIKA96n 5T /4 P
1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et Sppija:

* omandab teadmised madalpingeseadmete ja automaatkiitte paigalduse

tehnoloogiast;
* tutvub madalpingeseadmete ehituse ja t66pdhimdtetega;

* saab llevaate maandusseadmetest, ndrkvoolu- sideseadmete ja eripaigaldiste

paigaldamise nduetest ning automaatkiitte kasutamise voimalustest;

* rakendab Elektripaigaldust6dde tehnoloogia" labimisel omandatud teadmisi

Iahtuvalt kooli dppebaasi voimalustest;

* Opib tundma juhtmestiku  Uhendusskeeme ja  tooohutusndudeid

elektripaigaldustdddel;

* Opib kasutama mehhatrooniku tooriistu ja -vahendeid ja omandab oskused

paigaldusskeemide koostamiseks.
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid ,Elektrotehnika”, ,Materjalidpetus" ,Lukksepatood"
,Elektrimootmised”, , Elektriohutus ja elektrialane seadusandlus",

"Ehituskonstruktsioonid ja materjalid."
3. Oppesisu

3.6. ELEKTRIPAIGALDISED. P&himdsisted ja tingmargid. Liitumine elektrivorguga.
Elektripaigaldiste kavandamise alused. Paigaldustéddel kasutatavad materjalid ja

tarvikud. Paigaldatud ja tarbitav vGimsus.

3.7.  JUHISTIKE PAIGALDAMINE. Juhistiku komponendid. Juhtmete ja kaablite
tUdppaigaldusviisid, levinumad kaablid ja juhtmed. Juhistike kaitse (sh. paigaldus-

komponentide kaitseastmed), liigkoormuskaitse seadmed. Sidejuhtmed ja -kaablid.

6. MAANDAMINE. Kaitsemaandamine. Maandusjuhid, maandurid ja

nende ehitus. Potentsiaalitihtlustus.
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7. PAIGALDUSTOODE TEHNOLOOGIA. Paigaldustédde tldmahu mairamine hea tava
nbuete jargi. Majasisestus. Peajuhistik ja selle ehitus. Mad&Gtevahendite (sh
kontrollseadmete) paigaldusnduded, arvestite tsentraal-ja hajutatud paigutus. Kilbid ja
jaotuskeskused. Korterivdlised elektripaigaldised. Norkvoolu- ja sideseadmete
paigaldised. Uksikruumide paigaldusndited (elutuba, koédk, jm olmeruumid).
Ehituspaikade elektripaigaldised. Eripaigaldiste paigaldamise nduded (margades

ruumides, vannitubades, saunades, jms).

8. ELEKTERKUTTE- JA SOOJUSSEADMED. Uksiksalvestitega elekterkiite. Poolsalvestuslik
elektriline pdrandakite. Kesksalvestististeemid. Salvestuseta elekterkdte.
Soojuspumpkiite, korterite ventileerimine soojuse tagastamisega. Soojaveesalvestid,
labivoolukuumutid, labivoolusalvestid, elektrilised soojavee-soojuspumbad. Elektriliste
veesoojendusseadmete paigaldamine. Kiirgurid, puhurid, radiaatorid, Ohkkardinad.
Kittekaablid, kittematid. elektrikiitte kasutamine valistingimustes. Arvutusmeetodid

porandakiitte paigaldamiseks.

9. TOOVAHENDID JA MATERJALID. Mehhatrooniku tdévahendid. Mehhatrooniku
tooriistad ja-seadmed, nende kasutamine ja hooldamine. Elektripaigaldustoodel

kasutatavad materjalid, materjalide ettevalmistamine.

10. PAIGALDUSTOODE TEHNOLOOGIA. Oma tdéokoha korraldamine. Materjalide ja
toovahendite valik. Toode tehnoloogiline jarjekord. Tasandiline ja ruumiline
markimine. Juhistike valik ja paigaldus. Elektriseadmete s.h. kaitseseadmete valik ja
paigaldus. Juhtmete otsamine ja Ghendamine. Pind-ja slivispaigaldusviiside teostamine
tllppaigaldusviisidel A1 voi A2, B1 v6i B2 ja C. Valgustusskeemide koostamine.
Valgustite, lUlitite, harukarpide ja juhtmete paigaldamine ja Uhendamine vastavalt
skeemile. Valgustuspaigaldise kontroll. Valgustuskilbi montaaziskeemi ja - plaani
koostamine. Juhtmestiku (lattide), klemmliistude ja elektriaparaatide valik ning
paigaldamine. Valgustuskilbi elektriskeemi (ihendamine. Valgustuskilbi kontroll ja
testimine. Elektri- ja tuleohutusnduded elektripaigaldustotéde teostamisel.

Tootervishoiu- ja todohutusnduded elektripaigaldustoodel.
4, Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
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elektripaigaldise t66pohimastet;

paigaldustdddel kasutatavaid mdoisteid ja tingmarke;

paigaldustdddel kasutatavaid materjale ja tarvikuid;

tookorraldust elektripaigaldises;

maandamise olemust ja vajadust ning selle teostamise viise;

hea tava ndudeid elektripaigaldisele;

paigaldustddde tehnoloogilisi erisusi s6ltuvalt elektripaigaldise asukohast;

tllppaigaldusviisi valikukriteeriumeid soéltuvalt hoone konstruktsioonide

ehitamisel kasutatavatest materjalidest;

noudeid elektripaigaldistele betoontarindeis ja ddnesseintes;
noudeid paigaldustodde teostamiseks eripaigaldistes;
erinevaid elektrikltte paigaldusviise;

elektrikitte paigalduspohimatteid, reguleerimis-  ja

juhtimisaparatuuri;

elektri- ja tuleohutusndudeid paigaldustoddel;
to6ohutusnoudeid elektripaigaldustoodel;
mehhatrooniku téokohale esitatavaid ndudeid;

mehhatrooniku ja elektriku toovahendeid ja paigaldustéodel kasutatavaid

materjale;

tliippaigaldusviise vastavalt standardile IEC603 64-5-52:2001;
elektripaigaldustodde tehnoloogiat;

erinevate valgustus-, lUlitus-  ja kaitseseadmete

t60pOhimotteid;

oskab:

lugeda paigaldusskeeme ja -plaane;

kirjeldada tUlppaigaldusviise vastavalt standardile IEC60364-5-52:2001;
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» valida elektrikitteviisi; teostada materjali kuluarvestust kiittekaablite

paigaldamiseks vastavalt ruumi kittevajadusele;
» kasutada erialast Oppe- ja teatmekirjandust;
* korraldada nduetekohaselt oma toéokohta ja tootada ohutult;

* valida, kasutada ja hooldada mehhatrooniku tdoriistu ning seadmeid

elektripaigaldustdddel;
* maadrata paigaldusplaani jargi vooluahelate arvu;

* valida sobiv paigaldusviis, seadmestik ja materjalid l|ahtuvalt ehitise

isedrasustest;

* tasapinnaliselt ja ruumiliselt markida kaugusi ning kdrgusi;

kinnitada seadmeid ja juhistikku;

* paigaldada ja (hendada juhtmeid (kaableid), harukarpe ja

mitmesuguseid kaitse- ja lulitusaparaate vastavalt skeemile;
* teostada joonise jargi paigaldustoid jargides toode tehnoloogilist jarjekorda;
* teostada vajalikke kontrolltoiminguid sealhulgas stendipaigaldisel;
* juhendamisel ihendada elektripaigaldist vorku;
* tootada ennast ja keskkonda saastes.
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
* Oppeprotsessi jooksev hindamine
* arvestustdddel hinnatakse:
» elektripaigaldiste t66pShimatete tundmist;

* paigaldustéode tehnoloogiliste erisuste tundmist sdltuvalt elektripaigaldise

asukohast;
* paigaldusskeemide- ja -plaanide lugemise oskust;

* tllppaigaldusviiside tundmist lahtuvalt standardist IEC603 64-5-52:2001;
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* nduete tundmist paigaldust6dde teostamisel eripaigaldistes;
* paigaldustédode ohutusnduete ja maandusseadmete vajaduse tundmist;
* sobiva paigaldusviisi valiku oskust lahtuvalt ehitise isedrasustest;
* seadmestiku j a materjalide valiku oskust;
» tooriistade ja -vahendite kasutamise oskust;
* Oigete toovotete tundmist ja kasutamist;
» stendipaigaldise kontrolli oskust pingetus olukorras testriga ja visuaalselt;
* t00 Oiget (vigadeta) ja korrektset teostamist vastavalt etteantud skeemile;
* skeemide ja jooniste lugemisoskust ja koostamist;
* ohutustehnikast kinnipidamist;
* tookultuuri ja téokoha korrasolekut.

® peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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ARVJUHTIMISEGA (APJ) PINKIDE PROGRAMMEERIMINE96n 5T /4 P
1. Eesmark

Kujundada ©Oppijas valmisolek tootamiseks masinatoostuse valdkonnas. Anda
Ulevaade APJ pinkidest, tootaja vajalikkudest oskustest ja teadmistest,
arvprogrammjuhtimisega seadmele juhtprogrammi koostamisest, sisestamisest ja

vajaduse korral ka muutmisest ning kutseoskusnduetest.

ARVJUHTIMISPROGRAMMID: nende tilbid; simbolid; kasustik; ettevalmistavad

funktsioonid ja abifunktsioonid.

LOIKETOODE PROGRAMMEERIMINE: treimistoode ja freesimistddde
programmeerimine; koordinaadistik, tehnoloogiate maaramine, kontuur ja

tugipunktide kirjeldamine.

ARVJUHTIMISPROGRAMMIDE KOOSTOO TEISTE PROGRAMMIDEGA: geomeetriainfo
ettevalmistus CAD-keskkonnas; geomeetriainfo teisendamise , eksport/import ja

ettevalmistamine CAM-keskkonnas
2. Nouded opingute alustamiseks

Labitud on moodulid. Lukksepat66éd"”, ~Masinldiketodd", ,Erialane arvutikursus” ja

"Mehhatroonika”.
3. Oppesisu

1.1. Sissejuhatus: arvjuhtimise olemus; arvjuhtimisega seadme tehnoloogilised

vOimalused; juhtsiisteemid ja nende liigitus.

1.2. Arvjuhtimisprogramm: programmi lause; aadressi simbolid; juhtsimbolid ja

margid; ettevalmistavad funktsioonid; abifunktsioonid.

1.3. Treimistootlemise programmeerimine: pingi koordinaadistik;
tootlemistehnoloogia maaramine; kontuuri kirjeldamine ja tugipunktide
maaramine;  tOOtlemise  programmeerimine;  otspinna  t6otlemine;

faasitootlemine; pikitreimine; soone t66tlemine.

1.4. Freesimistootlemise programmeerimine: pingi koordinaadistik;

tootlemistehnoloogia maaramine; kontuuri kirjeldamine ja tugipunktide
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maaramine;  todtlemise  programmeerimine;  kontuuri, tasku ja

avadetootlemine.

1.5. Geomeetriainfo  vahendamine: geomeetriainfo  ettevalmistus  CAD-
keskkonnas; geomeetriainfo teisendamise standardid; geomeetriainfo
eksport/import;  geomeetriainfo  ettevalmistamine = CAM-keskkonnas;

tehnoloogiainfo ettevalmistamine; NC-programmi genereerimine

1.6. Graafiline  interaktiivne programmeerimine: pingi operaatoripult;

operaatoripultidel kasutatavad graafilised siimbolid; to6lemise simuleerimine

1.7. DNC-stisteemid: DNC-siisteemide klassid; DNC-slGisteemi funktsioonid;

andmeside DNC-slisteemides
4. Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

e Sissejuhatus

e Arvjuhtimisprogramm

e Treimistdootlemise programmeerimine

e Freesimistdotlemise programmeerimine

e Geomeetriainfo vahendamine

e Graafiline interaktiivne programmeerimine
e DNC-siisteemid

e Teadmised APJ pinkide tehnoloogilistest vdimalustest, juhtprogrammide
koostamisest, sisestamisest ja muutmisest. APJ pinkidel t66tamise oskused.

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

® Oppeprotsessi jooksev hindamine

* arvestustdddel hinnatakse:
*  Treimistdotlemise programmi koostamise oskus
*  Freesimistootlemise programmi koostamise oskus
* Graafilise programmeerimise oskus.

® peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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RAALPROJEKTEERIMINE (CAE - Computer Aided Engineering) 96n 6 T/ 3 P
1. Eesmark:

Raalprojekteerimises (CAE - Computer Aided Engineering) peaks omandama
siivenenud teadmisi  jargmistes valdkondades, nagu arvutite komponendid ja
arhitektuur, protsessortehnika pohimdisted , raalprojekteerimispaketid,
loogikakontrollerid ja nende programmeerimise alused andmeside, visualiseerimine,
liidesed, protokollid, vorgud, tehnilise dokumentatsiooni lugemine tdlgendamine ja
koostamine, mis vodimaldavad lahendada mehhatrooniku informaatika alaseid

igapdevaprobleeme.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.
3. Oppesisu

SUSTEEMIARENDUSE ~ PROTSESS JA  MEETODID  (rakendustarkvara ja
stisteemitarkvara,  slisteemiarenduse, pohimotted  ja metoodikad,
sisteemiarenduse vahendid, tarkvara ja silsteemi testimine, slsteemi
teostus, kontroll ja ohutus slsteemis, slsteemiarenduse ja levituse
arengujooned).

ANDMEHALDUS JA ANDMEBAASID (andmed ja informatsioon, andmed ja
modelleerimine, failid ja andmebaasid, andmebaasihaldussiisteemid,
andmeaidad ja andmekaevandamine, relatsioonmudel, paringud ja
aruanded, andmebaasi haldus, andmete turvalisus ja terviklus).

PROGRAMMEERIMINE (tarkvara arendusmeetodid ja tehnikad, andmestruktuurid
ja algoritmid, programmeerimiskeelte tudbid, sissejuhatus
programmeerimismoistetesse, testimine, dokumenteerimine, hooldus,
programmeerimisnaited, raalprojekteerimine erinevad keeled ja naited.).

OPERATSIOONISUSTEEMID (pShimdtted, konkurentsed ja paralleelprotsessid,
maluhaldus, turvalisus ja kaitse, operatsioonislisteemide naited).

VORGUD; side ja vdrgud (side pdhimdtted, vdrgu komponendid ja arhitektuurid,
sideprotokollid); vorguteenused (vérgu turvalisus, domeeninimede siisteem
(DNS), dlemaailmsed vorgustikud, toostuslikud LAN vorgud, hairete
vihendamine  tooOstusvorkudes.); raadio- ja  mobiilside -p&hised
arvutisisteemid (raadioside pohimdtted, raadiovérgud, mobiilaparaatide
protokollid) ;vorguhaldus(vérguhalduse pohimotted, lihtne
vorguhaldusprotokoll SNMP, vérguhalduse vahendid, erinevad vorgu
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protokollid ja toostusvorgud).

VISUALISEERIMINE (keskkond, muutujad, programmid, animatsioon, alarmid ja

4.

sindmused, trendid (reaalaja trendid ja ajalugu, valised andmed ja sidumine
teiste programmidega)

Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

oskab:

rakendustarkvara ja slsteemitarkvara, slsteemiarenduse, pdohimodtted ja
metoodikad;

andmehaldust ja andmebaase;

programmeerimise aluseid;

erinevaid operatsioonisiisteeme ja nende t66pShimotteid;
vorguhaldust ja lilesehitust;

tootmisprotsesside visualiseerimist;

koostada erinevaid programme IT lahendusi kasutades raalprojekteerimis
programme;

visualiseerida lihtsamaid tootmisprotsesse;

programmeerida kontrollereid erinevates keeltes (FBD, LAD, STL jne).

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

» Oppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestustooddel hinnatakse:

* rakendustarkvara ja slisteemitarkvara kasutusoskust;

* andmebaaside haldamise oskus;

* programmerimis lilesannete lahendus oskus kasutades erinevaid keeli;
» vorgulihenduste loomine kasutades erinevaid vorguprotokolle;

* tootmisprotsessi visualiseerimise oskus.

* peavad olema sooritatud kdik laboratoorsed t66d vahemalt rahuldavale hindele.
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PRAKTIKA 25 6n
1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et Sppija:

» kinnistab koolis dpitud teadmisi ja oskusi;

* omandab kogemusi kolme praktikaetapi jooksul vahemalt (hes esitatud
valdkondadest: mehaanikatood, elektrimontaazitood, automaatikatood
(pneumo-, hidro- voi elektriautomaatika) ja raalprojekteerimine (CAE -
Computer Aided Engineering)

* tutvub reaalse t6okeskkonnaga ja praktikakoha todkorraldusega;

* omandab vilumuse mehhatrooniku toodel;

» arendab isikuomadusi ja kutseoskusi;

* Opib tundma materjalide ja kaasaegsete tehnoloogiate kasutamisvéimalusi;
* Opib ennast hindama t66votjana.

2. Nouded mooduli alustamiseks:

* Enne iga praktikaetapi algust sdlmitakse kooli, Opilase ja ettevotte vahel
praktikaleping vastavalt Kutsedppeasutuse seaduses" satestatud korrale, mis on

ettevalmistuseks tulevases t6okohas to6lepingu sdimimisele.

* Iga praktikaetapi alguses saab Opilane individuaalse praktikalilesande, mis

koostatakse ToOalase tegevuste kirjelduse eellepingu” pdhjal (vt lisa 1).

3. Oppesisu

3.1. | ETAPP (4 0On). Tutvumine tdokorraldusega, teostatavate tdode ja
té6ohutusnduetega mehhaanika, elektri voi elektroonika toid teostavas ettevottes;
teadmiste ja Oppekeskkonnas saadud praktiliste oskuste rakendamine iseseisva t60
kdigus otsesel individuaalsel juhendamisel; tooillesannete tditmine sarnastes
olukordades; rdhuasetus to6de tehnoloogia tundmisele ja teostuse kvaliteedile,

ratsionaalsete t66votete ja kogemuste omandamine; isikuomaduste kujundamine.

3.2. Il ETAPP (8 6n). Praktika | etapil omandatud teadmiste-oskuste rakendamine ja

arendamine tooelus iseseisva t66 kaigus (vajadusel juhendamisel) mehhaanika, elektri
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vOi elektroonika toid teostavas ettevGttes; toollesannete tditmine erinevates
olukordades rohuasetusega toode kvaliteedile; ratsionaalsete ja Oigete toovotete

valdamine; isikuomaduste ja hoiakute jarjekindel kujundamine.

3.3. lll ETAPP (8 ©n): kutsealaste teadmiste slivendamine, téooskuste jarjekindel
arendamine, praktika | ja Il etapil omandatud kogemuste rakendamine, vilumuste
kujundamine; toodllesannete tditmine iseseisvalt erinevates olukordades. Kutsealaste
toooskuste sivendamine ja ettevalmistamine kooli [dpetamiseks; Opilane votab
iseseisvalt tootades osa ettevotte tegevusest; dpilasel on kujunenud valmisolek ja hoiak

asuda toole opitud kutsealal.
4. Opitulemused:
Oppijal on:
e kujunenud iseseisva t60 oskused;
* kujunenud on hoiakud ja vajalikud isikuomadused asumaks t66ellu.
* kujunenud valmisolek asuda t6ole dpitud kutsealal;
« omandatud kollektiivis tootamise oskused erinevatel t60l6ikudel;
* tekkinud vastutustunne tehtud t66de kvaliteedi ja tootulemuste osas.
5. Hindamine

5.1. Iga praktikaetapi tulemuste hindamisel lahtutakse praktika ettevottepoolse
juhendaja hinnangust ja iseloomustusest ning dpilase individuaalse praktikallesande

pohjal koostatud praktikaaruande (vt. lisal) kaitsmisetulemusest.
5.1. Praktika hindamisel voetakse aluseks:

e tO6Okultuur (toovahendite hoidmise ja hooldamise oskus; tookoha

organiseerimine, t00 korraldamise oskus) ja té0sse suhtumine;
* materjalide tundmine ja valikuoskus;
* toovahendite ja -seadmete tundmine ja kasutamisoskus;
* toode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;

* Oigete toOvGtete valdamine;
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toojooniste lugemise oskus;

to6ohutusnduete jargimine;

teostatud toode kvaliteet;

tootervishoiu ja -ohutusnduete jargimine viimistlustoodel;

Opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvdoimet ja distsipliini;
valmisolekut

meeskonnatodoks, initsiatiivikust erialaste probleemide lahendamisel;

praktikal osalemine.

5.3. Praktika hindamise kriteeriumid maaratletakse ldhtudes kesise, rahuldava, hea

ja vaga hea oskuse tasemetest:

VAGA HEA: t66 on teostatud kvaliteetselt ja arvestades tédde tehnoloogiat;
suhtumine t66sse on positiivne; ilmutab huvi ja tahet 6ppida ning areneda; oskab
t66d planeerida ja iseseisvalt sooritada; vaartustab enda ja teiste t66d; suhtub
saastlikult materjalide kasutamisse; hoiab eeskujulikult korras tooriistad ja -

vahendid ning tookoha; jargib ohutus- ja to6tervishoiundudeid.

HEA: t66 on teostatud hasti, esineb Uksikuid kd&rvalekaldeid kvaliteedis ja
tehnoloogias; todsse suhtumine on positivne ja puldlik; suudab peale
juhendamist iseseisvalt to6tada; omab vastutustunnet ja sdastlikku suhtumist
materjalide kasutamisel; hoiab korras toovahendid ja t66koha; jargib

tootervishoiu- ja ohutusnoudeid.

RAHULDAV: t606 on teostatud rahuldavalt, esineb kdrvalekaldeid kvaliteedis ja
tehnoloogilisi ebatdpsusi; tootab aeglaselt ja t66sse suhtumine on (ikskdikne;
vajab pidevat juhendamist ja kontrolli; huvi 8ppida ja areneda on tagasihoidlik; ei
hooli t66 kvaliteedist tulemusest; esineb puudusi materjalide, to6vahendite ja

tookoha kasutamises ning korrashoius; taidab to6tervishoiu-ja ohutusnéudeid.

KASIN: t00 on teostatud ebakvaliteetselt ja rikkudes tehnoloogilisi ndudeid;
suhtub t66sse negatiivselt ja Ukskdikselt; eirab toojuhiseid ja ohutusndudeid;

hoolimatu suhtumine té6vahenditesse, materjalidesse.
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KUTSEHARIDUSLIK LOPUEKSAM 16n

1.

Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija demonstreerib teoreetilise teadmiste kontrolli ja

praktilise t60 kaigus:

2.

Uld- ja poOhidpingute moodulite labimisega omandatud teoreetiliste

teadmiste ja oskuste omandatust;

elektripaigaldus- voi elektrikilbi koostetoode tehnoloogilise jarjekorra tundmist,
kvaliteedinduete tundmist ja jargimist;

elektrialase seadusandluse ja té6seadusandluse tundmist;

tootervishoiu- ja tookeskkonnaohutuse alaste nduete tundmist;

kutsealal kasutatavate t6ovotete valdamist;

materjalide tundmiste, nende diget valiku- ja kasutamisoskust;

tooriistade ja seadmete tundmist, kasutamist ja hooldamisoskust;
elektriohutusega seonduvate nduete tundmist ja jargimist t66de teostamisel.

Nouded alustamiseks

Labitud on kdik Gld- ja pohidpingute moodulid.

3.

3.1

3.2.

Oppesisu

. Teoreetiline osa sisaldab kiisimusi alljargnevate moodulite dppesisu kohta:

elektrotehnika, materjalidpetus, elektrimasinad, t66- ja keskkonnaohutus,

elektriohutus ja elektrialane seadusandlus.

Praktilise t60 Ulesanded koostatakse moodulites esitatud oskuste pohjal.
Praktiline t66 holmab teoreetilise osa teemasid. Praktilise t60 taitmisel peab
Opilane  oskama hinnata t66 mahtu, aru saama tehnilisest
dokumentatsioonist, oskama kasutada tooriistu ja seadmeid, valima Giged
toovotted, kirjeldama ja pGhjendama oma tegevusi ning td6tama iseseisvalt ja

ohutult.
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4. Opitulemused

Oppija:
* omab kutsealal vajalikke teoreetilisi teadmisi ja praktilisi oskusi;
» valdab digeid ja ratsionaalseid toovotteid;

* tunneb ja jargib todde teostamise tehnoloogilist jarjekorda ja

kvaliteedindudeid to6de teostamisel;

oskab valida t66ks vajalikke materjale, tooriistu ja seadmeid;

valdab toovahendite kasutamisoskust;
* kasutab materjale saastlikult ning to6tab ennast ja keskkonda saastvalt.
5. Hindamine
5.1. Eksami teoreetilises osas hinnatakse.
* elektrotehnika pdhiseaduste tundmist ja nende rakendamise oskust;
+ alalis- ja vahelduvvooluahelate arvutamise oskust;
» elektriaparaatide t66pohimdotete ja kasutusalade tundmist;
* loogikaelementide ja loogikafunktsioonide tundmist;
* programmeeritavate kontrollerite ehituse tundmist
* programmeeritavate kontrollerite programmeerimise tundmist
* mehaanika elementide tundmist
* pneumo- ja hlidroautomaatika tundmist
* mehhatrooniliste skeemide lugemise oskust;

5.2. Praktilise t06 sooritamisel hinnatakse t60 Oiget (vigadeta) ja korrektset

teostamist vastavalt etteantud skeemile sealhulgas:

* mehhatroonilise (automaatikaseadme) paigaldise valjandgemist tervikuna (t66

kvaliteeti);

* sobiva paigaldusviisi valiku oskust |ahtuvalt ehitise isedrasustest;
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* seadmestiku ja materjalide valiku oskust;
* tooriistade ja -vahendite kasutamise oskust;
* Odigete toovotete tundmist ja kasutamist;
* 1606 valmimise tahtajast kinnipidamist;
* automaatikaseadme testimisoskust pingestusloa saamisel juhendajalt;
* tdoohutusnduetest kinnipidamist;
* tookoha organiseerimist ja korrasolekut.
5.3. Kutseharidusliku I1dpueksami hinne kujuneb:
*  50% ulatuses eksami teoreetilise osa hindest;
* 50% ulatuses praktilise t66 hindest;

5.4. Kutsehariduslik 16pueksam loetakse sooritatuks kui teoreetilise osa Odigete
vastuste maar on vahemalt 50% ja praktilise t66 sooritamisel on saavutatud vahemalt

hindekriteeriumile rahuldav" vastav tulemus.

5.5. Kutseharidusliku 16pueksami vdib kokkuleppel kutset omistava organiga (KOO)

vOrdsustada mehhatroonik | kutsekvalifikatsioonieksamiga jargnevatel tingimustel:
* eksamimaterjalid on eelnevalt kooskdlastatud ja kinnitatud KOO poolt;
* teoreetilise osa digete vastuste maar on vahemalt 70% ;
* praktiline t66 on sooritatud vahemalt hindekriteeriumile hea";

* eksamikomisjoni esimees on KOO esindaja.
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LISAD

Lisa 1 OPPEBAAS JA OPETAJAD

Oppebaas

Tallinna Téostushariduskeskusel on Automaatika eriala dpetamiseks olemas jargmised

loetletud vajalikud ruumid, vahendid ja seadmed.
Vajalikud ruumid:

Kuus automaatika elektroonika Oppeklassi - Oppeklass erinevate

Opetus/Gppemeetodite sidumiseks.
Oppeklassid teooriadppeks.

Raamatukogu iseseisva t00 osakaalu suurendamiseks, Opilaste t6ode sailitamiseks,

Opetajate poolt koostatud metoodiliste materjalide sailitamiseks.

Pneumaatika ja hiidraulika Gppetdokojad — integreeritud teoreetilis-praktilise Gppe
labiviimiseks.

Lukksepatdode oppetookoda — integreeritud teoreetilis-praktilise Oppe labiviimiseks.
Keevitamise dppetddkoda.

Arvutiklassid.

Vajalikud vahendid:

Automaatika, elektroonika, elektri ja elektrotehnika Oppetddkoja tehnoloogiline

sisustus.

Lukksepatdode dppetodkoja tehnoloogiline sisustus.
Keevitamise Gppetddkoja tehnoloogiline sisustus.
Oppeklasside sisustus.

Andmebaasid tehnilise informatsiooni hankimiseks.

Kontrollertehnoloogia dppeklassid
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Oppekirjandus ja —materijalid.
Vajalikud seadmed
Grafoprojektorid.
Multimeediaprojektor.
Paljundusaparaat.

Arvutid interneti Uhendusega.
Sidevahendid (telefon, telefaks).

Videotehnika.
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Lisa 2 KUTSEHARIDUSLIK LOPUEKSAM JUHEND

Kutsehariduslik eksam voimaldab opilasel:
* Demonstreerida terviklikke kutsealaseid teadmisi ja oskusi.

e Demonstreerida hoiakuid, suhtumisi, suhtlemisvalmidust, koostéovalmidust ja —

oskust, loovust, mdtlemisvdimet, otsustusvdimet jt isikuomadusi.
Kutsehariduslik eksam véimaldab eksamikomisjonil:

* Hinnata dpilase vastavust kutsekvalifikatsiooni taseme nduetele.
* Hinnata valmisolekut to6tamiseks opitud kutsealal.

Eksam toimub piletieksamina. Eksamile paasemiseks tuleb eksamineeritavatel
Oppuritel eelnevalt sooritada ka praktiline proovitdd. Proovitédd sooritatakse kooli
automaatika dppetddkojas, toid hindab direktori kdskkirjaga kinnitatud komisjon, mis
koosneb koolis tootavatest automaatika eriala Spetajatest, kutseGpetajatest ja Ghest
direktsiooni lilkkmest. Komisjonis voib osaleda ka EKK, t6dandjate voi vastava

kutseliidu esindaja.

Praktilise proovito6 hindamine kajastab t06 protsessi ning Opilase poolt
demonstreeritud oskuste taset. Proovitod tulemused fikseeritakse vastavas
protokollis, mis moodustab kutsehariduslikul [6pueksamil (ihe komponendi
hindamiseks. Eksamil peavad eksamineeritavad dppurid esitama ka nduetekohaselt
tdidetud praktikapaeviku, milles kajastuvad Opilase kolme Oppeaasta jooksul
sooritatud valjadppepraktikad koolis ja praktikad tookeskkonnas ettevotetes. Il
kursuse jooksul sooritatud praktikatelt tookeskkonnas saadud hinnangud ja
iseloomustused annavad eksamikomisjonile teise komponendi hindamiseks,
kolmandaks komponendiks on kohapealse piletieksami tulemus. Eksamipiletid
koosnevad neljast punktist, kusjuures esimene punkt on Automaatika valdkonnast,
teine punkt on elektri ja elektroonika valdkonnast, kolmas punkt materjalidpetuse,
pneumaatika, tehnilise mdotmise ning masinaelementide valdkonnast ning neljas
punkt tookeskkonna ohutuse valdkonnast. Eksamipileteid varskendatakse

mdoneaastaste ajavahemike tagant.
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Kutsehariduslik eksam sooritatakse Uks kord viimase Oppeaasta I0pul.
Kutseharidusliku eksami votab vastu komisjon, mille esimees on t6dandjate voi
vastava kutseliidu esindaja. Kutseharidusliku eksami toimumise ja tulemuste kohta
koostatakse protokoll. Kutsehariduslikult eksamilt m&juva pdhjuse téttu puudunud
Opilane voib taotleda Uhe kuu jooksul parast kutseharidusliku eksami toimumist
vOimalust sooritada nimetatud eksam teisel ajal. Kutsehariduslik [6pueksam loetakse

sooritatuks kui dpilane on saanud eksami eest hinde vahemalt “rahuldav”.

Teooriaeksami teemad ja praktilise eksami llesanded kooskdlastatakse Riikliku

Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskuse spetsialistiga.
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1.

LisA 3 PRAKTIKA JUHEND

Praktika leping

PRAKTIKA LEPING

Tallinnas, ,,........ S 200.........a.

Tallinna Toostushariduskeskus Paul Alekand isikus (edaspidi Kool), ettevote

1.1.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

............................................................... isikus (edaspidi  EttevGte) ja  Opilane

........................................... (edaspidi Opilane) leppisid kokku alljirgnevas.

LEPINGU OBIJEKT

Kaesoleva lepinguga reguleeritakse kolmepoolseid suhteid, mis tekivad Kooli,
Ettevdtte ja Opilase vahel seoses Opilase koolivilise dppepraktikaga Ettevdttes

alates ... veevevvcevennnn 200...... a. kuni ..... coeeueeen.n..200 . a.
KOOL

tagab Ettevéttesse suunatud Opilase erialase ettevalmistuse &ppekavaga

ettendhtud tasemel;

kindlustab kutsedpetaja kaudu sidemed Ettevottega;

vdib kutsuda Opilase tagasi kui Ettevdte ei rakenda teda erialasel td6l;
lahendab kdik jooksvad koostd6 kiisimused ainult Ettevottega;

informeerib Ettevdtet ja Opilast koolis toimuvatest koolitustest ja dritustest
vahemalt 1 (iiks) nadal ette, et Opilane saaks nendest osa vdtta Ettevdtte
t66d hairimata;
ei vastuta Opilase poolt praktika kdigus teostatavate jooksvate to6de kvaliteedi
eest Ettevottes.

ETTEVOTE

rakendab Opilase tddle vastavalt dpitud erialale ja lepingu lisas niidatud
pdhiiilesannete lahendamisele ning mairab Opilasele praktika ajaks juhendaja,

kes tagab tOOsisekorra eeskirjade tditmise ja vastutab todohutuse eest, annab
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

jooksva hinnangu praktikapaeviku, 16pphinnangu praktika iseloomustuse kaudu

(lisa 2).

kehtestab to66- ja puhkeaja vastavuses kehtivale seadusandlusele ja Ettevotte

sisekorra eeskirjadele.

tutvustab Opilast Sppepraktikaks vajalike ettevdttesiseste dokumentidega, sh.

tookaitse- ja sisekorra eeskirjadega, tuleohutus- ja tervisekaitsenduetega.

ei ndua Opilaselt tédde tegemist, mida Opilane ei ole veel omandanud Kooli

Oppekava jargi;

rakendab Opilase té6le kohas, kus tédtingimused vastavad tédkaitse-, tervishoiu

ja todohutuse nduetele.
lubab Kooli esindaja Opilase t&6d vaatlema.
vdimaldab Opilasel osaleda Koolis toimuvatel koolitustel ja teistel kooli iritustel.

vdimaldab  Opilasele vabad pdevad koolis toimuvateks eksamiteks

ettevalmistamiseks ja sooritamiseks vastavalt lisas 1 toodud dppetdo6 graafikule.
OPILANE

kohustub ldabima kaesolevas lepingus ette nahtud praktika aja ja mahu taies
ulatuses, pidama praktikapdevikut ja esitama selle kutsedpetajale hindamiseks

poolaasta Iopul.

jargib  Ettevdtte  tookaitse- ja  sisekorra  eeskirju, tuleohutus- ja

tervisekaitsendudeid ning muid Ettevottes kehtestatud ndudeid;

jargib nii Ettevotte poolt maaratud juhendaja kui Kooli kutsedpetaja markusi,

ettepanekuid, korraldusi jms;
vOtab osa Koolis toimuvatest koolitustest ja teistest liritustest;

kooskéGlastab eelnevalt kirjalikult praktikast pdhjusega puudumise Ettevotte ja

Kooliga, ettendgematute pohjuste korral esimesel véimalusel.

puudumise korral esitab Opilane esimese kolme td6pdeva jooksul asjakohase

téendi, péhjuseta puudumise korral seletuskirja Ettevottele ja Koolile.
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5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

LEPINGU JOUSTUMINE, TAHTAEG, MUUTMINE, LOPETAMINE

Kiesolev Kooli, Ettevdtte ja Opilase poolt séImitud leping jSustub allakirjutamise

jargselt
lepingu p.5.2. toodud praktika alguse paevast.

Kdesolev leping on sdlmitud tahtajalisena alates ,..."....... 200.....a. kuni

Kdesoleva lepingu tingimusi vdib muuta, tdiendada vdi lepingut |0petada
kirjalikult ainult Kooli, Ettevdtte ja Opilase kokkuleppel , vélja arvatud juhtudel,
kui need muutused tulenevad Eesti Vabariigi digusaktidest. Lepingu muudatused,
tdiendused ja lepingu Idpetamine rakendub viimaste sGlmimisele jargneva 5 (viie)

toopdeva jooksul.
MUUD TINGIMUSED

Kdesoleva lepingu tditmisel tdusetuvad vaidlused lahendatakse labirdadakimiste
teel. kokkuleppe mittesaavutamisel lahendatakse toévaidlus seadusandlusega

ette nahtud korras.

Kool, Ettevdte ja Opilane ei tohi kdesolevast lepingust tulenevaid &igusi ja
kohustusi Ule anda kolmandatele isikutele, ilma teiste kaesoleva lepingu

osapoolte eelneva kirjaliku ndusolekuta.

Kool, Ettevdte ja Opilane kohustuvad mitte tegema kidesoleva lepingu sisu ja
tingimusi teatavaks kolmandatele isikutele ilma teiste kdeoleva lepingu osapoolte
eelneva kirjaliku ndusolekuta. Juhul, kui (ks kdesoleva lepingu osapool on
kohustatud kolmandatele isikutele kdesoleva lepingu kohta informatsiooni andma
Eesti Vabariigi digusaktidega ettenahtud korras, informeerib ta sellest koheselt

teisi kdesoleva lepingu osapooli.

Juhul, kui seoses Eesti Vabariigi digusaktide muutumisega osutub moni kdesoleva

lepingu sate kehtetuks, ei mdjuta see teiste kdesoleva lepingu satete kehtivust.

Kadesolev leping on koostatud kolmes identses vordset juriidilist jbudu omavas
eksemplaris eesti keeles, millest igale kdesoleva lepingu osapoolele antakse uks

eksemplar.
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7. LEPINGU OSAPOOLTE ANDMED

KooL ETTEVOTE OPILANE
Tallinna Toostushariduskeskus v e
SOpruse pst 182 13424 Tallinn v e

Reg. nr. 7000559 Reg.nr...ovevvvvninenne SUnniaeg.....ccccoveeenunne
TEL 6545026 i e
Kuupaev.......ccoveeveeenennen. Kuupaev.......cccceueueeee Kuupdev................

AlKIr e AlKIrT e AlIKITieoeeeeeenee

Pitsat Pitsat
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Praktika lepingule ...................... a
Oppetoo graafik
1.Eksamid, koolitused ja liritused toimuvad:

Nimetus Kuupdevad

2.0DIIANE ... s on omandanud

MEHHATROONKA eriala 6ppekava osad:

Jrk. nr | Mooduli nimetus Oppemaht seIIestt%tsktiline
Ulddpingud (iildoskuste moodulid) 21 oppenadalat
| 1 ‘ Sissejuhatus erialasse | 1 |
| 2 ‘ Elektrotehnika | 3 | 1
| 3 ’ Materjalipetus | 2 |
| 4 ’ Elektroonika alused | 2 |
| 5 ‘ Digitaaltehnika | 2 |
| 6 ‘ Joonestamine | 1 |
| 7 ‘ Arvutikasutus ja asjaajamise alused | 2 |
| 8 ’ Majanduse ja ettevdtluse alused | 1 |
| 9 ’ Téoseadusandluse alused | 1 |
| 10 ‘ T66 ja keskkonna ohutus | 2 |
Suhtlemise alused ja
11 klienditeenindus 1
| 12 ’ Tehniline dokumentatsioon | 1 |
Elektriohutus ja elektrialane
13 seadusandlus 2
Pohiopingud (pohioskuste moodulid) 39 dppenadalat
| 14 ‘ Erialane vddrkeel | 1 |
| 15 ‘ Pneumoautomaatika | 4 | 2
| 16 ‘ Programmeeritavad kontrollerid | 4 | 3
| 17 ‘ Hidroautomaatika | 2 | 1
| 18 ‘ Lukksepat66d | 2 | 2
| 19 | Masinlgiketésd | 2 | 2
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| 20 ‘ Masinaelemendid ja koostet66d | 2 |
| 21 ‘ Mehhatroonika | 2 |
| 22 ‘ Elektriseadmed ja -masinad | 3 |
| 23 |Elektritésd ja mddtmised | 4 |
| 24 ’ Loogika ja programmeerimine | 4 |
| 25 ’ Automatiseerimine | 5 | 4
| 26 ‘ Mehhatroonikaseadmed | 4 |
| Valiképingud | 14 6ppenddalat
| 27 ’ Valmistamisdpetus | 2 |
| 28 ’ Mehaanika | 3 |
| 29 ’ Kinnisvara automaatika | 9 | 3
Arvjuhtimisega (APJ) pinkide
30 programmeerimine 9 3
Raalprojekteerimine (CAE -

31 Computer Aided Engineering) 9 3
| Praktika | 25
| Kutsehariduslik I1dpueksam | 1
| Kokku: | 100
Oppegrupi ............ juhendaja

(allkiri)

- )y eeerreeeeeeera——————— 200.....a B =]
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PRAKTIKA ARUANNE

* Praktika aruanne on kokkuvote praktikandi tegevusest ettevdttes. Aruande

koostamisel tuleb lahtuda allpool esitatud struktuurist.

* Praktika aruande soovitav maht on 5-10 masinkirja lehekiilge. Praktika aruanne

vormistatakse vastavalt kooli kirjalike t66de vormistamise juhendile.
* Praktika aruanne esitatakse koos ettevottepoolse praktikajuhendaja iseloomustuse
ja
toopassiga koolipoolsele praktikajuhendajale.
Praktika aruanne sisaldab jargnevat andmestikku:
1.Tiitelleht
2.Sisukord
3.Sissejuhatus
* Praktika toimumise aeg ja koht.
* Ettevotte valiku pdhjendus.
* EttevOtte ja ettevottepoolse praktikajuhendaja andmed.

4.Aruande sisu

4.1.Ettevotte tutvustus
» Ettevotte nimetus ja pohitegevus(ed), tootajate arv
* To0 organiseerimine objektil.
* Toodohutuse alane juhendamine.
4.2 .Praktikandi tegevus ettevottes
* Esitatakse praktikaperioodil teostatud todiilesannete kirjeldus.

* Eneseanaliilis: minu tugevad ja ndrgad kiljed. kuidas llesannete taitmisega
hakkama sain? mis onnestus? mis tekitas probleeme? Mida uut praktikal olles

Oppisin?
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4.3.Hinnang praktika kohta

Hinnangus kirjeldatakse nii positiivsed kui ka negatiivsed momendid ja oma ettepanekud

jargmiste alaldikude kohta:
* Koolipoolne korraldus ( dokumentatsioon, juhendamine jm. ).

* Ettevottepoolne korraldus (juhendamine, sissejuhatav etapp, erialane t60,

lisatilesanded, kindlustamine isikukaitsevahenditega jms.).
* Hinnang dppekeskkonnas omandatud teadmistele ja praktilistele oskustele.
5. Kokkuvote
e Hinnang praktikale to6keskkonnas.

6. Lisad: Praktikapdevik, illustreerivad materjalid ( skeemid, joonised, juhendid jm.),

vOimalusel ettevotet tutvustavad materjalid.
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PRAKTIKANDI ISELOOMUSTUS

PRAKTIKA ISELOOMUSTUS

Tallinna Toostushariduskeskuse oo, Oppegrupi

.............................................. eriala Opilane

(ees- ja perekonnanimi)

(ettevétte nimetus)

Opilane valmistas tooteid ja sooritas jargnevaid
(o] 011 - 1 €Yo o] o TSR

Hindan Opilase oskused hindele .....cccooviiiiiiiiiiiiieeeeeeee, ja teen ettepanek
lubada/mitte lubada ta riiklikule kutsehariduslikule I6pueksamile
........................................................... erialal

Ettevotte praktika juhendaja .....cccceevveeeieiiiii e, nimi /allkiri

Ettevotte juhataja
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...................................................................... nimi /allkiri

Lisa 4 OPPEKAVA KOOSTAJATE TOORUHM

Oppekava Automaatik" {ld- ja pdhidpingute moodulite ppesisu tédtas vélja Tallinna

Toostushariduskeskuse to6rihm koosseisus:

* Edgar Hansen Mehaanika osakonna juhataja;

e Eduard Brindfeldt Mehhatroonika eriala juhtdpetaja;
e Arvo Ulla EETEL'i tegevdirektor

* Rein Pikner Mehaanika eriala juhtdpetaja
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