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M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
1. 01. M ehhatrooniku 35.0 :
alusteadmised Virgo Rotenberg
Néuded mooduli Puuduvad

alustamiseks

M ooduli eesméark

andmise oskused.

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab asjakohased teadmised
elektrotehnikast, mehaanikast, elektroonikast ja digitaal tehnikast
ulatuses, mis on vajalik to6ilesannete téaitmiseks, tunneb tdotervishoiu-
jatdoohutusndudeld mehhatroonika valdkonnas ning omandab esmaabi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1) on kursis mehhatroonika olemuse,
rakendusval dkondade ja arengusuundadega
Eestis ja maailmas

2. 2) mdistab elektrotehnika, elektroonika,
mehaanika, hiidraulika ja pneumaatika
seaduspérasuste kasutamisvdimalusi
mehhatrooniku t6os.

3. 3) oskab mddta erinevaid fulsikalisi suurusi
kasutades sobivaid mdbteseadmeid ja

mdotmi smeetodeid

4. 4) tunneb mehhatroonikaseadmete ja-
alamsiisteemi dega seonduvate tehniliste
jooniste koostamise ja vormistamise ndudeid
ulatuses, mis on vajalik edasiste t66Ulesannete
taitmiseks.

5. 5) mdistab binaarloogika
rakendamisvOimalusi mehhatroonikaseadmete
juhtimisskeemide programmeerimisel

6. 6) mdistab totohutus, elektriohutus ja
tuleohutusnduete jérgimise olulisust
mehhatrooniku té6s ning oskab anda esmaabi

Opilane

1) iseloomustab mehhatrooniku kutset ja
kutsetasemete erinevusi, kasutab
kutsestandardite registrit

2) iseloomustab mehhatrooniku tegevuse
objekte mehaanika, elektroonika ja
informaatika valdkonnas, valjendub suuliselt ja
kirjalikult veenvalt ja kontekstikohaselt

3) selgitab automaatjuhtimise ja mehhatroonika
vahelisi seoseid ning nende
rakendamisvOimalusi toostuses ja igapaevael us,
valjendudes suuliselt jakirjalikult veenvalt ja
kontekstikohaselt

4) annab Ulevaate mehhatroonika
arengusuundadest Eestis, kasutades
asjakohaseid sh infotehnoloogilisi teabeallikaid
5) defineerib ja seostab omavahel jargmised

el ektrotehnika pdhimaisted: vooluring,
elektromotoorjdud, elektrivool, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivali
(laeng), magnetvdli, alalisvool, vahelduvvool,
elektromagnetism, elektromagnetiline
induktsioon, vdimsus

6) eristab elektrotehniliste suuruste téhistusi ja
nende mooGtihikuid ning teisendab neid SI-
siisteemi vastavalt etteantud to6ulesandele

7) arvutab etteantud elektriskeemi alusel selle
elementide osapinge, voolutugevuse ja
elementide poolt tarbitava véimsuse nii alalis-
kui vahelduvvooluahelas kasutades Ohmi ja
Kirchoffi seadust

8) selgitab elektrimehaaniliste seadmete




t60pBhimdtet mehaanilise energia muundamisel
elektriliseks ja vastupidi |ahtudes parema ja
vasaku kéae reeglitest

9) eristab tootenaidiste ja skeemitahiste pohjal
el ektroonikakomponente (pooljuhtseadis,
takisti, kondensaator, méhis) ja selgitab nende
kasutusvdimalusi elektrisignaalide
genereerimisel, voimendamisel, muundamisel
jamaodtmisel

10) koostab tootava el ektroonikaskeemi
kasutab erialaseid teabeallikaid, arvestab
skeemi komponentide pohiparameeterid ja
tunnussuurusi

11) rakendab pneumaatika ja hidraulika
pdhiseadusi (Boyl€ei-Mariotte'i seadus, Pascali
seadus, Bernoulli vorrand) erinevate téiturite,
jaoturite ja regul aatorite téga seotud
rakenduslike Ul esannete |ahendamisel

12) rakendab klassikalisi mehaanikaseadusi
(Newtoni seadused) mehhatroonikas
kasutatavate masi nael ementide t66ga seotud
rakenduslike Ul esannete |ahendamisel

13) eristab néidiste pdhjal analoog- ja
digitaalmodteriistu ning selgitab kasutusuhendi
alusel mooteriista skaalal toodud téhistusi, sh
tapsusklassi

14) valib tooulesandest |éhtudes
modtevahendid ja seadistab need erinevate
flus kaliste suuruste mootmiseks, arvestades
mooteriista skaalal olevaid tahistusi ja
parameetreid

15) m&ddab erinevaid mitteelektrilis
fuusikalisi suurus (pikkus, laius, kdrgus, rohk,
temperatuur, j6ud, niiskus, Kiirus, kiirendus,
kaal) kasutades agjakohaseid modteseadmeid,
mdGtmismeetodeid ning ergonoomilisi ja
ohutuid t6ovotteid

16) mdodab t6oulesandest |ahtuvalt erinevaid
elektritehnilis suurusi (voolutugevus, pinge,
voolusagedus, takistus, elektrimahtuvus ja
elektriseadme vOimsus nii aalis- kui
vahelduvvoolu puhul), kasutades agakohaseid
mdoteseadmeid, moGtmismeetodeid ning
ergonoomilisi ja ohutuid to6votteid

17) visandab vabakéaejoonisena
passiivelementidega vooluahel a el ektriskeemi,
kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistust
vastavalt etteantud to6ulesandele

18) visandab vabaké&ejoonisena automaatika
jouahela jajuhtahela el ektriskeemid asutades
asjakohaseid tingmarke ja téhistus

19) visandab mdotkava jargides

masi nael ementide vaated ja |diked, kasutab
agjakohaseid joonte liike ja kujutamisvotteid




20) visandab vastavalt etteantud to6Ul esandele
nduetekohaselt pneumaatika ja hidraulika
tulpskeeme kasutades agjakohaseid tingmérke
jatadhistusi

21) selgitab vélja etteantud mehaanika koostu
jooniselt elementide materjali, asukoha,
mdotmed, paigaldamisel lubatud piirhdbed
vastavalt tooulesandele

22) selgitab mdistete tolerants jaist téhendust
jaomavahelisi seoseid ja oskab |eida agjakohast
infot etteantud jooniselt

23) selgitab infotehnoloogiarolli protsesside
automati seerimises tuues vélja selle voimalused
ja potentsiaal sed ohud

24) oskab kasutada peamisi arvutirakendusi
ning interneti véimalusi nii isiklikel kui

to0al astel eesmérkidel

25) sbnastab loogikatehete kohta kehtivad
binaarl oogika aksioomid ning selgitab
teabeallikate alusel binaarloogika
kasutusvéimalusi digitaaltehnikas

26) teisendab iseseisvalt arve
kiimnendstisteemi, kahendsiisteemi,
kaheksandsiisteemi ja

kuuetei stkiimnendsulsteemi vahel ja sooritab
liitmis- ja lahutamistehteid binaararvudega
27) lahendab erinevaid loogikatilesandeid
kasutades binaarloogika funktsioone (AND,
OR, NOT, kombinatsioonskeeme, SR- jaRS-
trigerid)

28) selgitab mdistet programmeeritav
loogikakontroller (PLC) ja nende sisendite
/valjundite arvust lahtuvat liigitust, kasutades
eesti ja voorkeelseid teabeallikaid

29) iseloomustab programmeeritava kontrolleri
Ulesehitust ja selle erinevate sdlmede
t60pohimotet, kasutades oskudlikult ja
kriitiliselt infotehnol oogiavahendeid ja
digitaalmeediat

30) on véimeline koostama mikrokontrollerile
loogiliste tehetega késujada ((juht)programm
vOi kood) Uhes protseduurilises
programmeerimiskeel es |ahtudes etteantud
tooulesandest (koostab t66ul esandest

lahtuvalt mikrokontrolleri valjundahela
Umberllituse programmi, arvestades etteantud
komponente ja toimimisloogikat)

31) iseloomustab téokeskkonnaga seonduvaid
ohutegureid ja selgitab véimalusi nende
vahendamiseks kasutades erinevaid
agakohaseid teabeallikaid

32) selgitab tootaja Gigusi ja kohustusi
toGtervishoiu ja tédohutuse tagamisel kasutades
erinevaid asakohaseid teabeallikaid




33) pdhjendab tooturvalisuse ja
téoohutusnduetest |ahtuvalt isiku- ja
uhiskaitsevahendite kasutamise vajalikkust
mehhatrooniku t60s, véljendudes suuliselt ja
kirjalikult veenvalt ja kontekstikohaselt

34) loetleb elektrist tingitud ohte koduses
majapidamises ja valjaspool seda ning selgitab
vOimalusi nende valtimiseks, kasutades
erinevaid teabeallikaid

35) selgitab teabedllikate pohjal elektrivoolu
fUsioloogilist toimet inimese organismile ja
elektril60givastase kaitse pohireegleid,
kasutades erinevaid teabeallikaid

36) iseloomustab kannatanu eluohtliku
seisundit ja sellest sbltuvalt abistajajargnevaid
tegevus

37) demonstreerib esmaabivotteid (kannatanu
abistamine dnnetusuhtumi korral) ja pohjendab
oma tegevust kannatanu abistamisel

38) demonstreerib esmaabivotteid el ektril 60gi
korral ja pohjendab oma tegevust kannatanu
abistamisal, arvestades el ektriohutusndudeid
39) anallilsib juhendi alusel erialase tboga
seonduvaid riske tbotagjatervisele, arvestades
tookeskkonnal e kehtestatud uldisi
too6tervishoiu- ja tédohutusndudeid

40) kasutab erialaste probleemide ja Ulesannete
lahendamisel spetsiifilisi infoallikaid ning
hindab kasutatava informatsi ooni
usaldusvéarsust ja tdesust

Teemad, alateemad

1. Sissgjuhatus mehhatroonikasse

2. Mehhatroonika siisteem

3. Materjaliopetus (13 tundi |6imitusd fllsika)

4. Mehaanika alused (100 tundi [6imitud futsika+30 tundi 16imitud
matemaatika)

5. Pneumoautomaatika (52 tundi 16imitud fllsika)

6. Loogika alused (26 tundi 16imitud matemaatika)

7. Elektrimddtmised (39 18imitud fulsikat+13 18imitud matemaatika)
8. Loimitud gjalugu

9. Digitaaltehnika (13 tundi 16imitud matemaatika)

10. LAimitud inglise keel

11. Madalpinge elektripaigaldised (13 tundi 16imitud fulsika)

12. LAimitud keemia

13. Elektrotehnika (100 tundi [8imitud fltsikat+ 30 tundi 16imitud
matemaatika)

14. Elektroonika (26 tundi 16imitud keemia)




sh iseseisev t60

1. Mehhatroonku kutse: koostada, kasutades kutsestandardite registrit,
kirjalik Ulevaade erineva tasemega mehhatrooniku kutsetoo eripéra
kohta;

2. Elukestevope: koostada kirjalik Ulevaade edasiOppimise, tdiendus- ja
Umberdppe voimaluste kohta;

3. PBhimdisted: selgitada, teabeallikatel e tuginedes, mdistete

automati seerimine, automaatj uhti mine, automaatikaseade,

automaati kastisteem, automaatjuhtimissiisteem (AJS) ja

automaatregul eerimissiisteem (ARS) tahendust ja omavahelisi seoseid;

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, arutlevaloovteksti koostamine, kus pohjendatakse valitud
vaitega ndustumist v mittendustumist oma poolt voi
vastuargumentidega. Loetud tekstist (tekstidest) kokkuvotva teksti
loomine. Meeskonnattd, gjuriinnak, mdttega lugemine, jutustamine,
diskussioon, intervjuud, rollimang jne.

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: ,, 3" - saavutatakse kui pneumaatika ja hidraulika
skeem on koostatud juhendamisel nduetekohaselt ning toimib. Opilane
suudab mdningase juhendamise abil tuvastada vea skeemis ning
selgitada leitud viga kasutades erialast terminoloogiat. Opilane jérgib
tookoha ettevalmistamisel, t66 gjal, selle |6petamisel ning tddkoha
koristamisel to6tervishoiu-, tdédohutus- ja el ektriohutusndudeid.

"4" saamise tingimus: , 4" - saavutatakse kui pneumaatika ja hidraulika
skeem on koostatud iseseisvalt ja nBuetekohaselt ning toimib. Opilane
suudab tuvastada vea skeemis ning selgitada leitud viga kasutades
erialast terminoloogiat. Opilane jargib téokoha etteval mistamisel, t66
gal, selle |dpetamisel ning téokoha koristamisel toGtervishoiu-,
tooohutus- ja el ektriohutusndudeid.

"5" saamise tingimus: ,, 5 - saavutatakse kui pneumaatika ja hudraulika
skeem on koostatud iseseisvalt ja nduetekohaselt ning toimib. Opilane
suudab tuvastada vea skeemis, selle kdrvaldada ning selgitada leitud
vigajaselle voimalikke mojusid skeemile, kasutades erialast
terminoloogiat. Opilane jérgib téokoha etteval mistamisel, t66 gjal, selle
|dpetamisal ning tddkoha koristamisel to6tervishoiu-, téoohutusa
elektriohutusndudeid.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Eristav hindamine toimub praktiliste Ulesannete kéigus ja hinde saamise
eelduseks on eelnevalt saavutatud |&avendi tase teoreetilistes teadmistes

sh hindamismeetodid

Pneumo- ja hiidrotéiturid: pneumo-, hidrotéiturite ehitus, kasutusal a,
t60pohi mate;

Digitaaltehnika: binaarloogika aksioomid, binaarl oogika kasutus-
vBimalused digitaal- ja arvutustehnikas;

Mikroprotsessortehnika: mikroprotsessorite ehitus, andmevahetuse
pohimatte, plokk-skeemi paigalduse erinevus Von Neumani ja Harvardi
arhitektuuris,

Mikrokontrollerid: mikrokontrolleri ehitus ja t66pdhimote.




Oppematerjalid

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika
ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja robootika
Opisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems &
Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise

robootikaf 6deratsiooni veebileht. Robotics Industries Association
http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of
Robatics http://www.ifr.org/ ;RobotBooks.com http://www.robotbooks.

com/
M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
2. 02. 20.0

M ehhatroonikaseadmete
jaalamslisteemide
koostamineja
paigaldamine

Virgo Rotenberg

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul 1 Mehhatroonika eriala alusteadmised

M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et Gpilane omandab etteval mistuse, mis
voimaldab tal koostada ja paigaldada iseseisvalt ja nGuetekohaselt
mehhatroonikaseadmeid ja -alamslisteeme arvestades etteantud tehnilises
dokumentatsioonis esitatud ndudeid.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 6) hindab ja anal litisib oma teadmiste ja oskuste
taset Opitu rakendamisel mehhatroonikaseadmete
ja damsiisteemide koostamise ja paigaldamisega
seonduvate

t6oulesannete t&itmisel

2. 1) kavandab t6oprotsessi |dhtudes
mehhatroonikaseadmete ja-alamsiisteemide
liigitusest, ehitusest ja todpohimottest

3. 2) paigaldab projekti jargides
mehhatroonikaseadmete ja-alamsiisteemide
komponendid (taiturid, andurid, kontrollerid ja
moateriistad) ning seadistab need vastavalt
etteantud tehnilises dokumentatsioonis esitatud
nduetele

4. 3) oskab demonteerida mehhatroonikaseadmed
ja—alamsiisteeme | 8htudes etteantud t06Ul esandest
jajuhistest

5. 4) koostab teostusjoonised ja dokumenteerib
tehtud t60d vastavalt etteantud nduetele

6. 5) to6tab vastutustundlikult jargides
mehhatroonikaseadmete ja-alamslisteemide
paigaldamisel, seadistamisel ja
kontrollkaivitamisel to6tervishoiu, tédohutus ja
el ektriohutusndudeid

Opilane

1) iseloomustab mehhatroonikas
kasutatavate avatud ja suletud kontuuriga
automaat;j uhti mi sstisteemide erinevusi
|ahtudes nende Ul esehitusest, kasutades
erialast terminoloogiat

2) selgitab etteantud mehhatroonikaskeemilt
vOi mehhatroonikasiisteemiga seotud
jooniselt vélja edasiseks tooks vajaliku info
(seadme vOi paigaldise asukoht, kasutatavad
materjalid, paigaldusviisid, piirha bed)

3) hindab juhendamisel etteantud
mehhatroonikaaskeemi teostatavust, vea
tuvastamisel esitab juhendajal e agjakohased
parendusettepanekud

4) toob naiteid lihtsa juhtimissiisteemi
struktuurist kasutades erisal ast
terminoloogiat ning valib sobivad
juhtimismeetodeid, mis p&hinevad
tagasisidel jajuhtimisel veajérgi

5) valib tunnusjoonte jérgi automaatika
elemendid ja seadmed |dhtudes etteantud
t00OUl esandest

6) korraldab nBuetekohase téokoha ja
planeerib td6aja mehhatroonikaseadme ja
alamstisteemi koostamiseks, paigal damiseks
ja seadistami seks | dhtudes etteantud

t00Ul esandest




7) valib sobivad toévahendid ja materjalid
(sh mehaanikaseadmed ja
kinnituselemendid) mehhatroonikaseadmete
ja-stisteemid paigal damiseks kasutades neid
eesmérgipéraselt, sééstlikult ja ohutult
vajalikud mérke- ja moddistusttdd,
kasutades selleks agjakohaseid modteriistu ja
m&Gtmismeetodeid ning tagades
nduetekohase mGotmi stapsuse

9) arvutab kaablite ja juhtmete ristldike
sOltuvalt seadmete vOimsusest, kasutades
matemaatikalaseid teadmisi ning tehnilist
dokumentatsiooni

10) paigaldab ja seadistab

el ektromehaanilised, elektromagnetilised,
pneumaatilised ja hidraulilised téiturid,
andurid ja mdteriistad vastavalt etteantud
tehnilisele dokumentatsioonile arvestades
nende t66pdhimotet

11) selgitab andurite ja gjamite vélis- ja
juhtahelate galvaanilise eraldamise
pohimatteid |&htudes seadmete

kasutami sohutusest

12) arvestab paigaldamisel ja seadistamisel
seadmete ja nende komponentide
magnetilise thilduvuse ndudeid

13) paigaldab juhendamisel etteantud
projekti jargides astinkroonmootoriga
mehhatroonikasiisteemi ja seadistab nende
sagedusmuundurid, jargides tddohutuse ja
elektriohutuse ndudeid

14) paigaldab juhendamisel etteantud
projekti jargides servogamiga voi samm-
mootoriga a amiga mehhatroonikaslisteemi
seadistab nende juhtkontrollerid jargides
toéoohutuse ja el ektriohutuse ndudeid

15) koostab juhendite alusel paigaldatud
mehhatroonika alamstisteemi
juhtprogrammi, kasutades asjakohast
programmeerimiskeelt ja sisestab selle
juhtkontrollerisse kindlustades nii
paigaldatud stisteemi héireteta too

16) kontrollib juhendamisel paigaldatud
mehhatroonikaseadme voi -alamstisteemi
vastavust tehnilise dokumentatsiooniga
etteantud nduetel e kasutades asjakohaseid
mo0teriistu erinevate signaalide ja

flus kaliste parameetrite mo6tmisel

17) fikseerib paigal datud seadmete
parameetrid vastavalt etteantud juhenditele
18) koostab teostusjooniseid ning
mehhatrooniliste alamsiisteemide
kasutusjuhendid vastavalt etteantud nduetele,




kasutades infotehnol oogiavahendeid ja
erialast terminoloogiat

19) koostab kirjaliku juhendi paigal datud
seadmete voi stisteemi ohutuks ja
sihipéraseks kasutamiseks, kasutades
infotehnol oogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

20) dokumenteerib k&ik tehtud t6od
etteantud nbuete kohaselt, kasutades
infotehnol cogiavahendeid ja erial ast
terminoloogiat

21) demonteerib juhendamisel etteantud
projekti jargides servogjamiga voi samm-
mootoriga a amiga mehhatroonikaslisteemi
jargides totohutuse ja el ektriohutuse ndudeid
22) demonteerib juhendamisel
astinkroonmootoriga
mehhatroonikastisteemid, jargides etteantud
projekti, t66- ja elektriohutuse ndudeid

23) tootab majanduslikult efektiivselt,
kliendikeskselt ja organiseeritult, jargides
etteantud juhiseid, protseduure ja
kvaliteedinbudeid

24) jargib t60 planeerimisel, téokoha
ettevalmistamisel, td6ajal ja tddkoha
korrastamisel rangelt tootervishoiu-, elektri-
jatéoohutusndudeid

25) jargib téovahendite ja materjalide
kasutamisel etteantud juhendeid (sh
ohutusjuhendeid)

26) arvestab jadtmete utiliseerimisel
jaétmekaitluseeskirjades olevaid néudeid
27) rakendab ergonoomilisi ja ohutuid
t6ovotteid ning kasutab nduetekohaselt
vajaikke abi- jaisikukaitsevahendeid
mehhatroonikaseadmete ja—alamsiisteemide
koostamisel ja paigaldamisel

28) kasutab t00aega efektiivselt, arvestades
teiste inimeste ja keskkonnaga enda imber
vatimaks tooonnetusi
mehhatroonikaseadmete ja —alamsiisteemide
koostamisel ja paigal damisel

29) votab oma vastutusala piires vastu

ag akohaseid otsuseid, taidab endale voetud
kohustusi ja saavutab t66ul esandega seatud
eesmargid

30) anallilisib enda toimetul ekut erinevate
t60Ulesannetega mehhatroonikaseadmete ja
alamstisteemide paigal damisel

31) hindab koos juhendajaga enda teadmiste
jaoskuste taset ja arendamist vajavaid
aspekte

32) koostab kirjaliku kokkuvdtte tehtud
t60dest, esitades teavet arusaadavalt ja




mitmekulgselt kasutades sh jooniseid,
skeeme jms

33) vormistab kokkuvétte tehtud toodest
korrektses dppekeel es, kasutades
infotehnol cogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

Teemad, alateemad

1. Juhtseade

2. Mehhatroonika seadmete paigaldus

3. Masinaglemendid

4. CADS

5. Léimitud inglise keel

6. Andurid (26 tundi 16imitud fUlsika)

7. Elektrilised taiturid (52 tundi kdimitud fudsika)

sh isesaisev t60

Koostab Ulevaate teemal mehhatroonikaseadmed nende valik ja ohutu
kasutamine. Teoreetiliste teadmiste omandamine ja referaadi
koostamine: “ mehhatroonikaseadmete ja -al amsiisteemide paigaldamise
pohimdtted” ja vormistada see korrektses dppekeel es, kasutades
infotehnol oogia vahendeid.

sh praktika

Oppemeetodid

Sonalised-, naitlikud-, audiovisuaal sed-, jdljendus-, seletus-,
juhendusmeetodid, loeng, meeskonnatdo, praktilised Ulesanded .

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: ,, 3" - saavutatakse kui mehhatroonikaseade voi
alamslsteem on paigaldatud juhendamisel ja segjdrel seadistatud
vastavalt etteantud dokumentatsioonile ning toimib. Opilane suudab
mdningase juhendamise abil kontrollida paigaldatud slisteemi
t6okindlust, tehes etteantud mddteriistadega automaatika- ja
elektrimddtmisi. Opilane jargib tookoha etteval mistamisel, t60 gjal, selle
|6petamisel ning tdtkoha koristamisel tédtervishoiu-, toédohutus- ja
elektriohutusndudeid.

"4" saamise tingimus: , 4" - saavutatakse kui mehhatroonikaseade voi
alamstisteem on paigaldatud iseseisvalt ja segjdrel seadistatud vastavalt
etteantud dokumentatsioonile ning toimib. Opilane suudab kontrollida
paigaldatud siisteemi t6okindlust, tehes iseseisvalt etteantud
mabteriistadega automaatika- ja elektrimddtmisi. Opilane jargib téokoha
ettevalmistamisel, t66 gjal, selle |6petamisel ning tookoha koristamisel
tootervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid.

"5" saamise tingimus: ,,5* - saavutatakse kui mehhatroonikaseade voi
alamslisteem on paigaldatud iseseisvalt ja segjérel seadistatud vastavalt
etteantud dokumentatsioonile ning toimib. Opilane suudab kontrollida
paigaldatud stisteemi t6okindlust, tehes iseseisvalt tema poolt valitud
mddteriistadega automaatika- ja elektrimédtmisi. Opilane jérgib téokoha
ettevalmistamisel, t66 gjal, selle |6petamisel ning téokoha koristamisel
tootervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusnbudeid.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Eristav hindamine toimub praktiliste Ulesannete ké&igus ja hinde saamise
eelduseks on eelnevalt saavutatud lavendi tase teoreetilistes teadmistes




sh hindamismeetodid

Ulesehitusest;

1. Iseloomustada automaatjuhtimis- (AJS)
jaautomaatregul eerimisstisteemi (ARS) erinevusi, |dhtudesnende

2. Nimetada juhtimismeetodeid, mis pdhinevad tagasisidel ja juhtimisel
veajargi ning tuua naiteid lihtsa automaatjuhtimisstisteemi struktuurist;
3. Mé&érata | ahtudes to6Ul esandest tunnusjoonte jargi automaatika
elementide ja seadmete parameetrid;

4. Visandada etteantud t66ul esande pdhjal mehhatroonikaskeemi,
kasutades skeemide tingmaérkidel e ning todstussiisteemide ja - seadmete
tahistele jatingméarkidele kehtivat standardit.

Oppematerjalid

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika
ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja robootika
Opisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems &
Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise

robootikaf 0deratsiooni veebileht. Robotics Industries Association
http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of
Robotics http://www.ifr.org/ ;RobotBooks.com http://www.robotbooks.

com/
Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
3. 03. 12.0

M ehhatr oonikaseadmete
ja alamsisteemide kit

Virgo Rotenberg

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul 1 ja 2 “Mehhatrooniku eriala alusteadmised”

M ooduli eesméark

seotud t6oUlesandeid.

Opetusega taotletakse, et Gpilane omandab vajalikud teoreetilised
teadmised ja oskused, mis vOimaldavad tal téita nGuetekohaselt
mehhatroonikaseadmete ja—alamsiisteemide hooldamise ja kdiduga

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1) monitoorib ja hindab etteantud tehnilise
dokumentatsiooni alusel mehhatroonikaseadmete
ja

-alamsiisteemide nduetekohast toimimist
kasutades ag akohaseid meetodeid ja

hool dusprogramm

2. 2) hooldab, remondib ja seadistab
mehhatroonikaseadmed ja

-alamslsteemid etteantud juhendite alusel ja
dokumenteerib tehtud t66d vastavalt etteantud
nduetele

3. 3) nbustab klienti seadme hooldamise ja
kasutamise osas, |8htudes etteantud tehnilisest
dokumentatsioonist

4. 4) jargib todtamisel t6Gtervishoiu, téohutus ja
el ektriohutusndudeid

5. 5) hindab ja analliisib oma teadmiste ja oskuste
taset Opitu rakendamisel mehhatroonikaseadmete
jardlamstisteemide kadiduga seonduvate
tooulesannete téitmisel

Opilane

1) selgitab oma vastutuse ulatust
mehhatroonika alamslisteemi ja selle
seadmete hooldamisel jaremondil, [8htudes
tehnilise dokumentatsiooniga
(hooldusjuhendid, kdidukava) kehtestatud
nouetest

2) leiab etteantud kaidukavast (hoolduskava
ja-juhendid) slisteemi ja selle seadmete
hool damiseks ja regul eerimiseks vagjaliku
info

3) jdgib kdidukavas esitatud graafiku alusel
regul aarselt mehhatroonika alamsiisteemi ja
selle seadmete t6Oparameetreid ja hindab
nende vastavust tehnilises
dokumentatsioonis esitatud tingimustele ja
spetsifikatsioonidel e ning ohutusnduetele

4) hindab juhendite alusel mehhatroonika
alamslsteemi ja selle seadmete toimivust
ning vastavust kavandatud otstarbe




taitmiseks esitatud tingimustele

5) kontrollib mehhatroonikaseadmete
omavahelise kommunikatsiooni seadmete
(infovorgud) t66d lahtudes kaidukavast

6) kavandab tegevuste jarjekorrajatotaa
mehhatroonikaseadmete ja -alamslisteemide
hooldamiseks |8htudes etteantud k& dukavast
7) valib sobivad td6vahendid ja seadmed (sh
mdoteseadmed) etteantud Ulesande
taitmiseks ja veendub nende korrasolekus
8) hooldab pneumo-, hiidrogjameid vastavalt
ké&idukavale jatootjapoolsele

kasutus uhendile, kasutades asjakohased
tédvahendeid ja -votteid

9) kontrollib visuaalvaatluse teel
programmeeritava kontrolleri (PLC)
nduetekohast toimimist, veendudes rikete
puudumises

10) korrigeerib mehhatroonikaseadme
t6Oparameetreid vastavalt etteantud
tehnilisele dokumentatsioonile

11) teostab stistemaatilist monitooringut
mehhatroonikaseadmete toGtamisel tekkivate
tOrgete ennetami seks plaani parase hoolduse
vahelisel gjal vastavalt ette antud juhendile
12) kontrollib juhendamisel paigaldatud
susteemi tookindlust, tehes sobivate
modteriistadega mehhatroonika ja
elektrimdotmisi veendumaks, et slisteem
vastab mehhatroonikaskeemile ja siisteemis
e esinetdrkeid pdhjustavaid vigu

13) veailmnemisel teavitab juhendajat ja
dokumenteerib ilmnenud puuduse etteantud
nduete kohaselt, kasutades eria ast

terminol oogiat

14) vahetab véljarikkis seadme voi selle
komponendi jargides seadme kasutus- ja
paigaldusjuhendeid ning kasutades
agakohaseid todvahendeid ja -votteid

15) seadistab remonditud
mehhatroonikasiisteemi vastavalt etteantud
nduetele, kontrollides selle valmisol ekut
eesmargiparaseks ja ohutuks kasutamiseks
16) fikseerib teostatud kéidutoimingud
ettendhtud nduete kohaselt kasutades
infotehnol cogiavahendeid ja erialast
terminol oogiat

17) koostab juhendamisel
mehhatroonikaseadme ja -alamslisteemi
kasutugjuhendi kasutades

infotehnol oogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

18) vormistab kasutusjuhendi korrektses
eesti keeles, kasutades




infotehnol oogiavahendeid ja erialast
terminol oogiat

19) juhendab Klienti seadmete sihipérasel
kasutamisel [ahtudes etteantud
kasutusjuhendist

20) on valmis pakkuma hilisemat seadme
vOI stisteemi kasutamisega seonduvat
tehnilist tuge vastavalt etteantud Ulesandele
21) kasutab totaega efektiivselt, tootab
stisteemselt ja organiseeritult jargides
etteantud juhiseid, protseduure ja
kvaliteedinbudeid

22) jargib t60 planeerimisel, tdtkoha
ettevalmistamisel, todajal ja tdokoha
korrastamisel rangelt tootervishoiu- ja
tooohutusndudeid

23) jargib téovahendite - ja materjalide
kasutamisel etteantud juhendeid (sh
ohutusjuhendeid) ning arvestab jéétmete
utiliseerimisel jadtmekaitluseeskirjades
olevaid nbudeid

24) rakendab ergonoomilisi ja ohutuid
t6oveotteid ning kasutab nduetekohaselt
vagjalikke abi- jaisikukaitsevahendeid
mehhatroonikaseadmete ja —alamsiisteemide
hooldamisel ja remondil

25) kasutab tO60aega efektiivselt, arvestades
teiste inimeste ja keskkonnaga enda timber
vatimaks t6oonnetusi
mehhatroonikaseadmete ja—alamsiisteemide
hooldamisel ja remondil

26) votab oma vastutusala piires vastu
agjakohaseid otsuseid, taidab endale vdetud
kohustusi ja saavutab t66Ul esandega seatud
eesmargid

27) analtiisib enda toimetul ekut erinevate
t60Ulesannetega mehhatroonikaseadmete ja
alamstisteemide hooldusel ja remondil

28) hindab koos juhendajaga enda teadmiste
jaoskuste taset ja arendamist vajavaid
aspekte

29) koostab kirjaliku kokkuvdtte tehtud
to60dest, esitades teavet arusaadavalt ja
mitmekilgselt kasutades sh jooniseid,
skeeme jms

30) vormistab kokkuvétte tehtud toodest
korrektses Bppekeel es, kasutades

infotehnol cogiavahendeid ja erialast
terminol oogiat




Teemad, alateemad

1. Mehhatroonika stisteemide kait
2. Raalprojekteerimine

3. Protsessiautomaatika

4. Elektriohutus

5. Tehniline Joonestamine

6. Tehniline dokumentatsioon

7. L6imitud inglise keel

sh isesaisev t60

Kirjeldab ja selgitab mehhatroonika ja mehhatroonikaseadmete kaidu
pdhimétteid, koostada kirjalik t66 mooduli kéigus omandatust ja
vormistada selle korrektses Gppekeel es, kasutades

infotehnol oogiavahendeid ja erialast terminol oogiat

sh praktika
Oppemeetodid Sbnalised-, néitlikud-, audiovisuaalsed-, jdjendus-, seletus-,
juhendusmeetodid. Meeskonnatdd, ajuriinnak, méttega lugemine,
jutustamine, diskussioon, intervjuud, rollimang jne.
Hindamine Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: sh hindekriteeriumid

.3 - Saavutatakse kui mehhatroonikaseade voi -slisteem on hooldatud
juhendamisel vastavalt kéidukaval e ja tootjapool sel e kasutusjuhendile.
Opilane suudab mdningase juhendamise abil tuvastada talitlushéired
automaati kastisteemi komponentidel ja seadmetel. Opilane jargib
t6okoha ettevalmistamisel, t66 gjal, selle |6petamisel ning téokoha
koristamisel td6tervishoiu-, tédohutusja el ektriohutusnéudeid.

"4" saamise tingimus. , 4" - saavutatakse kui mehhatroonikaseade voi -
stisteem on hooldatud iseseisvalt vastavalt kéidukavale ja tootjapoolsele
kasutusjuhendile. Opilane suudab tuvastada ja parandada vead
automaatikasiisteemi komponentide ja seadmete talitlushéired. Opilane
jargib totkoha ettevalmistamisel, t60 gjal, selle I16petamisel ning téokoha
koristamisel t6otervishoiu-, tédohutusja elektriohutusndudeid.

"5" saamise tingimus: ,,5* - saavutatakse kui mehhatroonikaseade voi -
stisteem on hooldatud iseseisvalt vastavalt kéidukavale ja tootjapoolsele
kasutusjuhendile. Opilane suudab tuvastada ja parandada vead ning
korval dada talitlushaired automaatikastisteemi komponentidel ja
seadmetel. Opilane jérgib tédkoha ettevalmistamisel, t66 gjal, selle
|6petamisel ning tdtkoha koristamisel tédtervishoiu-, tédohutus- ja
elektriohutusnéudeid.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Eristav hindamine toimub praktiliste Ulesannete kéigus ja hinde saamise
eelduseks on eelnevalt saavutatud lévendi tase teoreetilistes teadmistes

sh hindamismeetodid

Mooduli |8pphinde saamiseks kontrollitakse l&vendi tasemel teoreetilisi
teadmisi jargmistel teemadel:

» Mehhatroonikastisteemide kait

» Mehhatroonikastisteemi Ulevaatus

» Mehhatroonikastisteemi hooldus

* Mehhatroonikastisteemi remont




Oppematerjalid

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika
ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja robootika
Opisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems &

com/

Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise

robootikaf 0deratsiooni veebileht. Robotics Industries Association
http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of
Roboatics http://www.ifr.org/ ;RobotBooks.com http://www.robotbooks.

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
4, 04. Toostus- ja 20.0

tootmismehhatroonika
seadmete ning
alamsiisteemide
paigaldamineja kait

Virgo Rotenberg

Nouded mooduli
alustamiseks

L abitud moodul “M ehhatrooniku eria a al usteadmised”

M ooduli eesméark

kvaliteedinOuetest.

Opetusega taotletakse, et Gpilane omandab teoreetilised teadmised ja
oskused, mis voimaldavad tal nduetekohaselt koostada ja paigaldada
to0stuses ja tootmises kasutatavaid mehhatroonilisi alamsiisteeme
juhindudes etteantud tehnilisest dokumentatsioonist ning

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1) omab Ulevaadet erinevates toGstusharudes
kasutatavatest mehhatroonika-seadmetest ja -
alamslisteemidest

2. 2) paigaldab ja seadistab erinevates
toOstusharudes kasutatavaid
mehhatroonikaseadmeid ja -

alamsiisteeme |ahtudes etteantud tehnilisest
dokumentatsioonist

3. 3) téidab toostusemehhatroonika seadmete
ning nende alamslisteemide t66s hoidmise,
hoolduse ja remondiga seotud t66Ulesandeid
arvestades konkreetse tootmisprotsess eripara
4. 4) jargib tdostusmehhatroonika seadmete ja -
alamstisteemide paigaldamisel, hooldamisel ja
remondil to6tervishoiu-, téoohutus- ja
elektriohutusndudeid ning energiasdastlikkuse ja
keskkonnahoiu pdhimotteid

5. 5) hindab ja analtilisib omateadmiste ja
oskuste taset Opitu rakendamisel
to6ostusmehhatroonika alamstisteemide
paigaldamise ja kdduga seonduvate
t66ulesannete téitmisel

Opilane

1) selgitab mdisteid tootmine ja tehnoloogiline
protsess ning toob néiteid automatiseeritud
tehnoloogilistest protsessidest erinevates
toOstusharudes, kasutades eesti- ja voorkeel set
erialast terminoloogiat

2) iseloomustab mehhatroonikaseadmete ja
alamstisteemide (taiturid, andurid,
juhtseadmed jainfovdrgud)
kasutamisvdimalusi elektritootmise,

kaugkutte, puidu-, keemia-, toiduainete- ja
masi natdostuse tehnol oogiliste protsesside
juhtimisel, kasutades eesti- ja vo0rkeel set
erialast terminoloogiat

3) selgitab toostus- ja tootmismehhatroonika
juhtimisskeemidelt vélja etteantud t66Ulesande
taitmiseks vajaikud ldhteandmed

4) valib sobivad tdévahendid ja seadmed (sh
modteseadmed) etteantud Ulesande t&itmiseks
javeendub nende korrasolekus

5) paigaldab vastavalt etteantud to6Ulesandele
jatehnilisele dokumentatsioonile
nduetekohaselt toostusmehhatroonika seadmed
konkreetse tootmisprotsess jaoks, kasutades
asjakohaseid toovahendeid ja -votteid

6) seadistab juhendamisel vastavalt tehnilises
dokumentatsi oonis etteantud nduetele




tootmidliini sagedusmuunduri ja
servovOimendi arvestades ajami parameetreid,
ning testib ja fikseerib nbuetekohaselt nende
optimaal se tooreziimi

7) koostab juhendamisel vastavalt Ulesandele
toostusmehhatroonikas kasutatava téituri
(pneumo-, hudro-, elektromehhaaniline taitur)
skeemi, kasutades asjakohased t66vahendeid
ja—votteid

8) paigaldab todstusmehhatroonika seadmed ja
alamslisteemi vastavalt tehnilises
dokumentatsioonis etteantud nuetel e,
kasutades agakohaseid toovahendeid ja—
votteid

9) kirjutab Uhes protseduurilises
programmeerimiskeel es mitmest
digitaalsisendist ja -valjundist koosneva
to6stusmehhatroonika seadme PL C kontrolleri
t6Oprogrammi, arvestades konkreetse

tehnol oogilise protsess eripara

10) koostab juhtprogrammi konkreetse
tootmi sprotsessiga seotud
toostusmehhatroonika seadmele, kasutades
seadmete juurde kuuluvat rakendustarkvara ja
paigaldab koostatud juhtprogrammi
toostuskontrollerile

11) koostab vastavalt etteantud t6oulesandele
etteantud skeemi pShjal mitme sisend- ja
véljundseadmega to6tava tootmisprotsessi
mudeli

12) visualiseerib t6ostus- ja
tootmismehhatroonika tehnol cogilise
protsessi, kasutades |okaal seks juhtimiseks
mdel dud operaatorpaneeli ja graafikapohist
visualiseerimistarkvara

13) seadistab toostuskontrolleri,
t60stusmehhatroonika seadmed ja -
alamsilisteemi , l8htudes etteantud
t60Ulesandest, arvestades tootmisprotsessi (nt
elektritootmine, kaugkditte, puidu-, keemia-,
toiduai nete- ja masinatdostus) eripara

14) kéivitab paigaldatud t6ostusmehhatroonika
seadmed ja -alamsiisteemi vastavalt

tootj apool sele kasutuguhendile jargides
etteantud ndudeid

15) reguleerib, juhib jakontrollib vastavalt
kai dukaval e kindla tootmisprotsessiga seotud
mehhatroonikaseadmeid, kasutades
asjakohaseid tbovahendeid ja -vétteid

16) kontrollib visuaal selt téostus- ja
tootmismehhatroonika seadmete ja
alamsiisteemide nduetekohast toimimist
l&htudes etteantud tehnilisest
dokumentatsioonist, veendudes rikete




puudumises

17) rikke tuvastamisel t6ostusmehhatroonika
seadme t60s informeerib juhendajat ja hindab
selle likvideerimise vBimalusi, arvestades
tootmisprotsess eriparaga

18) kdrvaldab oma padevuse piires rikked
alamslisteemis vastavalt ettenahtud korrale,
kasutades asjakohaseid t6ovahendeid ja—
votteid

19) jérgib toGtamisel todtervishoiu ja
tooohutuse ndudeid valtimaks t6Gonnetusi,
arvestab teiste inimeste ja keskkonnaga enda
Umber

20) jargib téokoha ettevalmistamisel, t60 gjal,
selle |dpetamisel ning tdokoha koristamisel
tootervishoiu-, tdbohutus- ja
elektriohutusndudeid

21) vastutab omatooldigu piires to6ll esannete
0igeaegse ja kvaliteedinduetekohase téitmise
eest

22) jagab omateadmisi javaldkonna
spetsiifikat ka kolleegidega ning arendab
t60al aseid teadmisi 18bi pideva professionaalse
arengu

23) analtilisib enda toimetul ekut erinevate
t60Ul esannetega toostusmehhatroonika
seadmete ja - dlamstisteemide paigaldamise,
hoolduse ja remondiga seonduvate Ulesannete
taitmisel

24) hindab koos juhendajaga enda teadmiste ja
oskuste taset ja arendamist vajavaid aspekte
ning esitab vajadusel ettepanekuid t6o
paremaks korraldamiseks

25) koostab kirjaliku kokkuvotte tehtud
t60dest, esitades teavet arusaadavalt ja
mitmekulgselt kasutades sh jooniseid, skeeme
jms

26) vormistab kokkuvotte tehtud t6odest
korrektses Oppekeeles, kasutades

infotehnol oogiavahendeid ja erialast

terminol cogiat

Teemad, alateemad

1. Tootmisprotsessi alused

2. Toostuskontrollerid (PLC)

3. Toostudlikud infovorgud

4. Hudroautomaatika (100 tundi 18imitus fudsikaja 30 tundi [8imitud
matemaatika)

5. Lukksepat6od

6. Masinl6iket6od




sh isesaisev t60

Kirjeldab iseseisvalt peamiste tootmise taristu haldamise ja
auditeerimisega seotud standardite ning raamistike pohimétteid ja
erisusi. Kirjeldab ja selgitab toostusmehhatroonika kadu pdhimatteid,
koostada kirjalik t66 mooduli k&igus omandatust ja vormistada selle
korrektses dppekeel es, kasutades infotehnol cogiavahendeid ja erialast
terminol oogiat

sh praktika

Oppemeetodid

Sonalised-, naitlikud-, audiovisuaal sed-, jaljendus-, seletus-,
juhendusmeetodid

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: ,, 3" - saavutatakse kui mehhatroonikaseade voi -
stisteem on hooldatud juhendamisel vastavalt kdidukavale ja

tootjapool sel e kasutusjuhendile. Opilane suudab mdningase juhendamise
abil tuvastada talitlushéired automaatikastisteemi komponentidel ja
seadmetel. Opilane jérgib tddkoha etteval mistamisel, to6 ajal, selle
|6petamisel ning téokoha koristamiseal to6tervishoiu-, tddohutusja
elektriohutusndudeid.

"4" saamise tingimus: ,, 4" - saavutatakse kui mehhatroonikaseade voi -
stisteem on hooldatud iseseisvalt vastavalt kdidukavale ja tootjapoolsele
kasutusjuhendile. Opilane suudab tuvastada ja parandada vead
toostusmehhatroonikaslisteemi komponentide ja seadmete talitlushéired.
Opilane jargib tdokoha etteval mistamisel, t66 ajal, selle |dpetamisel ning
tookoha koristamisel to6tervishoiu-, tddohutusja el ektriohutusndudeid.
"5" saamise tingimus: ,,5" - saavutatakse kui mehhatroonikaseade voi -
stisteem on hooldatud iseseisvalt vastavalt kéidukavale ja tootjapoolsele
kasutusjuhendile. Opilane suudab tuvastada ja parandada vead ning
kdrvaldada talitlushaired automaatikaslisteemi komponentidel ja
seadmetel. Opilane jérgib tdokoha etteval mistamisel, to6 ajal, selle
|6petamisel ning téokoha koristamisel to6tervishoiu-, tddohutus- ja
elektriohutusndudeid.

sh kokkuvotva hinde

kujunemine

Eristav hindamine toimub praktiliste Ulesannete kéigus ja hinde saamise
eelduseks on eelnevalt saavutatud lavendi tase teoreetilistes teadmistes




sh hindamismeetodid

1. Opilane koostab tootmisliini mudeli, kus kasutatakse iihte
to0stuslikku seadet vastavalt tlesandele; programmeerib ja visualiseerib
tootmismehhatroonika protsessid; programmeerib tééstuskontrollereid,
paigal dab téostusettevottest andureid ja téitureid; teostab tootmidiini
k&idutoimiguid

2. Opilane kavandab to6protsessi mehhatroonikaseadme vai - siisteemi
pai gal dami seks ja haal estamiseks, |ahtudes etteantud t66Ulesandest,
valib sobivad t6ovahendid ja materjalid tdostusmehhatroonikaseadmete
ja-stisteemide paigaldamiseks ning kasutab neid eesméargiparaselt,
sdastlikult ja ohutult;

3. Opilane paigaldab ja seadistab el ektromehhaanilised,
elektromagnetilised, pneumaatilised ja hidraulilised téiturid vastavalt
etteantud dokumentatsioonile, arvestades nende t66pohimotet, kasutades
agakohaseid todvahendeid ja— votteid;

4. Opilane paigal dab ja seadistab vastavalt etteantud dokumentatsioonile
etteantud mehhatroonikaseadme vai -stisteemi andurid ja mddteriistad,
arvestades nende t66pohimatet, kasutades asjakohaseid t66vahendeid ja—
votteid;

5. Opilane monitoorib siistemaatiliselt automaatikaseadmete tood
seadmete hooldusvahelisel gal tekkivate torgete ennetamiseks.

6. Opilane tuvastab ja parandab vead ning kérvaldab vastavalt etteantud
to0Ul esandel e talitushéired toostusmehhatroonikastisteemide
komponentidel ja seadmetel.

7. Opilane haél estab todstusmehhatroonikasiisteemi vastavalt etteantud
nduetele, kontrollides selle valmisolekut eesmérgiparaseks ja ohutuks
kasutamiseks, jargides tootervishoiu ja tdéoohutusndudeid.

8. Opilane kasutab tédstusmehhatroonikaseadmete ja—siisteemide kéidul
info-ja kommunikatsioonitehnol oogia voimalusi (infootsinguks, tooks
dokumentidega), fikseerib kéidutoimingud ettendhtud nduete kohaselt,
kasutades info- ja kommunikatsi oonitehnol oogiavahendeid ja erial ast
terminol oogiat

Oppematerjalid

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika
ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja robootika
Opisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems &
Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise

robootikaf 6deratsiooni veebileht. Robotics Industries Association
http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of
Robatics http://www.ifr.org/ ;RobotBooks.com http://www.robotbooks.
com/

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
5. 05. Praktika 30.0 Virgo Rotenberg
Noéuded mooduli " . .
alustamiseks Labitud on kdik moodulid

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane arendab dppekeskkonnas omandatud
kutsealaseid teadmisi, oskusi ja hoiakuid, paigaldades ja kéitades
nduetekohaselt kogenud t66taa juhendamisel mehhatroonikaseadmeid
ja—alamsiisteeme erinevates to0stusettevotetes.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1) koostab, paigaldab ja seadistab Opilane




tehnol oogilise protsessiga seotud
mehhatroonikaseadmeid ja -alamsiisteeme
|ahtudes etteantud juhenditest ja tehnilisest
dokumentatsi oonist

2. 2) téidab vastavalt kéidukavale

tehnol oogilise protsessiga seotud
mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide,
hool damise ja remondiga seotud t66Ul esandeid,
kasutades agakohaseid to6vahendeid ja -votteid
3. 3) arendab enesekohaseld p&devusi ning
suhtlemis- ja koostooval midust

4. 4) jargib toctamisel tootervishoiu- ja
téoohutus- ja el ektriohutusndudeid

5. 5) anallilisib enda toimetulekut erinevate
t60ulesannetega konkreetses toostusettevottes

1) jargib praktikaettevotte tookorral dust,
arvestades tookorraldus- ja sisekorraeeskirjades
satestatut

2) osaleb toéokohal esmasel téoohutusal asel
juhendamisel jakinnitab seda ettevottes
sdtestatud korra kohaselt

3) selgitab etteantud tehnilisest
dokumentatsioonist (joonise, seadmete
kasutusjuhendeid, tehnilised passid jms)
|ahtudes tooUlesande téitmiseks vajaliku info
4) kavandab to6protsess ja korraldab
nduetekohaselt oma tookoha, |8htudes etteantud
juhistest

5) valib lahtudes etteantud t66Ulesandest enne
t60 alustamist ja valmistab ette vajalikud
materjalid ja toédvahendid (sh mdteseadmed)
ning kasutab neid otstarbekohaselt

6) koostab ja paigaldab mehhatroonilisi
alamstisteeme sh seadmeid (nt mehhaanilised,
hidraulilised, pneumaatilised,
elektromehhaanilised, elektroonilised seadmed
vOi tarkvara) vastavalt paigaldusjuhenditele
kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid
7) demonteerib mehhatroonilisi seadmeid
vastavalt etteantud juhenditele kasutades
agakohaseid todvahendeid ja -votteid

8) koostab erinevate toostus- ja
tootmismehhatroonika seadmete
programmeeritavate kontrollerite
juhtprogramme, kasutades seadmete juurde
kuuluvat rakendustarkvara ja tehnilist
dokumentatsiooni

9) seadistab mehhatroonikaseadmed ja -
alamstisteemid (nt mdGtesiisteemid,
transpordimehhanismid, sorteerimisseadmed) ja
nende komponendid (andurid, taiturid,
kontrollerid) vastavalt etteantud
tookirjeldusele ja tehnilisele spetsifikatsioonile
10) koostab mehhatrooniliste alamsiisteemide
kasutusjuhendeid, jargides etteantud ndudeid ja
kasutades erialast terminoloogiat

11) kontrollib regul aarselt mehhatroonika
alamslsteemi ja selle seamete toimivust
tagamaks kogu stisteemi tookindluse

12) dokumenteerib etteantud nduete kohaselt
pai gal dusttdd ja kéivitamistoimingud (sh
koostab teostusjoonised) ning tehtud
muudatused, kasutades erialast terminol oogiat
jalKT-vahendeid

13) seadistab jatestib erinevaid
mehhatroonikaseadmeid ja -alamsiisteeme,
|ahtudes etteantud t66Ulesandest ja tehnilisest
dokumentatsioonist (kéidukava)

14) reguleerib, juhib jakontrollib kindla




tootmisprotsessiga (nt elektritootmine,
keemiatoostus) seotud tootmisseadmeid,
|ahtudes etteantud t66Ulesandest ja tehnilisest
dokumentatsioonist (kéidukava)

15) jalgib seadmete toOparameetrite vastavust
tehnilises dokumentatsioonis esitatud
tingimustele ja

spetsifikatsioonidel e ning ohutusnduetele,
ennetamaks seadmete ja alamsiisteemide
tootamisel tekkida vaivaid torkeid

16) rikke ilmnemisel oskab seisata stisteemi
t60, nii et tekkinud kahju oleks voimalikult
vahene ja parandab vead ning kdrvaldab
mehhatrooniliste slisteemide komponentide ja
seadmete talitushéired

17) hooldab mehhatroonikastisteeme ja hende
alamsdlmi vastavalt kéidukavale, tagamas
seadmete ja alamsiisteemi torgeteta toGtamise
18) dokumenteerib t66reziimides tehtud
muudatused fikseerides mehhatroonikaseadme
ja—alamsiisteemi hool dustoimingud etteantud
nduete kohaselt, kasutades

infotehnol oogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

19) teeb klientidele seadme vai stisteemi t66d
tutvustava esmase kasutuskoolituse ning
vajadusel pakub ka hilisemat seadme voi
stisteemi kasutamisega seonduvat tehnilist tuge
20) kasutab t60aega efektiivselt, tootab
stisteemselt ja organi seeritult jérgides etteantud
juhiseid, protseduure ja esitab vajadusel
asjakohaseid parendusettepanekuid t6o
efektiivsemaks korraldamiseks.

21) kasutab t66eesmérkide saavutamiseks
valdkonnaspetsiifilisi teadmisi ning tehnoloogia
pakutavaid voimalusi jagades neid vajadusel ka
kolleegidega

22) suhtleb kaast6otajatega lugupidavalt nii
eesti- kui voorkeeles, avaldades selgelt oma
arvamust ja seisukohti

23) peab t60gja arvestust ja kasutab ressursse
séastlikult

24) kasutab situatsiooniga sobivaid
suhtlemisvahendeid (sh info- ja

kommunikatsi oonitehnol oogia vimalusi),
jargides telefoni- jainternetisuhtluse head tava
25) jargib to6tamisel tootervishoiu-, toGohutus-
jaelektriohutusndudeid kasutades
nduetekohaselt isikukaitsevahendeid

26) kéitleb too kéigus tekkinud jédtmeid
vastavalt konkreetsel objektil kehtestatud
korrale

27) vastutab oma toolGigu piires tooulesannete
0igeaegse ja kvaliteedinduetekohase téaitmise




eest ja on tooUl esannete taitmisel hoolikas ning
plUsiv

28) anallilisib enda toimetulekut erinevate
t60Ulesannetega, endatugevusi ja ndrkusi ning
hindab juhendaja abiga arendamist vgjavaid
aspekte

29) suhtub moistvalt kriitikasse, suudab sellest
jareldusi tehaja Oppida, tuleb toime ka
konfliktsituatsioonides

30) koostab iga toopéeva ldpus kirjaliku
aruande, kus fikseerib thidalt, mida tegi
(tooulesanded) jamida sellest dppisja
vormistab aruande korrektses dppekeeles,
kasutades infotehnol oogiavahendeid ja eria ast
terminol oogiat

Teemad, alateemad

sh iseseisev t6O

1. Praktika péevik: koostada iga totpéaeva |6pus kirjaliku aruande, kus
fikseerida [Uhidalt t66llesanded ja mida sellest on dpitud, vormistada
aruande etteantud vormis korrektses Oppekeel es, kasutades

infotehnol oogiavahendeid ja erialast terminoloogiat;

2. Praktika aruanne: koostada kirjaliku aruande ja vormistada etteantud
vormis korrektses dppekeel es, kasutades infotehnol oogiavahendeid ja
erialast terminoloogiat

sh praktika

Oppemeetodid

M eeskonnatdo, praktilised t6od

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: Praktika moodulit hinnatakse mitteeristavalt
pohimattel arvestatud ("A") voi mittearvestatud ("MA"). Tulemuseks on
arvestatud ("A") kui dpilane on omandanud koik dpivaljundid
hindamiskriteeriumitega sétestatud ulatuses ning on esitanud ja
kaitstnud praktika aruande.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne kujuneb dpivéljundite omandamisel tehtud
toode alusel.




sh hindamismeetodid

1. Opilane selgitab etteantud projektdokumentatsi oonist |&htudes
tooulesande téitmiseks vagaliku info ja kavandab t6oprotsessi, |8htudes
etteantud juhistest ja korraldab nbuetekohaselt oma tdokoha, arvestades
toéoohutus- ja elektriohutusndudeid;

2. Opilane valib enne t66 alustamist ja valmistab ette vajalikud
materjalid ja tédvahendid, |ahtudes etteantud t66Ul esandest;

3. Opilane leiab etteantud projektdokumentatsi oonist
(t6dstusmehhatroonika funktsionaal - ja juhtimisskeemid) té6ilesande
taitmiseks vaalikud andmed ja paigal dab automaatikakaablid, teeb
vajalikud automaatikakaablite Uhendused, paigaldab keskseadmed ja
komponendid vastavalt etteantud projektile, kasutades asjakohaseid
t0bvahendeid ja— votteid;

4. Opilane paigaldab ja tihendab etteantud dokumentatsiooni

jargides nduetekohaselt toostus- ja tootmismehhatroonikas kasutatavad
andurid, taiturid ja kaablid, arvestades amehhatroonikaseadme
kasutusotstarvet ja paigal dusndudeid;

5. Opilane hooldab ja remondib ohutult tédstus- ja
tootmismehhatroonika uhtimis- ja andmesi destisteeme ning

automati seerimisega seotud el ektriseadmeid;

6. Opilane taidab té6stus- ja tootmismehhatroonika tehnoslisteemide
seadmete kasutusel evotu, sh testimisega seotud todulesandeid, kasutades
asakohaseid téovahendeid ja—votteid;

7. Opilane téidab kaidukava alusel todstus- ja tootmismehhatroonika
stisteemide t66s hoidmise, hoolduse ja remondiga seotud t66Ul esandeid;
8. Opilane kasutab asjakohaseid vigade otsimise meetodeid ja siisteemi
hooldusprogramme;

9. Opilane kontrollib ja korrastab automaati kaseadmete omavahelise
infovahetuse seadmete t60d;

10. Opilane katsetab juhendamisel vastavalt etteantud nduetel e todstus-
jatootmismehhatroonika val misolekut eesmérgipéraseks ja ohutuks
kasutamiseks,

11. Opilane fikseerib tédstus- ja tootmismehhatroonika
hooldustoimingud etteantud nduete kohaselt, kasutades

infotehnol oogiavahendeid ja erialast terminoloogiat.

Oppematerjalid

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika
ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja robootika
Opisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems &
Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise

robootikaf 6deratsiooni veebileht. Robotics Industries Association
http://www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of
Robotics http://www.ifr.org/ ;RobotBooks.com http://www.robotbooks.
com/

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
6. 06. Karjaari 6.0
planeerimineja Virgo Rotenberg
ettevotiuse alused

Nouded mooduli
alustamiseks

Puuduvad




M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et dpilane tuleb toime oma karjaéri
planeerimi sega kaasaegses majandus-, ettevotlus- ja tookeskkonnas,
|8htudes el ukestva Gppe pohimotetest.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1) mdistab oma vastutust teadlike otsuste
langetamisel elukestvas karjaari planeerimise
protsessis

2. 2) mdistab majanduse olemust ja
majanduskeskkonna toimimist

3. 3) mdtestab omarolli ettevotluskeskkonnas
4. 4) mdistab omadigusi ja kohustusi
t60keskkonnas toimimisel

5. 5) kditub vastastikust suhtlemist toetaval
viisil

Opilane

1) analtiisib juhendamisel omaisiksust ja
kirjeldab omatugevaid ja ndrku kilgi

2) seostab kutse, erialaja ametialase
ettevalmistuse nbudeid tooturul rakendamise
voimalustega

3) leiab iseseisvalt informatsiooni t66turu,
erialade ja Oppimisvéimaluste kohta

4) leiab iseseisvalt informatsiooni praktika ja
tookohtade kohta

5) koostab juhendi alusel elektroonilis
kandideerimisdokumente (CV, sh vddrkeelse
motivatsioonikirja, sooviavalduse), |dhtudes
dokumentide vormistamise heast tavast

6) vamistab ette ja osal eb naidistoointervjuul
7) koostab juhendamisel omallhi- ja
pikaajalise karjariplaani

8) kirjeldab oma majanduslikke vajadusi,
|ahtudes ressursside piiratusest

9) selgitab ndudluse ja pakkumise ning
turutasakaal u kaudu turumajanduse olemust
10) koostab juhendi alusel elektrooniliselt oma
leibkonna tihe kuu eelarve

11) loetleb Eestis kehtivaid otseseid ja kaudseid
makse

12) taidab juhendamisel etteantud andmete
alusel elektroonilise néidistuludeklaratsiooni
13) leiab iseseisvalt informatsiooni peamiste
pangateenuste ja nendega kaasnevate
vOimaluste ning kohustuste kohta

14) kasutab majanduskeskkonnas
orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku
infoslisteemi ,, E-riik"

15) kirjeldab meeskonnattona
ettevotluskeskkonda Eestis oma Opitavas
valdkonnas

16) vordleb iseseisvalt omavoimalusi totturule
sisenemisel palgattotajana ja ettevotjana,
|ahtudes ettevotluskeskkonnast

17) kirjeldab meeskonnatéona vastutustundliku
ettevotluse pohimotteid

18) selgitab meeskonnatdona the ettevotte
maj andustegevust ja seda mojutavat
ettevotluskeskkonda

19) kirjeldab meeskonnatéona
kultuuridevaheliste erinevuste moju ettevotte
majandustegevusele

20) kirjeldab ja analtiisib ettevotte riideed
Opitava valdkonna néitel ja koostab juhendi




alusel meeskonnatdona elektrooniliselt
lihtsustatud &riplaani

21) loetleb ja selgitab iseseisvalt tédandjaja
t60ta ate peamisi digusi ning kohustusi ohutu
tookeskkonna tagamisel

22) tunneb &raja kirjeldab meeskonnat6ona
tookeskkonna tldis fulsikalisi, keemilisi,
bioloogilisi, pstihhosotsiaalseid ja flsioloogilisi
ohutegureid ja meetmeid nende vahendamiseks
23) tunneb &ra tooonnetuse jaloetleb
meeskonnatdona l&htuvalt 6igusaktides
sétestatust to6taja Gigusi ja kohustusi seoses
t600Nnetusega

24) kirjeldab tulekahju ennetamise vBimalusi ja
oma tegevust tulekahju puhkemisel
tookeskkonnas

25) leiab juhtumi néitel iseseisvalt eri alikatest,
sh elektrooniliselt tootervishoiu ja
tooohutuseal ast informatsiooni

26) leiab iseseisvalt 60l epinguseadusest
informatsiooni t66lepingu, t66g akorralduse ja
puhkuse kohta

27) nimetab t66lepingu, t6Ovotulepingu ja
ka&sunduslepingu peamisi erinevusi jakirjeldab
60l epi nguseadusest tulenevaid tootaja digusi,
kohustusi ja vastutust

28) arvestab juhendi abil iseseisvalt gjatdo,
tUkit6o ja majandustulemustelt makstava tasu
bruto- ja netotdotasu ning ajutise todvoi metuse
hlvitist

29) koostab ja vormistab juhendi alusel
iseseisvalt elektrooniliselt algatus- ja
vastuskirjaning e-kirja, sh alkirjastab

digitaal selt

30) kirjeldab iseseisvalt dokumentide
séilitamise vajadust organisatsioonis ja seostab
sedaisiklike dokumentide séilitamisega

31) kasutab situatsiooniga sobivat verbaalselt ja
mitteverbaal selt suhtlemist nii ema- kui
vOOrkeeles

32) kasutab eri suhtlemisvahendeid, sh jargib
telefoni- jainternetisuhtluse head tava

33) jargib Uldtunnustatud kaitumistavasid

34) selgitab tulemusliku meeskonnatto eeldus
35) kirjeldab juhendi alusel meeskonnatdtna
kultuurilisi erinevusi suhtlemisel

Teemad, alateemad

1. Karjaari planeerimine
2. Suhtlemise alused
3. Ettevotiuse alused

4. Tooohutus ja tbokaitse

5. Arvutikasutuse alused

6. Tooseadusandluse alused




sh iseseisev t60

K oostab eneseanal lilisi, selgitab informatsiooni saamise voimalusi
t66turu kohta, koostab |Uhi- ja pikagjalise karjdariplaani, koostab
elektrooniliselt oma leibkonna tihe kuu eelarve, vordleb oma vdimalusi
to6turule sisenemisel palgattotaja ja ettevotjana.

sh praktika

Oppemeetodid

Opivéljundite saavutamist hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli
kokkuvottev hinne kujuneb dpivaljundite omandamisel tehtud t6ode
alusdl.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: K6ik valjunditddd peavad olema sooritatud
lavendi tasemel

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne kujuneb dpivéaljundite omandamisel tehtud
to6de alusel.

sh hindamismeetodid

Esitlus, essee, 6pimapp, testid, kontrollt6od.

Oppematerjalid

1. Karjéarioppe mudel kutsebppeasutustele (projekt);

2. Ettevotlusdppe edendamise kava. Eesti Kaubandus — Todstuskoda
3. Ettevotlusdppe Mottekoda. Tallinn 2010

4. Oppematerjalid http://www.innove.ee/arendusprojektid/ettevotl usope
/oppematerjalid

5. Tootervishoiu ja tédohutuse strateegia

6. Tootervishoiu ja téoohutuse seadus

7. Tootervishoiu- ja tddohutusal ase véljadppe ja téienddppe kord
8. Tootg ate tervisekontrolli kord

9. Esmaabi korraldus ettevottes

10. Tookohale esitatavad tootervishoiu ja toéoohutuse nduded

11. Toovahendi kasutamise to6tervishoiu ja tddohutuse nduded

12. Ohtlike kemikaalide ja neid sisaldavate materjalide kasutamise
toGtervishoiu ja tddohutuse nduded

13. Isikukaitsevahendite valimise ja kasutamise kord

14. To60Nnetuse ja kutsehai gestumise registreerimise, teatamise ja
uurimise kord

15. Tuleohutuse seadus ja maarus

16. Tuletdo tegemisel e esitatavad nduded.

17. Aripéeva kiasiraamat — To6tervishoid ja tédohutus

18. T60lepingu seadus

19. Aripéeva kiasiraamat — T6638igus

20. Aripaeva kéasiraamat — To0suhete kiasiraamat

21. Aripaeva kéasiraamat — L epingute kasiraamat 22. Arhiiviseadus
23. Agagjamiskorra tihtsed alused

24. Arhiivieeskiri

25. EVS 882-1:2013 ,, Informatsioon ja dokumentatsioon.
Dokumendielemendid ja vorminduded. Osa 1: Kiri“.

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
7. 01. Kedl jakirjandus 6.0 Kadi Soop

Nouded mooduli
alustamiseks

PGhikoolis omandatud voi sellele vastavad teadmised ja oskused




M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et dpilane mdistab loetud tekste ning véljendab
ennast Oppekeeles selgelt ja arusaadavalt nii suuliselt kui kakirjalikult.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1) véljendub selgelt, eesmargipéraselt ja Opilane
kirjakeele normile vastavalt nii suulises kui ka | kdneleb arusaadavalt, valib sobiva

kirjalikus suhtluses

sonakasutuse vastavalt suhtlussituatsioonile

2. 2) arutleb teemakohaselt ja pohjendatul t * koostab ja vormistab teksti vastavalt

loetud, vaadatud voi kuulatud teksti pdhjal juhendile, jargides kirjutamisel digekirjareegleid
3. 3) koostab eri liiki tekste, kasutades * leiab sidumata tekstist vajaliku info ja kasutab
alustekstidena nii teabe- jailukirjandustekste saadud teavet eesméargiparaselt suulises

kui kateis alikaid neid kriitiliselt hinnates esinemises vOi endaloodud tekstides

4. 4) loeb jamdistab sidumata tekste (tabel, * koostab etteantud faktide pdhjal tabeli voi
graafik, diagramm), hindab neis esitatud infot, |diagrammi

teeb jéreldusi jaloob uusi seoseid » kasutab erinevatest infoallikatest saadud

5. 5) vaartustab lugemist, suhestab loetut teavet enda loodud tekstides jaigapaevael us,
iseendaga ja tdnapaeva el undhtustega, oma pdhjendab infoallika valikut

kodukohaga * pohjendab oma lugemiseelistusi ja -kogemusi

6. 6) tdlgendab ja anal lilisib kirjandusteost, * tutvustab loetud kirjandusteose autorit,
seostab seda gjastu Uhiskondlike ja kultuuriliste |kirjeldab tegevusaega ja-kohtaning olulisi

stindmustega

suindmusi, iseloomustab tegelasi

* avaldab ja p&hjendab oma arvamust, kasutab
oma vaidete kinnitamiseks tekstinéditeid ja
tsitaate

* arutleb teose probleemide ja
vaartushinnangute Ule, toob sobivaid néiteid nii
tekstist kui ka oma elust

* selgitab ja kasutab teksti anal Gtisimiseks
tarvilikke pohimdisteid

Teemad, alateemad

1. Lauseliikmed. Lausdliigid

Alamteemad: Alus, 6eldis, sihtis, maarus, tdiend, 6eldistéide.
Lihtlause, koondlause, rindlause, pdimlause

2. Tekstidpetus

Alamteemad: Tekstiliigid. Tarbetekstid. Teadustekstid.
Teadustekstide vormistamine. Meediatekstid. [lukirjanduslikud
tekstid. Stiil. Suuline jakirjalik tekst. Plagiaat. Viitamine.

3. Kédnamine

Alamteemad: K&énete nimetused. Ké&anete jarjekord. Kaanete
[6pud. Ainsus jamitmus

4. Maailmakirjandus

Alamteemad: Antiikkirjandus. Keskaja kirjandus. Renessanss.
Valgustus ja romantism. Realism. Nutdiskirjandus

5. V 60rsonad
Alamteemad: V eaohtlikud vdorsonad. V 66rsdnade paigutamine
lausesse. V 86rsdnade tunnused. Oigekiri.

6. Eesti kirjandus




Alamteemad: Kirjandus alates 20. sgjandist

7. Vormifpetus

Alamteemad: Omadussdna vordlusastmed. Arvsonad. Asesdnade
kaanamine. Peakaanete moodustamine.

8. Oigekiri 1
Alamteemad: Kaash&alikutihendi digekiri. Sulghaalikute Gigekiri.
Lik- jalikkus-liide. | jaj. H Gigekiri. Algustaheortograafia.

9. Oigekiri 2
Alamteemad: Kokku- jalahkukirjutamine

10. Kirjavahemargid
Alamteemad: Liht-, koond-, rind- ja p&imlause kirjavahemargid.
Lisandi kirjavahemérgid. Otsekdne kirjavahemérgid. Lausel ihendi
kirjavahemargid. Kiillause kirjavahemargid.

11. Eedti kirjandus/ vene kirjandus
Alamteemad: Kirjandus alates 20. sgjandist

12. Hadikubpetus

Alamteemad: Tahestik. Hadlikuline jaotus. Rohuliide.
Haalikuthend. Silp, silbitamine, poolitamine

13. Téhendusdpetus

Alamteemad: Stinonddmid. Antontumid. Homoniimid.
Parontiimid. Fraseoloogia.

sh iseseisev t60

Opilane loeb 1&bi kdik kohustusliku kirjanduse teosed. Opilane sooritab
jargmised iseseisvad t60d: referaat, arvustus, tarbeteksti kirjutamine

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, arutlevaloovteksti koostamine, kus pohjendatakse valitud
vaitega ndustumist voi mittendustumist oma poolt voi
vastuargumentidega. Loetud tekstist (tekstidest) kokkuvotva teksti
loomine. Meeskonnattd, gjuriinnak, mdttega lugemine, jutustamine,
diskussioon, intervjuud, rollimang jne.

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Kdneleb arusaadavalt, valib sobiva sdnakasutuse
vastavalt suhtlussituatsioonile. Mdistab keele rolli, funktsioone ja
tahendust tihiskonnale. Oskab ennast tutvustada nii suuliselt kui
kirjalikult. Teab ja kasutab keeledpetuse pohimdisteid (haalik,
taishadlik, silp, lisand jne) ning Gigekirjutuse péhireegleid, teeb kirjas
kergemaid ja mdningaid raskemaid Bigekirjavigu. Vajendab loetud
teoste kohta suuliselt ja kirjalikult oma arvamust. PGhjendab oma
lugemisedlistusi. Suhestab loetut iseendaga. Kasutab poeetika
pohimdisteid. Kirjeldab Uldjoontes kirjanduse arengujooni ténapdevani.
Nimetab eesti ja maailmakirjanduse olulisemaid esindajad ja teoseid




ainekava piires. Tutvustab ainekava piires loetud kirjandusteoste
autoreid, kirjeldab tegevusaega ja—kohta ning olulisi siindmusi,
iseloomustab tegelasi. Arutleb teose probleemide ja vaartushinnangute
uUle, argumenteerimisel kasutab loo stindmuste tmberjutustamist. Teab,
mis on stinonttmid, antonttmid, homontdmid, parontdmid ja
idioomid. Oskab nende kohta néiteid tuua. Kasutab

0i gekeel sussdnaraamatut: leiab vo0rsonadel e téhendusi, seletab
[ihendeid, moodustab vordlusastmeid, tlilpsona jargi kdanamisel vajab
Opetaja poolset suunamist. Oskab kasutada stinontimi-, antontdmi- ja
paronuimisdnastikku, seletavat sdnaraamatut.Mdistab suulise ja
kirjaliku keelekasutuse erinevusi. Teeb vahet tarbe- ja kunstitekstidel.
Tunneb dra kujundliku keelekasutuse. Anallilisib oma ja klassikaaslaste
keelekasutust. Nimetab ametliku, teadusliku, ilukirjandusliku,
gjakirjandusliku ja argistiili olulisemaid tunnuseid. Annab oma médtteid
kdnes jakirjas edasi, arvestades eesmarki, adressaati, olukorda, ent
seisukohad ei ole alati pdhjendatud. Argumenteerimisoskus on rahuldav.
Koostab javormistab avaldust, elulookirjeldust, ametikirjaja kaaskirja.
Sobiva stiili valimine voib valmistada raskusi, vormistus pole alti
laitmatu. Refereerib kokkuvatlikult loetut ja kuulatut, ent teksti pdhiidee
véljatoomine valmistab raskusi. Valjendab teksti pdhjal oma arvamust.
Leiab sidumatatekstist vajaliku info ja kasutab saadud teavet
eesmargiparaselt suulises esinemises voi enda loodud tekstides.
Anallilsib sidumata tekste: hindab neis esitatud infot, teeb jareldus,
loob uusi seoseid — ent anal liis on pinnapeal ne, argumenteerimisoskus
ndrk. Koostab etteantud faktide phjal tabeli v6i diagrammi.

"4" saamise tingimus: Kdneleb arusaadavalt, valib sobiva sdnakasutuse
vastavalt suhtlussituatsioonile. Mdistab keele rolli, funktsioone ja
tahendust tihiskonnale. Oskab ennast tutvustada nii suuliselt kui
kirjalikult. Teab ja kasutab keeledpetuse pShimdisteteid (hadlik,
taishadlik, silp, lisand jne) ja digekirjutuse pdhireegleid, teeb kirjas
kergemaid Gigekirjavigu.

Teab, mis on sinontimid, antontdmid, homoniumid, paronitmid ja
idioomid. Oskab nende kohta néiteid tuua.

Kasutab 6igekeel sussdnaraamatut: leiab voorsonadel e téhendusi, seletab
|Ghendeid, moodustab vordlusastmeid, kéénab tllpstna jargi. Oskab
kasutada stinontimi-, antontdimi- ja parontimisonastikku, seletavat
sbnaraamatut. Mistab suulise ja kirjaliku keelekasutuse erinevusi.
Eristab eri tekstittipe, tunneb ara kujundliku keel ekasutuse. Analtitisib
oma ja klassikaad aste keel ekasutust.

Anallusib erinevate tekstide eesmérke. Nimetab ametliku, teadusliku,
ilukirjandusliku, ajakirjandusliku ja argistiili tunnuseid.

PAhjendab oma mdtteid ja seisukohti. Argumenteerimisoskus on hea.
Koostab javormistab eri liiki tekste mone Uksiku eksimusega.

Leiab sidumata tekstist vagjaliku info ja kasutab saadud teavet
eesmargiparaselt suulises esinemises voi enda loodud tekstides.
Analliiisib sidumata tekste: hindab neis esitatud infot kriitiliselt, teeb
jareldusi, loob uusi seoseid — argumenteerimisoskus on hea. Koostab
tabeli vOi diagrammi vastavalt juhendile.

Véljendab loetud teoste kohta suuliselt ja kirjalikult oma arvamust.
PGhjendab oma lugemisedlistusi. Suhestab loetut iseendaga, tanapaeva
elunahtustega ja oma kodukohaga.

Kasutab poeetika pohimdisteid. | seloomustab kirjanduse pdhivoolusid
ning nimetab tuntumaid esindajaid. Nimetab eesti ja maailmakirjanduse
olulisemaid esindgjad ja teoseid.




| seloomustab ainekava piires loetud kirjandusteoste autoreid, kirjeldab
tegevusaega ja—kohta ning olulisi siindmusi; iseloomustab, analtiiisib ja
vordleb tegelasi kirjandusteose raames.

Arutleb teose probleemide ja vaartushinnangute Ule, kasutab oma
vaidete kinnitamiseks tekstinaiteid.

Refereerib kokkuvotlikult loetut ja kuulatut. Toob véljateksti pohiidee.
Anallilsib teksti ning teeb jareldus jaloob seoseid varemloetuga.

"5" saamise tingimus. Koneleb arusaadavalt, valib sobiva sdnakasutuse
vastavalt suhtlussituatsioonile. Maistab keele rolli, funktsioone ja
tahendust Uhiskonnale. Oskab ennast tutvustada nii suuliselt kui
kirjalikult Teab jajargib keeledpetuse pohimdisteid (hadlik, téishaaik,
silp, lisand jne) ja digekirjutuse pohireegleid.

Teab, mis on slinontdmid, antonttimid, homontumid, paronltimid ja
idioomid. Oskab nende kohta néiteid tuua.

Kasutab i gekeel sussdnaraamatut: leiab vo0rsdnadel e téhendusi, seletab
|Ghendeid, moodustab vordlusastmeid, kéénab tllpsdna jargi. Kasutab
0i gekeel sussdnaraamatut enda kontrollimiseks, nii kontrollt6dde,
eksamite sooritamisel kui kaigapdevases elus. Kasutab aktiivselt kateisi
keelekésiraamatuid, sdnaraamatuid ja keeleveebi. Mdistab suulise ja
kirjaliku keelekasutuse erinevusi. Eristab eri tekstitliiipe, tunneb ara
kujundliku keelekasutuse. Analtilisib erinevate tekstide eesmérke ja
vormi.

Oskab tekstikatkendi jargi 6elda, kes on selle adressaat. Nimetab
ametliku, teadusliku, ilukirjandusliku, ajakirjandusliku ja argistiili
tunnuseid ning toob tekstikatkendi pdhjal nende kohta néiteid.
Pdhjendab oma mdtteid ja seisukohti, toob néiteid. Analtilisib probleemi
erinevatest vaatenurkadest. Argumenteerimisoskus on suurepérane.
Koostab javormistab eri liiki tekste nii kasikirjaliselt kui
elektrooniliselt.

Refereerib kokkuvdtlikult loetut ja kuulatut. Toob valjateksti pdhiidee.
AnallUsib teksti ning teeb jareldusi jaloob seoseid varemloetuga.
Kasutab saadud infot oma tekstides jaigapéevaelus. Leiab sidumata
tekstist vagjaliku info ja kasutab saadud teavet eesmérgipéraselt suulises
esinemises vOi endaloodud tekstides.

Analliiisib sidumata tekste: hindab neis esitatud infot kriitiliselt, teeb
jareldusi, loob seoseid varem Opituga. Koostab tabeli voi diagrammi
vastavalt juhendile. Kasutab sidumata tekste referaatide koostamisel ja
igapaevases elus. Véjendab loetud teoste kohta suuliselt ja kirjalikult
oma arvamust. PShjendab oma lugemiseelistusi. Suhestab |oetut
iseendaga, ténapadeva el undhtustega, oma kodukohaga ja varem loetuga.
Orienteerub poeetika pdhimdistetes ning kasutab neid nii suulises kui ka
kirjalikus keel ekasutuses. Anallilisib ja vordleb erinevaid kirjanduse
pohivoolusid. Nimetab gjastule iseloomulikumaid teoseid. Nimetab eesti
jamaailmakirjanduse olulisemaid esindajad ja teoseid ning iseloomustab
neid.

Vordleb ainekava piires loetud kirjandusteoseid, kirjeldab
kirjandusteoste tegevusaega ja—kohta, olulisi sindmusi; iseloomustab,
analliiisib ja vordleb erinevate kirjandusteoste tegelasi omavahel.
Arutleb teose probleemide ja vaartushinnangute, kasutab oma véaidete
kinnitamiseks tekstinditeid ja tsitaate kirjandusteostest.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli hinne kujuneb dppetdtkal endris méératud perioodi hinnete
pohja . Eeldused moodulihinde kujunemiseks on osavott dppetoost ja
protsessihinded, mis téendavad mooduli valjundite omandamist ja
voimaldavad hinnata 6ppija individuaal set arengut




sh hindamismeetodid

Mooduli hinne kujuneb Gppetdtkalendris méératud perioodi hinnete
pohja . Eeldused moodulihinde kujunemiseks on osavott Gppettdst ja
protsessihinded, mis téendavad mooduli valjundite omandamist ja
voimaldavad hinnata dppija individuaal set arengut

Oppematerjalid

Kraut, Liivaste, Tarvo. Eesti 6igekeel. Tallinn, 2000.

Kilgi, Maanso. Kedleviit. Tallinn, 2004.

Riismaa, Ratsep, Ounapuu. Eelmise sgjandi eesti kirjandus. Tallinn,
2006.

Rebane. Maailmakirjandus. Tallinn, 2004.

Rebane. Eesti kirjandus. Tallinn, 2004.

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
8. 02. Voor kel 4.5 OlgaBorodina
Nouded mooduli Inglise keel alamooduli alustamiseks on ndutav vahemalt inglise keele
alustamiseks Opingud A2 tasemel

M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et dpilane suhtleb Gpitavas vodrkeeles
argisuhtluses nii kdnes kui kirjas iseseisva keelekasutajana.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. 1) suhtleb Opitavas voorkeel es argisuhtluses
nii kdnes kui kirjas iseseisva keel ekasutajana,
esitab ja kaitseb erinevates méttevahetustes
/suhtlussituatsioonides oma sei sukohti

2. 2) kirjeldab voorkeeles iseennast, oma
voimeid ja huvisid, métteid, kavatsus ja
kogemusi seoses valitud erialaga

3. 3) kasutab vodrkeel eoskuse arendamiseks
endale sobivaid voorkeel e Gppimise strateegiaid
jateabeallikaid, seostades voorkeel ebpet

el ukestva dppega

4. 4) moistab Eesti jateiste rahvaste
elukeskkonda ja kultuuri ning arvestab nendega
vO0rkeeles suhtlemisel

5. 5) on teadlik edasi6ppimise ja tooturul
kandideerimise rahvusvahelistest voimalustest,
koostab t66le asumiseks vajalikud voorkeel sed
taotlusdokumendid

Opilane

» kasutab iseseisvalt vOorkeel set pohisdnavara
jatuttavas olukorras grammatiliselt Giget keelt
* esitab ja pdhjendab |thidalt oma seisukohti
erinevates mottevahetustes

« véljendab end/suhtleb dpitava keele erinevate
osaoskuste kaudu (loeb, kuulab, réagib, kirjutab
B1 tasemel)

* tutvustab vestlusel iseennast ja oma sOpra
/eakaadl ast

* koostab oma kooli (lthi)tutvustuse

* pohjendab kooli ja erialavalikut, hindab oma
sobivust valitud erialal to6tamiseks

* hindab oma vdorkeel eoskuse taset

* pohjendab voorkeel e Gppimise vaalikkust,
loob seoseid erialaja elukestva dppega

* eristab voorkeel seid teabedllikaid info
otsimiseks, kasutab neid ja hindab nende

usal dusvaarsust

« kirjeldab suhtluskeskkondi, mida kasutab
(nende eeliseid, puudusi ja ohte) ja suhtlemist
nendes keskkondades

« vordleb sihtkeele/emakeel e maa(de) ja Eesti
elukeskkonda, kultuuritraditsioone ja -norme

* arvestab sihtkeele kdnel g ate kultuurilise
eriparaga

* tutvustab (oma eakaaslasele vadlismaal) Eestit
jasoovitab ktilastada ménda s htkohta

* kirjeldab voorkeeles oma toopraktikat ja
analliisib oma osalemist selles

* tutvustab Opitavas voorkeeles omaeriala
hetkesei su to6turul ja edasi dppimise voimalusi
* koostab vdorkeel es téokohal e/praktikakoha e
kandideerimise avalduse, CV/Europass,
arvestades sihtmaa eriparaga

* sooritab ndidistoointervjuu




Teemad, alateemad

1. KESKKOND JA TEHNOLOOGIA

Alamteemad: Minaja keskkond; Keskkonnakaitse probleemid;
Tervidik eluviis (sport, puhkus, reisimine, meelelahutus, erinevad
meediavahendid ning reklaam); K eeletehnol oogilised rakendused
igapaevael us ja suhtluskeskkonnad; Erinevad leiutised ja
kaasaegsed tehnoloogilised saavutused maailmas.

2. HARIDUS JA TOO

Alamteemad: Mina 6ppijana; Minatooturul; Kool jaeriala
praktika, ToOkuulutused, CV, avaldus ja motivatsioonikiri;
Tootamine vadlismaal Todintervjuu (intervjuu Ulesehitus, riietus,
kehakeel, viisakus jne); Telefonivestlused; Kuupaevad, kellagjad,
nédal apaevad, téhtpaevad

3. MINA JA MAAILM

Alamteemad: Enesetutvustus (sh virtuaal sed sdbrad, voorkeele
vaalikkus minu elus); Kooli tutvustus; Infootsingu voimalused,
Allikad ja usaldusvéérsus, Minaja Eesti; Erinevad inimesed ja
rahvad; Véalisriikide tutvustused

sh iseseisev 160

Opilane sooritab jargmised iseseisvad t66d:
1. CV koostamine Europassis

2. Kaaskirja kirjutamine

3. PowerPoint esitlus oma eriala kohta

4. Referaat inglise keelt kdneleva maa kohta
5. Essee vdi aruanne

sh praktika

Oppemeetodid

RUhmat60; intervjuu/dialoog; lugemis- jalvdi kuulamisiilesande téitmine
juhendi alusel, filmi vaatamine jajuhendi alusel kokkuvétte tegemine,
Opimapi koostamine, mdistekaardid, ristsdna koostamine ja
lahendamine, essee kirjutamine, ametlike kirjade kirjutamine, aruande
kirjutamine, rollimang, internetiotsing, uurimuslik t66, PowerPoint
esitluse koostamine ja ettekandmine.

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. RAAKIMINE:

1.Vdjendab ennast |Uhidalt igapdevateemadel (perekond, huvialad, t6o,
reisimine, paevasindmused), kuigi jutus tuleb ette takerdus.

2. Kasutab tavaolukorras tisna digesti levinumaid tltpkeelendeid ja
moodustusmalle.

3. Vdjendub enamasti arusaadavalt jateeb sageli pause konel6igu
korral, et otsida sdnu jagrammatilisi vorme. Ei korrigeeri sdnastust.

4. Alustab, jétkab jal8petab lihtsat silmast silma vestlust, kui kdneaine
on talle tuttav voi huvipakkuv. Ei korda eelkdneleja 6eldut, et kinnitada
vastastikust moistmist.

5. Uhendab mdnikord lihemaid ja lihtsamaid sisuiiksusi lihtsaks seotud
jarjendiks.

KUULAMINE

1. Mdistab lUhikesi lihtsalt, selgelt ja aeglaselt hdéldatud fraase ja
valjendeid, juhiste vOi teadaannete pbhisisu, mis on seotud esmatéhtsate
eluvaldkondadega.




2. Vestleb inglise keelt kdnelgjatega ja suudab tabada méttevahetuse
teemat, kui réagitakse aeglaselt ja selgelt.

3. Telesaadete ja filmide vaatamisel suudab tabada stindmusi, Gnnetusi
jms kirjeldavate teleuudiste pohisisu, kui pilt kommentaare toetab.
KIRJUTAMINE JA KEELESTRUKTUUR:

1. Koostab lihtsat seostatud teksti etteantud teemal.

2. Kasutab tsna digesti tltpkeel endeid ja moodustusmalle, kuid teeb
sageli vigu grammatika pohivaras.

3. Enamikel juhtudel ei suudaise omajuhuslikke vigu ja eksimusi
korrigeerida.

LUGEMINE:

1. Loeb jamdistab mdne lehekiljelis lihtsa sdnastusega faktipohilisi
tekste (nt kirjad, veebivéljaanded, infovoldikud, kasutusuhendid).

2. Moistab jutustavat laadi teksti pohiideed ning suudab jélgida
siindmuste arengut.

3. Saab loetust vahesel méaéral aru. Vaab abivahendite (nt
sbnaraamatud, e-sdnaraamatud jne) kasutamise osas korduvat
Opetajapool set juhendamist.

4. Taidab iseseisvalt 50%-74% testi Ulesannetest Gigesti.

"4" saamise tingimus: 1. Valjendab ennast igapéevateemadel (perekond,
huvialad, t66, reismine, paevasindmused), kuigi jutus voib ette tulla
takerdus.

2. Kasutab tavaolukorras tisna digesti tlitipkeel endeid ja moodustusmalle.
3. Vdjendub arusaadavalt, kuigi pikemakdnel6igu korral teeb sageli
pause, et otsida sonu ja grammatilisi vorme vOi korrigeerida sdnastust.
4. Alustab, jétkab jalOpetab lihtsa silmast silma vestluse, kui kbneaine
on talle tuttav voi huvipakkuv. Kordab enamasti eelkdneleja 6eldut, et
kinnitada vastastikust maistmist.

5. Uhendab enamasti lilhemaid jalihtsamaid sisuiiksusi lihtsaks seotud
jarjendiks

KUULAMINE:

1.Maistab lihtsamat tehnilist v8i suunavat infot, suudab jargida
Uksikagalikke juhtntdre nii peamist sdnumit kui ka spetsiifilis
Uksikagu, kui hééldus on selge jatuttavlik.

2.Vesteldes inglise keelt kdnel gjatega suudab Opilane Uldiselt jalgida
pikema mdttevahetuse pdhipunkte eeldusel, et hddldus on selge.
3.Telesaadete ja filmide vaatamisel mdistab Opilane suurt osa, kui teema
pakub huvi ja réégitakse suhteliselt aeglaselt.

LUGEMINE:

1. Loeb jamaistab jutustavat laadi teksti pohiideed ning suudab jélgida
suindmuste arengut. Suudab leida vajalikku infot teatmeteostest ja
internetist. Kasutab kakskeelseid sonastikke.

2. Saab loetust osaliselt aru. Vastab teksti kohta esitatud kiisimustele,
eristab loetud tekstis fakte ja seisukohti, kasutab tekstist leitud infot
teksti edasiandmisel.

3.Taidab iseseisvalt 75%-89% testi Ulesannetest digesti.
KIRIJUTAMINE JA KEELESTRUKTUUR:

1. Kasutab enamasti tltpkeelendeid ja moodustusmalle korrektselt, kuid
esineb mérgatav emakeel e interferents.

2.Keerukamate konstruktsioonide kasutamise piite tekitab vigu.
3.Teksti liigendus, Gigekiri, kirjavahemargistus on sedavord korrektne,
et el segamatte jalgimist.

"5" saamise tingimus: RAAKIMINE:

1. Véjendab ennast igapéevateemadel (perekond, huvialad, t60,




reisimine, paevasindmused) ilma takerduseta.

2. Kasutab tavaolukorras Gigesti konkreetsesse olukorda sobivaid
tudpkeelendeid ja moodustusmalle.

3.Véjendub arusaadavalt, kuigi pikemakdnelGigu korral teeb
loomulikke pause, et otsida sdnu ja gram—-matilisi vorme voi
korrigeerida sdnastust.

4. Alustab, jétkab ja ldpetab lihtsa silmast silma vestluse, kui kdneaine
on talle tuttav voi huvipakkuv. Kordab eelkdnelgja 6eldut, et kinnitada
vastastikust moistmist.

5.Uhendab liihemad ja lihtsamad sisuiiksused lihtsaks seotud jarjendiks.
KUULAMINE:

1.Maistab normaal se kiirusega edastatud teadaandeid ja sdnumeid
konkreetsetel ja abstraktsetel teemadel suhteliselt pikaja keeruka
Uhiskeelse jutu.

2.0Opilane suudab véhese pingutusega méista, mida tema timber inglise
keelt kdnelgjad radgivad ja suudab kaasa mdelda elavale
mottevahetusele.

3.0pilane maistab telesaadete jm paevakajaliste saadete enamikku juttu.
LUGEMINE:

1. Loeb jamdistab mone lehekiljelisi selge arutluskaiguga tekste
erinevatel teemadel (nt noortele mdel dud meediatekstid, mugandatud
ilukirjandustekstid).

2. Leiab vajalikku infot pikemast arutlevat laadi tekstist. Kogub
teemakohast infot mitmest tekstist. Kasutab erinevaid lugemis-
strateegiaid (nt Uldlugemine, valiklugemine). Tekstides esitatud detailid
jantansid voivad jd&da sel gusetuks.

3.Taidab isesaisvalt vahemalt 90% testi Ulesannetest digesti.
KIRIJUTAMINE JA KEELESTRUKTUUR:

1. Kirjutab ladusalt. Kasutab keelt vastavalt kontekstile ja stiilile. Valib
sobivaregistri.

2. SBnavara on asjakohase ulatusega ja sBnakasutus tapne.

3. Kasutab sagedasemaid sidestnu ja lihtsamaid liitlauseid ning lause- ja
tekstisiseseid asendusi.

4. Voib esineda Uksikuid kirja- jakeelevigu ning stiilikonarusi, mis el
héiri tekstist arusaamist.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli hinne kujuneb dppetdtkal endris méératud perioodi hinnete
pohjal. Mooduli hinde kujunemisel arvestatakse dpivaljundite
omandamist, dppetoost osavottu ja dppijaindividuaal set arengut

A. Mooduli hinne kujuneb dppetookal endris médratud perioodi hinnete
pohja . Eeldused moodulihinde kujunemiseks on osavott Oppettdst ja
protsessihinded, mis tdendavad mooduli valjundite omandamist ja
voimaldavad hinnata dppija individuaal set arengut.

B. Mooduli kokkuvdttev hinne kujuneb dpivaljundite omandamisel
tehtud t66de (Bpimapp, iseseisev to6 jms) hinnete keskmisena, vottes
aluseks dppetdost osavotu ja protsessihinded, mis tdendavad mooduli
véaljundite omandamist ja voimaldavad hinnata 6ppija individuaal set
arengut.




sh hindamismeetodid

Mooduli hinne kujuneb Gppetdtkalendris méératud perioodi hinnete
pohjal. Mooduli hinde kujunemisel arvestatakse dpivajundite
omandamist, dppetdost osavottu ja dppija individuaal set arengut

A. Mooduli hinne kujuneb dppetdtkal endris méaratud perioodi hinnete
pbhja . Eeldused moodulihinde kujunemiseks on osavott Oppettost ja
protsessihinded, mis téendavad mooduli valjundite omandamist ja
vOimaldavad hinnata dppijaindividuaal set arengut.

B. Mooduli kokkuvéttev hinne kujuneb dpivaljundite omandamisel
tehtud t66de (Gpimapp, iseseisev t66 jms) hinnete keskmisena, vottes
aluseks Oppetdost osavotu ja protsessihinded, mis tdendavad mooduli
véaljundite omandamist ja voimaldavad hinnata 6ppija individuaal set
arengut.

Oppematerjalid

1. Rachael Roberts, Heather Buchanan and Emma Pathare. Naviagate
B1+ Intermediate. Oxford

2. Raymond Murphy English Grammar in Use

3. H. Liiv, A. Pikver Praktiline inglise keele grammatika

4. Internetilehekiljed — BBC, Cambridge, Y outube, Busy Teacher

5. Opetaja poolt koostatud t66lehed

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
0. 03. Matemaatika 5.0 Marju Nool
NGuded moodull P6hikoolis omandatud v6i sellele vastavad teadmised ja oskused
alustamiseks

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane kasutab oma matemaatikateadmisi elus
edukalt toimetul ekuks,

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. 1) kasutab Opitud matemaatikateadmisi ja -
oskusi uutes situatsioonides ning eluliste
Ulesannete lahendamisel, anallilisides ja
hinnates tulemuste tGeparasust

2. 2) kasutab vajadusel erinevaid teabeallikaid
ning saab aru erinevatest matemaatilise info
esitamise viisidest

3. 3) seostab matemaatikat teiste Gppeai netega,
kasutades dppimisel oma matemaatikaalaseid
teadmisi ning oskusi

4. 4) esitab oma matemaatilisi mottekéike
loogiliselt, véljendades oma motet selgelt ja
tapselt nii suuliselt kui kirjalikult

5. 5) kasutab matemaatika voimalusi enda ja
teiste tegevuse tasuvuse ning jatkusuutlikkuse
hindamisel

Opilane

* sbnastab Ulesande mdtte, toob/kirjutab vélja
andmed, méaarab otsitavad suurused toob
/kirjutab véljavaalikud seosed javalemid

* kirjeldab lahenduskéaiku, vajadusel illustreerib
seda joonisega/skeemiga, teeb vajalikud
arvutused, vormistab lahenduskéigu, kontrollib
lahenduskaigu Gigsust

* kasutab vajadusel Gpetaja koostatud
juhendmaterjale ja ndpunditeid Ulesande digeks
lahendamiseks

* teeb jareldus tulemuse tdeparasuse kohta,
|ahtudes igapaevael ust

* kasutab vajaliku teabe leidmiseks nii
paberkandjal kui kainternetisleiduvaid
teabeallikaid

* leiab tekstist, tabelist, jooniselt, graafikult,
diagrammilt vgjaliku info

* koostab tabeleid, jooniseid, graafikuid ja
diagramme Opitud materjali ulatuses

* nimetab jarguthikuid ja teisendab pikkus-,
raskus- pindala, ruumala, mahu, gja- ja
rahatihikuid, arvutab protsente ja promille

* kasutab muutumist ja seoseid kasitlevat
matemaatikat, vordleb erinevaid suurus

» valib ja kasutab Ulesannete |ahendamisel
Ulesande sisust |éhtuvalt Gigeid valemeid ja
matemaatilisi simboleid

» kasutab analoogiat objektidevaheliste seoste
leidmiseks

* kasutab loogikat etteantud probleemide
lahendamisel ning eristab olulist ebaolulisest

* teab ja kasutab matemaetilise statistika ja
tOenaosusteooria elemente

* selgitab matemaatiliste tehete abil loteriide ja
laenudega seotud riske

« arvutab bruto- ja netopalka ning
mitmesuguseid igapdevael uga seotud tulusid ja
kulusid ning tei sendab enamkasutatavaid
valuutasid

* arutleb sdastmise vagjalikkuse Ul e, toob néiteid
tarbimise ja kulutami se tasakaal ustamise
vOimaluste kohta

Teemad, alateemad 1. STEREOMEETRIA

tekstiilesanded

Alamteemad: PUstprisma, korraparase puramiidi, silindri, koonuse
jakera (sfaéri) elemendid, pindalad jaruumala. Elulise sisuga

2. AVALDISED:VORRANDID JA VORRATUSED




Alamteemad: Avaldised. Vorrandid ja vorratused.
Ratsionaalavaldiste lihtsustamine.

Vorre. Vordeline jaotamine. Valemite teisendamine.
Lineaarvorrand. Ruutvorrand. Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem. Lineaarvorratuse maiste jaomadused ja
lahendamine. Lineaarvorratuste stisteem. Lihtsamad
murdvorrandid. Elulise sisuga tekstilesanded

3. TOENAOSUSTEOORIA JA STATISTIKA

Alamteemad: Sindmuse téendosus, juhuslik, kindel ja voimatu
stindmus, téendosuse summa ja korrutis (sh tbendosus loteriisja
hasartmangudes). Statistika pdhimadisted ja arvkarakteristikud.
Statistiline ja variatsioonirida, sagedustabel ja suhteline sagedus,
tulp- ja sektordiagramm, keskvaartus, kaalutud keskmine, mediaan,
mood, maksimaal ne ning minimaal ne element, standardhélve.

4. JOONED TASANDIL

Alamteemad: Punkti asukoha maéramine tasandil. L8igu pikkus,
kahe punkti vaheline kaugus, vektori mdiste ja tahistamine, vektori
pikkus, nullvektor, Ghikvektor, vastandvektor, vektorite
geomeetriline liitmine. Sirgete vastastikused asendid tasandil, nurk
sirgete vahel, sirge vOrrandite koostamine, sirge joonestamine
vorrandi jargi. Ringjoone vorrandi koostamine, parabooli
joonestamine vorrandi jérgi

5. TRIGONOMEETRIA

Alamteemad: Pythagorase teoreem. Teravnurga siinus, koosinus,
tangens. Taisnurkse kolmnurga lahendamine. Elulise sisuga
tekstulesanded

6. MAJANDUSMATEMAATIKA ELEMENDID

Alamteemad: Rahajavaluuta. Liht-jaliitintress. Laen ja
hoiustamine, laenu tagasimakse-graafik. Palk ja kehtivad maksud
t6ovaotjale ja tdoandjale. Kéibemaks, hind kéibemaksuga ja
k&ibemaksuta. Hinnamuutused (soodushind, hinnatdus jt).
Diagrammide lugemine

7. ARVUTAMINE_

Alamteemad: Tehted ratsionaal arvudega; arvuhulgad
(naturaalarvud N, téisarvud Z, ratsionaalarvud Q, irratsionaalarvud
[, reaalarvud R).

Umardamine.

Arvu absoluutvdartus (maiste ja geomeetriline téhendus).
Taisarvulise, negatiivse jaratsionaal arvulise astendajaga aste (arvu
juur). Tehted astmetega. Arvu kiimne astmed. Arvu standardkuiju.
Arvutamine taskuarvutiga.

Elulise sisuga tekstilesanded (raha igapaevane kasutamine, pere
eelarve, vahemaad, majapidamine jms).

8. PLANIMEETRIA




Alamteemad: Tasapinnaliste geomeetriliste kujundite (kolmnurk,
ruut, ristkdlik, roopkdlik, romb, trapets, korrapédrane kuusnurk,
ring) elemendid, tmbermd6dud ja pindalad. Elulise sisuga
tekstuilesanded.

9. MOOTUHIKUD

Alamteemad: M d6tihikute vahelised seosed, teisendamine. Elulise
sisuga tekstilesanded

10. PROTSENT

Alamteemad: Protsentil esannete pohittdbid.Promill. Elulised
ulesanded

sh iseseisev t60

Opilane sooritab jérgmised iseseisvad to6d : 1. Mittesiisteemsete
mootihikute teisendamine

2. Hasartmangudega seotud riskid-lugedainternetist ja vastata
kisimustele, 3. Lahendada statistika tlesanne kasutades statistika
karakteristikuid

4. Laenu tagasimakse graafiku koostamine5. Pere eelarve koostamine
voi Uhe nédala kulude ja tulude arvutamine

sh praktika

Oppemeetodid

Ulesannete lahendamine, maiste- ja valemikaardi koostamine, kodune
kontrollt6o, info leidmine internetist, teatmikest, rihmatdo, paari stoo,
peastarvutamine, ristsdna lahendamine ja koostamine, graafikute,
diagrammide koostamine.

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning
Umardab arve etteantud tapsuseni; lahendab lihtsamaid Glesandeid
rakendades Oiget tehete jarjekorda, kasutab kirjalikke Ulesandeid
lahendades Gigesti matemaatilisi simboleid. Astendab abimaterjaliga
naturaal arvulise, negatiivse jaratsionaal arvulise astendajaga

ratsionaal arve, lahendab abimaterjaliga lihtsamad absoluutvaartuse
Ulesandeid. Teisendab pikkus-, raskus-, pindala, ruumala, gja- ja
rahaiihikuid kasutades véhemalt 4 (kilo-, detsi-, senti- jamilli-) eedliidet.
Vordleb Sl-stisteemi mootihikutega valjendatud suurusi kasutades
Opetaja poolt koostatud juhendit voi dpikut. Arvutab protsenti (osa)
tervikust. Arvutab tervikut protsendimééra (osamaara) ja osa kaudu.
Leiab, mitu protsenti ks suurus moodustab teisest. Arvutab promilli (nt.
alkoholisisaldust veres). Vormistab korrektselt lahenduskéigu.
Lihtsustab jategurdab avaldisi kasutades summajavahe ruudu ning
ruutude vahe valemit valemite lehe abil ning avaldab lihtsamast valemist
otsitavat suurust. Lahendab lineaar- jalihtsamaid ruutvérrandeid ning
lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmisvotet. Lahendab lihtsamaid
lineaarvorratusi jalineaarvorratuste slisteeme. Leiab lihtsamatest
tekstilesandest olulised andmed ja koostab vajadusel joonise voi

skeemi. Teeb vgalikud arvutused, otsustab tulemuse tdeparasuse Ule
lahtuvalt igap&evaelust. : Eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut
stindmust ja arvutab stindmuse tGendosust. Eristab ja kasutab vahemalt 3
matemaatilise statistika karakteristikut. Loeb ja koostab tulp- ja
sektordiagramme konspekti abil. Kujutab vektorit tasandil. Arvutab
[8igu ja vektori pikkuse valemilehte kasutades. Joonestab sirge antud




vorrandi jargi. Seostab joone vorrandit graafikuga ja vastupidi. Koostab
kahe punkti jargi sirge vorrandit. Oskab joonestada lihtsamaid paraboole
vorrandi jargi. Oskab korrektselt (teeb joonise, kirjutab andmed,
valemid ja vastuse) lahendada konspekti/néidete abil (elulisi) Ulesandeid
kasutades valemikaarti. Oskab valemikaardi abil leida digeid
elementidevahelisi seoseid, imbermdddu ja pindala valemeid. Opilane
teeb tasapinnaliste kujundite joonised jaleiab Umbermdddu ja pindala
konspekti/naidete abil, teisendab vajadusel mdotuhikud, valemite lehe
abil. Oppijalahendab néidisiilesannete tasemel elulisi stereomeetria
Ulesandeid valemite lehe abi, teeb joonise, vajadusel teisendab
modtihikuid, annab vastuse |8htudes igapédevael ust. Teisendab erinevaid
valuutasid. Kasutab sellekohaseid teabematerjale. Arvutab liht- ja
liitintressi. Arvutab kébemaksu ja kauba jaehinda, hinnamuutusi. Teeb
vahet neto- ja brutopalgal, teab palgaga kaasnevaid makse. Kasutab
palgakalkulaatoreid internetis. Selgitab laenudega seotud riske, arutleb
sdastmise vajalikkuse ja kiirlaenude Ule. Teeb vahet erinevatel
diagrammidel, suudab lugeda neilt andmeid dpetaja abiga.

"4" saamise tingimus. Arvutab peast, kirjalikult jataskuarvutiga,
Umardab arve etteantud tapsuseni; lahendab teatmiku abil lihtsamaid
elulis Ulesandeid rakendades Giget tehete jarjekorda, kasutab kirjalikke
Ulesandeid lahendades Gigesti matemaetilisi simboleid.

Astendab naturaalarvulise, negatiivse ja ratsionaalarvulise astendagjaga
ratsionaal arve kasutades astendamise reegleid teatmiku abil.

Kirjutab absoluutvéartuse definitsiooni jalahendab lihtsamad
absoluutvéértuse Ulesandeid. Teisendab pikkus-, raskus-, pindala,
ruumala, ga- jarahathikuid kasutades vahemalt 6 (mega-, kilo-, detsi-,
senti-, milli- jamikro-) eedliidet. Vordleb Sl-stisteemi modtthikutega
véljendatud suurusi kasutades vgjaliku teabe leidmiseks nii paberkandjal
kui internetisleiduvaid teabeallikaid. Arvutab protsenti (0sa) tervikust.
Arvutab tervikut protsendiméaéra (osaméaéra) ja osa kaudu. Leiab, mitu
protsenti ks suurus moodustab teisest. Arvutab promilli (nt.
alkoholisisaldust veres). Vormistab korrektselt lahenduskéigu. Lahendab
kolme tehtega elulisi protsenttilesandeid (néiteks niiskusekadu, lahuse
Ulesanded, suuruste muutumise Ulesanded). Lihtsustab ja tegurdab
avaldis kasutades summa ja vahe ruudu ning ruutude vahe valemit
iseseisvalt, kasutab summajavahe kuubi valemit teatmiku abil ning
avaldab valemist otsitavat suurust. Lahendab iseseisvalt lineaar- ja
ruutvorrandeid ning lineaarvorrandsiisteeme kasutades liitmisvotet.
Joonistab lineaarfunktsiooni graafikut jaloeb graafikult lahendeid.
Lahendab lihtsamaid murdvdrrandeid, kus tundmatu esineb lugejas.
Lahendab lineaarvorratusi jalineaarvorratuste stisteeme. Lahendab
lihtsaid tekstilesandeid ja koostab vajadusel joonise voi skeemi. Teeb
vajalikud arvutused, otsustab tulemuse tbeparasuse Ule |8htuvalt
igapédevaelust. Eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut sindmust ning
arvutab stindmuse tdendosuse ning summat ja korrutist. Eristab ja
kasutab véhemalt 4 matemaatilise statistika karakteristikut. Loeb ja
koostab tulp-, sektordiagramme. Kujutab vektorit tasandil. Arvutab
I8igu ja vektori pikkuse. Joonestab sirge antud vorrandi jargi. Seostab
joone (sirge, parabool, ringjoon) vorrandit graafikuga ja vastupidi.

K oostab kahe punkti jéargi sirge ja keskpunkti jaraadiuse jargi ringjoone
vorrandit. Oskab joonestada parabooli vorrandi jéargi kasutades
néitelllesannet. Oskab korrektselt (teeb joonise, kirjutab andmed,
valemid ja vastuse) lahendada (elulis) Ulesandeid kasutades
valemikaarti. Liigitab tasandilisi kujundeid, oskab valemikaardi abil




leida Gigeid elementidevahelisi seoseid, Umberm&ddu ja pindala
valemeid. Esitab tdeparased vastused |dhtuvalt igapaevael ust. Opilane
teeb tasapinnaliste kujundite joonised jaleiab Umbermd6du ja pindala,
teisendab Uhikud ja vormistab lahenduskéigu korrektselt (teeb joonise,
kirjutab andmed, valemid ja vastuse), valemikaardi abiga. Oppija
lahendab néidisilesannete tasemel elulisi stereomeetria Ulesandeid, teeb
joonise, vajadusel teisendab mdotuhikuid, esitab vastuse [dhtudes
igapédevaelust. Teisendab erinevaid valuutasid. Kasutab sellekohaseid
teabematerjale. Arvutab liht- jaliitintressi. Arvutab kéibemaksu ja kauba
jaehinda, hinnamuutusi. Teeb vahet neto- ja brutopalgal, teab palgaga
kaasnevaid makse. Kasutab palgakalkulaatoreid internetis. Selgitab
laenudega seotud riske, arutleb sééstmise vajalikkuse ja kiirlaenude Ule.
Teeb vahet erinevatel diagrammidel, suudab lugeda neilt andmeid Loeb
tekstis, tabelist, jooniselt vajaliku info, anallilisib sedajateeb jareldusi
konspekti abiga.

"5" saamise tingimus: Arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutiga 6igesti,
Umardab arve etteantud tapsuseni; lahendab iseseisvalt elulisi Ulesandeid
rakendades Oiget tehete jarjekorda, téiendab lahenduskaiku vajadusel
joonisega/skeemiga.

Astendab naturaalarvulise, negatiivse ja ratsionaalarvulise astendagjaga
ratsionaal arve kasutades astendamise reegleid iseseisvalt. T6lgendab
arvu absoluutvaartust kui kaugust arvtelje nullpunktist. Lahendab
iseseisvalt absoluutvaartust sisaldavad tlesandeid. Teisendab pikkus-,
raskus-, pindala, ruumala, gja- jarahaihikuid kasutades véhemalt 8
(giga-, mega, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro- ja nano-) eedliidet.
Vordleb erineva maade mootihikutega véljendatud suurusi kasutades
vajaliku teabe leidmiseks nii paberkandjal kui internetis leiduvaid
teabedllikaid. : Lahendab iseseisvalt jaloovalt véhemalt kolme tehtega
elulisi protsentiilesandeid. Vormistab korrektselt [ahenduskaigu.
Vajadusel pdhjendab saadud tulemust. Valib erinevate vdimaluste vahel
O6konoomsema lahenduskéigu. : Lihtsustab jategurdab avaldisi
kasutades summa ja vahe ruudu ning ruutude vahe valemit iseseisvalt
ning lihtsustab ja tegurdab avaldisi kasutades summa ja vahe kuubi ning
kuupide vahe valemit teatmiku abil ning avaldab valemist otsitavat
suurust. Lahendab iseseisvalt lineaar- ja ruutvorrandeid ning
lineaarvorrandisiisteeme kasutades sobivat |ahendamisvotet. Kasutab
taandatud ruutvdrrandi lahendit. Lahendab murdvorrandi, kus tundmatu
esineb luggas. Lahendab iseseisvalt lineaarvorratus jalineaarvorratuste
stisteeme ning esitab lahendihulgad graafiliselt. Lahendab
tekstillesandeid ja koostab vajadusel joonise voi skeemi. Teeb vagalikud
arvutused ja kirjutab seletusi, otsustab tulemuse tGepérasuse Ule
lahtuvalt igapaevaelust. Eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut sindmust
jaarvutab mitme stindmuse tGendosust. Eristab ja kasutab vahemalt 5
matemaatilise statistika karakteristikut, anal litisib saadud tulemust. Loeb
erinevaid tabeleid, jooniseid, graafikuid ja diagramme. Kujutab vektorit
tasandil. Arvutab 18igu ja vektori pikkuse. Arvutab erinevate punktidega
antud kujundite imberm&ddu ja pindala. Joonestab sirge antud vorrandi
jargi. Seostab joone (sirge, parabool, ringjoon) vorrandit graafikuga ja
vastupidi. Koostab sirge jaringjoone vorrandit. Oskab joonestada
paraboole iseseisvalt. Lahendab iseseisvalt (abimaterjal e kasutamata)
elulis Ulesandeid trigonomeetriateadmisi rakendades ja esitab
tOepdraseid vastuseid | 8htuvalt igapaevael ust.

Liigitab tasandilisi kujundeid jateab elementidevahelisi seoseid,
Umbermdddu ja pindala valemeid. Lahendab iseseisvalt jaloovalt elulisi




tekstillesandeid ja vormistab korrektse |ahenduskaigu. : Opilane teeb
tasapinnaliste kujundite joonised ja arvutab kujundite pindala ja
Umbermd6du. Lahendab loovalt elulisi Ulesandeid trigonomeetria - ja
planimeetriateadmisi rakendades ja esitab tdepéraseid vastuseid
lahtuvalt igapaevaelust. Oppijalahendab elulisi stereomeetria tilesandeid
isesisvalt, esitab pdhjaliku lahenduskéaigu, teeb joonis, vajadusel
teisendab madtihikuid, annab vastuse 18htudes igapédevael ust, suudab
hinnata vastuse Gigsust. Teisendab erinevaid valuutasid. Kasutab
sellekohaseid teabematerjale. Arvutab liht- jaliitintressi. Arvutab
kéibemaksu ja kauba jaehinda, hinnamuutusi. Teeb vahet neto- ja
brutopalgal, teab palgaga kaasnevaid makse. Kasutab
palgakakulaatoreid internetis.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli hinne kujuneb dppetdtkal endris maaratud perioodi hinnete
pohjal . Eeldused moodulihinde kujunemiseks on osavett dppetoost ja
protsessihinded, mis téendavad mooduli valjundite omandamist ja
voimaldavad hinnata 6ppija individuaal set arengut

sh hindamismeetodid

Mooduli hinne kujuneb dppetdtkal endris méératud perioodi hinnete
pohja . Eeldused moodulihinde kujunemiseks on osavott dppetoost ja
protsessihinded, mis téendavad mooduli valjundite omandamist ja
voimaldavad hinnata 6ppija individuaal set arengut

Oppematerjalid

Gumnaasiumi kitsa matemaatika 6pikud ja to6vihikud

T. Leego, L. Vedler, S. Vedler Matemaatika Opik kutseGppeasutusele
Tartu 2002,

L Lepmann, T. Lepmann, K. Velsker Matemaatika 10. klassile,

T Tonso, A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile.

Opetaja val mistatud dppematerjalid ja todlehed

M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
10. 04. L oodusained 6.0 Jelena Vill
Néuded mooduli PBhikoolis omandatud vGi sellele vastavad teadmised ja oskused
alustamiseks

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omab |oodusteaduslikku maailmapilti,
vaartustab jajargib jatkusuutliku arengu p&himatteid

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1) mdistab loodusainete omavahelisi seoseid
jaeripara, saab aru mudelite tahtsusest reaal sete
objektide kirjeldamisel

2. 2) mdtestab ja kasutab |oodusainetes
omandatud teadmisi keskkonnas toimuvate
nahtuste selgitamisel ja vaartustamisel ning
igapéevael u probleemide lahendamisel

3. 3) mdistab teaduse ja tehnol oogia saavutuste
mdju looduskeskkonnale jainimesele, saab aru
Umbritseva keskkonna mdjust inimese tervisele
4. 4) leiab iseseisvalt usaldusvaarset
loodusteaduslikku informatsiooni ja kasutab
seda erinevate Ulesannete lahendamisel

Opilane

* kirjeldab maa sfaére kui slisteeme ja nendega
seotud mudeleid

* kirjeldab maa evolutsioonilist arengut, elus- ja
elutalooduse tunnuseid

* kirjeldab abiootiliste tegurite toimet
organismidevahelis suhteid jalooduses
toimivaid aineringe

* kirjeldab organismide ehitust, aine- ja
energiavahetust, paljunemist ja arengut (eristab
rakuttitpe)

* iseloomustab inimese keemilist koostist ja
mdoistab pérandumise seaduspérasusi

« kirjeldab mehaanika nahtus ja kasutades
selleks Gigeid fulsikalisi suurusi jamaisteid




* kirjeldab korrektsete mdistete ja fulsikaliste
suurustega el ektromagnetismi nahtusi ja
nendevahelisi seoseid

* iseloomustab soojusenergia muutmise viise,
ndhtusi, seaduspérasusi

* kirjeldab Gigete fulsikaliste suurustega ja
maistetega valguse tekkimise, levimise ja
kadumise néhtusi

* kirjeldab tdhtsamaid mikromaailma mudeleid,
tuumareaktsioone ning radioaktiivsust

* kasutab keemiliste elementide
perioodilisustabelit ja thendite
molekulaarmudel eid mikromaailma
kirjeldamisel ja ainete omaduste selgitamisel

* selgitab evolutsiooni kulgu ning seostab
protsesse |ooduses nahtavaga

* nimetab majandustegevusega kaasnevaid
looduskeskkonna probleeme

* selgitab loodus- ja sotsiaal keskkonnas
omavahelis seoseid ja probleeme

« vordleb erinevate piirkondade kliima,
mullastiku, taimestiku jaloomastiku
omavahelis seoseid

» vOrdleb looduslikke ja tehismaterjale ning
nende omadusi

* selgitab tervidliku toitumise pohimétteid

* selgitab nakkushaiguste valtimise voimalus
« kirjeldab orgaaniliste ja anorgaaniliste ainete
toimet inimestele ja keskkonnale

* kirjeldab inimese arengut jatervislikku
seisundit sdltuvalt sotsiaal sest, majanduslikust
vOi looduskeskkonnast

* nimetab loodusteaduste ning tehnol cogia
arengu positiivseid ja negatiivseid ilminguid
ning vordleb erinevaid eetilis-moraal seid
seisukohti ning nende usal dusvaarsust

* kirjeldab jatoob néiteid loodusteaduste,
tehnoloogia ja tihiskonna vahelistest seostest

* kirjeldab teaduse ning tehnoloogia véimalusi
japiiranguid Uhiskonna heaolu ja majanduse
arengu tagamiseks

« kirjeldab oma elukoha (Ioodus) keskkonda,
uurides ja anallilisides seal erinevaid probleeme
» [ahendab loodusteaduslike Ulesandeid ja
probleeme, kasutades erinevaid usaldusvéérseid
teabedllikaid

* koostab erinevate andmete pdhjal tabeleid ja
graafikuid

* kirjeldab ja kohandab korrektsete
|ahteandmetega Ul esandel e Gige
lahendusmudeli ning fikseerib otsitavad
suurused, kasutades 6igesti mootihikute
siisteeme

* arvutab Gigesti, kontrollides saadud tulemust




ning vormistab Ulesande vastuse korrektselt

Teemad, alateemad

1. Mikromaailm ja aineehitus 2

Alamteemad: Mikro- ja makromaailm. RAhk jatemperatuur.
|deaalne gaas. Protsessid gaasides. Soojusmasinad.Niidisaegsed
aatomimudelid. Alfa-, beta- ja gammakiirgus. Tuumareaktsioonid
jarakendused. Radioaktiivsus. Elektrivali ja magnetvali.
Elektrivalja tugevus ja magnetinduktsioon. Elektrivool ja
voolutugevus. Voolutugevus, pinge, takistus, Ohmi seadus osa
vooluringi kohta, takistite jada- ja rédpihendus, Ulijuhtivus.
Elektromagnetvélja levimine el ektromagnetlainena.Laine- ja
kvantoptika p&himdisted ja ndhtused. Laine- ja kvantoptika
rakendused ( Fllsika)

2. Aatomi jamolekuli ehitus jamudelid

Alamteemad: Keemilised elemendid Maal. Keemiline side.
Anorgaanilised aineklassid. Metallid ja mittemetallid. Stsiniku
aatomi olekud molekulis. Susinikuthendite nimetamise
pdhimatted. Struktuurivalemid. Killastunud siisivesinikud.
HalogeeniUhendid. K iillastumata siisivesinikud. Areenid.
Karbontil Uhendid ja karbokstitlhapped. Sisivesinikud ja nende
derivaadid looduses ja toostuses (tutvustavalt). ( Keemia)

3. Maakui stisteem

Alamteemad: Maa slisteemid. Maa teke ja areng. Maa siseehitus
(Maakihiline ehitus, Laamtektoonika, V ulkanism ja maavérinad).
Kliima (Kliimatekke tegurid, Kliimamuutused). V ee jaotumine
Maal (Veejaotumine Maal javeeringe, Hoovuste, loodete ja
liustike mdju). Mullastik (Mullateke ja koostis, Muldade
degradeerumine ja kaitse) L oodusgeograafia

4. Universum ja selle kujunemine25

Alamteemad: Astronoomia galooline Ulevaade. Maa jataevas.
Varjutused. Paikeseslisteem ja selle objektid. Galaktikad. (

FllUs ka) Evolutsiooniteooriate pohisei sukohad. Eri seisukohad elu
paritolust Maal. Loodusliku valiku vormid ja tulemused. Makro- ja
mikroevolutsioon ( Bioloogia)

5. Organismide ehitus jatalitlus

Alamteemad: Organismide keemiline koostis. Biomolekulide
tahtsus eluslooduses. Toiduainete toitevaartus, lisaained ning
tervidlikkuse seos koostisega. Organismide energiavajadus
Rakkude ehitus jatalitlus. Organismide aine- ja energiavahetus.
Paljunemine ja areng. Périlikkus. Inimene kui tervikorganism.
Geen- ja biotehnoloogia. Transgeensed organismid.
Nakkushaigused ja nende valtimine. ( Bioloogia)

6. Mikromaailm ja aineehitus 1




Alamteemad: Mikro- ja makromaailm. R6hk jatemperatuur.
|deaalne gaas. Protsessid gaasides. Soojusmasi nad.Nilidi saegsed
aatomimudelid. Alfa-, beta- ja gammakiirgus. Tuumareaktsioonid
jarakendused. Radioaktiivsus. Elektrivali ja magnetvali.
Elektrivaljatugevus ja magnetinduktsioon. Elektrivool ja
voolutugevus. Voolutugevus, pinge, takistus, Ohmi seadus osa
vooluringi kohta, takistite jada- ja rédpuhendus, Ulijuhtivus.
Elektromagnetvélja levimine el ektromagnetlainena.Laine- ja
kvantoptika p&himdisted ja nahtused. Laine- ja kvantoptika
rakendused ( Fllsika)

sh iseseisev t6O

LOODUSTEADUSTE RAKENDUSED MUUTUVAS MAAILMAS
(futsika 10h, keemia 4h, bioloogia 6h, KOKKU 20h)

OV: Kirjeldab loodusteaduste ning tehnol oogia rakendusi ja arengu
positiivseid ja negatiivseld kilge, toob néiteid loodusteaduste

tehnol oogia ja Uhiskonna vahelistest seostest

Uurimustdo koos esitlusega (kirjeldab loodusteaduste ning tehnoloogia
vahemalt 3 rakendust ning kasitleb nende rakenduste positiivseid ja
negatiivseid aspekte, esitab oma uurimustoo tulemusi klassis

sh praktika

Oppemeetodid

L oeng, rihmat6o, g urinnak, méttega lugemine, probleemuilesanne,
juhtumi uurimine, uurimust6o

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Nimetab Maa sféérid, loetleb kliimat kujundavaid
tegureid, kirjeldab valitud loodusnéhtust, toob néiteid taastuvatest ja
taastumatutest loodusvaradest. Nimetab pohilisi kliimatekke tegureid,
selgitab nende mdju kliimale. Kirjeldab vee jaotumist Maal. Selgitab
millest ja kuidas muld tekib, toob néditeid mulla koostisosade ja
funktsioonide kohta. Kirjeldab Péikesestisteemi tekke mudelit jaselle
kaasaegset olemust, nimetab astronoomia vaatlusvahendeid (véhemalt
2). Kirjeldab Péikeseslisteemi ja selle objekte (vahemalt 4) ja nimetab
planeedid diges jarjekorras. Kirjeldab Darwini evolutsioonikasitlust;
toob naiteid loodusteaduslike uuringute kohta, mis tGestavad
bioevolutsiooni. Teisendab ainekavas sisalduvaid SI mdotihikuid,
kasutab (vahemalt 4) eedliiteid. Eristab Uhtlast sirgjoonelist liikumist
Uhtlaselt kiirenevast/aeglustuvast sirgjoonelisest liikumisest, eristab
nende graafikuid, lahendab lihtsamaid Ulesandeid konspekti abil.
Nimetab liikumise tekkimise pdhjusi, sdnastab Newtoni I, Il jalll,
kirjeldab erinevate jdudude liigid, lahendab lihtsamaid Ulesandeid
konspekti abil. Vordleb elus- ja eluta looduse tunnuseid ning eristab
elusloodusele ainuomaseid tunnuseid. Kirjeldab ja nimetab elus- ja eluta
looduse keemilist koostist. Nimetab rakuteooria pohiseisukohti (3)
Selgitab rakutuuma ja kromosoomide osa raku el utegevuses. Tunneb
loomaraku peamisi organelle joonistel. Kirjeldab plastiidide, vakuoolide
jarakukesta tlesandeid taime elutegevuses. Kirjeldab fotoslinteesi
toimumisprotsessi, nimetades fotosiintees |18hteaineid ja saadusi.
Nimetab ja toob néiteid mittesugulise paljunemise vormide kohta eri
organismirihmadel. Kirjeldab raku muutusi rakutsikli eri faasides.
Kirjeldab périlikkuse ja keskkonnategurite osa organismi tunnuste
kujunemisel. Kirjeldab geneetilise koodi omadusi (véhemalt 2). Nimetab
geenitehnol oogia rakendamisega kaasnevaid teaduslikke,
seadusandlikke, magjanduslikke ja eetilisi probleeme. Seostab AIDS




haigestumist HIVi organismisisese toimega.Vordleb viirus- ja
bakterhai gustesse nakatumist, organismisisest toimet ja ravivimalusi
ning vaartustab tervislikke eluviise, et valtida nakatumist. Toob néiteid
viiruste ja bakterite geenitehnol oogiliste rakenduste kohta. Kirjeldab
aine ehitust molekul aartasemel, kirjeldab aine mikro- ja
makroparameetreid (véahemalt 3), teisendab temperatuuri (vahemalt 2
skaala kasutades), lahendab lihtsamaid tlesandeid konspekti abil.
Nimetab ideaalgaasi mudeli olulisi tunnuseid, kirjeldab isoprotsesse ja
nende graafikuid, lahendab lihtsamaid Ulesandeid konspekti abil.
Kirjeldab nltdisaegset aatomimudelit, radioaktiivsust, téhtsamaid
tuumareaktsioone ja tuumareaktorite Uldist to6pohimadtet, nimetab
vahemalt 3 tuumafiiisika rakendust. Seletab elektrivoolu
tekkemehhanismi mikrotasemel, arvutab voolutugevust. Seletab
elektrivalja ja magnetvélja tekkimise pdhjusi, eristab elektrivéjaja
magnetvaljakirjeldavaid suurusi ja omadusi, kirjeldab
elektromagnetvalja levimist elektromagnetlainena, lahendab lihtsamaid
Ulesandeid konspekti abil. Kirjeldab alalisvoolu, pinge, voolutugevuse,
takistuse ja voimsuse mdistet, sdnastab Ohmi seadust vooluringi osa
kohta, eristab elektrivoolu kokkuleppelist suunda, eristab jada- ja
réopihendust skeemi jargi, lahendab lihtsamaid Ulesandeid valemite
tabeli kasutades. Selgitab elektronskeemide pdhjal elementide
aatomiehitust (esimese nelja perioodi piires) jateeb nende pdhjal
jareldusi. Selgitab tldpiliste ndidete varal kovalentse, ioonilise,
metallilise ja vesiniksideme olemust. Kirjeldab metallide ja
mittemetallide fulsikalisi omadusi.Nimetab dpitud metallide keemilisi
omadusi vastava el emendi asukohaga perioodilisustabelis ja pingereas,
koostab vastavaid reaktsioonivorrandeid kasutades abimaterjale.
Rakendab stistemaatilise nomenklatuuri pdhimdtteid lihtsaimate
stisivesinike korral (koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pohjal
struktuurivalemi). Toob lihtsamaid néiteid Gpitud Uhendiklasside
(halogeenitihendid, alkoholid, kiillastumata siisivesinikud,

karbonttil Uhendid ja karbokstitlhapped) kohta struktuurivalemite kujul
"4" saamise tingimus: Kirjeldab korrektsete mdistete abil loodusnahtusi,
Maa geol oogilist arengut, sfaére, erinevaid taastuvaid ja taastumatuid
loodusvarasid, nimetab loodus- ja sotsiaal keskkonna omavahelisi
seoseid. Mé&aratleb ja méargib kaardile tuginedes kliimattpe. Toob
omapoolseid néditeid kodukohast Selgitab liustike téhtsust veeringes ja
kliima kujundamises ning toob omapool seid néiteid nii oma kodukohaga
kui maailmaga seotult. Selgitab millest ja kuidas muld tekib, toob
néiteid mulla koostisosade ja funktsioonide kohta, kuid esineb
vaiksemaid vigu ja ebatdpsusi. Kirjeldab mullaprofiili ja seostab neid
geograafilise asukohaisedrasustega. Kirjeldab Péikesesiisteemi tekke
mudelit ja vordleb kaasaegseid teooriad ning nimetab astronoomia
vaatlusvahendeid (vahemalt 4), seletab kvalitatiivselt siisteemiga Paike-
Maa-Kuu seotud néhtusi: aastaaegade vaheldumist, Kuu faase, varjutusi.
Kirjeldab Péikeseslisteemi ja selle objekte (vdhemalt 6) ja nimetab
planeedid diges jarjekorras. Nimetab ja hindab erinevaid seisukohti elu
péritolu kohta Maal, kirjeldab bioevolutsiooni etappe ja olelusvditlust
ning nende vorme. Kirjeldab ja vordleb loodusliku valiku vorme, nende
toimumise tingimusi jatulemusi. Teisendab ainekavas sisalduvaid Sl
mdotuhikuid, kasutab (v8hemalt 6) eedliiteid. Eristab thtlast
sirgjoonelist litkumist Uhtlaselt kiirenevast/aeglustuvast sirgjoonelisest
liikumisest, toob néiteid, eristab nende graafikuid, lahendab lihtsamaid
Ulesandeid. Kirjeldab litkumise tekkimise pdhjusi, sdnastab Newtoni |,




Il jalll, toob naiteid, kirjeldab erinevate jdudude liigid lahendab
lihtsamaid Ulesandeid. Vordleb elus- ja elutalooduse keemilist koostist,
kirjeldab ja seostab vee omadusi organismide talitlusega, kirjeldab
peamiste katioonide ja anioonide téhtsust organismide ehituses ning
talitluses. Vordleb ainete aktiivset ja passiivset transporti 18bi
rakumembraani

Kirjeldab loomaraku osade ehitust.Eristab loomaraku peamisi koostisosi
mikrofotodel jajoonistel. Vordleb looma-, taime- ja seeneraku ehitust
ning eristab joonistel. Vordleb fotosiintees valgus- ja
pimedusstaadiumi. V &rdleb mehe ja naise sugurakkude arengut.
Kirjeldab kehavélist ja kehasisest viljastumist eri loomariihmadel.
Vordleb sugulise ja mittesugulise paljunemise tulemust ning olulisust.
Vordleb DNA jaRNA siintees kulgu ning tulemusi. Kirjeldab
genestilise koodi omadusi (vahemalt 4) ning nende avaldumist
valgusiinteesis. Selgitab valgusiinteesi Uldist kulgu. Vordleb viirus- ja
bakterhai gustesse nakatumist, organismisisest toimet ja ravivéimalusi
ning vaartustab tervislikke eluviise, et valtida nakatumist. Toob néiteid
viiruste ja bakterite geenitehnol oogiliste rakenduste kohta. Kirjeldab
aine ehitust ja vordleb selle koostisosad ning toob néiteid. Kirjeldab aine
mikro- ja makroparameetreid (véhemalt 4), teisendab temperatuuri
(véhemalt 3 skaala kasutades), lahendab lihtsamaid Ulesandeid. Nimetab
mudeli ideaalgaas olulisi tunnuseid, kirjeldab isoprotsesse ja méarab
graafikutelt isoprotsesside parameetreid, |ahendab lihtsamaid
Ulesandeid. Kirjeldab niiidisaegset aatomimudelit, koostab lihtsamaid
tuumareaktsioone, kasutab Oigesti radioaktiivsuse moistet, seletab
tuumareaktorite Ul dist tdopdhimotet ning tuumaenergeetika edliseid,
nimetab ioniseerivakiirguse liike. Seletab elektrivéljaja magnetvélja
tekkimise pdhjus, eristab elektrivaljaja magnetvajakirjeldavaid
suurusi jaomadusi, kirjeldab elektromagnetvaljalevimist

el ektromagnetlainena, lahendab Ulesandeid. Kirjeldab aalisvoolu, pinge,
voolutugevuse, takistuse, eritakistuse ja voimsuse moistet, sdnastab
Ohmi seadust vooluringi osa kohta, eristab elektrivoolu kokkuleppelist
suunda, eristab jada- jarodpuhendust, lahendab lihtsamaid Ulesandeid.
Selgitab elektronskeemide pdhjal elementide aatomiehitust (A- jaB-
rihmade piires) jateeb nende pohjal jareldusi. Seostab A-riihmade
elementide metalliliste ja mittemetalliliste omaduste
(elektronegatiivsuse) muutumist perioodilisustabelis aatomiehituse
muutumisega. Vordleb metallide ja mittemetallide fulsikalis omadusi.
Seostab tuntumate metallide ja mittemetallide ning nende tliipuhendite
keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga perioodilisustabelis,
metallide korral ka asukohaga pingereas. Kasutab erinevaid molekuli
kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem, tasapinnaline ehk
klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis). M&arab
molekuli struktuuri pdhjal aine kuuluvuse (6pitud aineklasside piires)
Kirjeldab molekuli struktuuri vaatiuse pohjal aine tldis fltsikalis
omadusi (suhtelist lahustuvust ja keemistemperatuuri). Selgitab
alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse ja nahtusi ning sellest
pohjustatud sotsiaal seid probleeme.Sel gitab hal ogeeni Uhendite,

fenoolide jt saasteainete toimet keskkonnale ning inimesele.

"5" saamise tingimus:. Selgitab loodusainete omavahelisi seoseid,
kirjeldab korrektsete madistete abil loodusnahtusi, Maa geoloogilist
arengut, Maa sféére, vordleb taastuvaid ja taastumatuid loodusvarasid,
kirjeldab loodus- ja sotsiaalkeskkonna omavahelisi seoseid ja
probleeme, pakub véljalahendusi. M&aratleb jaméargib kaardile




tuginedes kliimatttpe. Toob omapoolseid néiteid kodukohast ja
maailmast.| seloomustab vee jaotumust Maal. Seletab joonise abiga
veeringe lUlisid. Selgitab hoovuste teket ja liikumise seaduspéra
maailmameres ning rolli kliima kujunemises. Selgitab millest ja kuidas
muld tekib, toob naiteid mulla koostisosade ja funktsioonide kohta, kuid
esineb vaiksemaid vigu ja ebatépsusi. Kirjeldab mullaprofiili ja seostab
neid geograafilise asukoha isedrasustega.

Nimetab erinevaid muldade kahjustamise pohjuseid ja tagajargi
(va8hemalt 6), toob vahemalt 3 ndidet ja pakub lahendusi. Kirjeldab
Paikeseslisteemi tekke mudelit ja vordleb kaasaegseid teooriad ning
nimetab ja vordleb astronoomia vaatlusvahendeid (vahemalt 6), seletab
kvalitatiivselt stisteemiga Péaike-Maa-Kuu seotud néhtusi: aastaaegade
vaheldumist, Kuu faase, varjutusi. Kirjeldab ja vordleb Pakesesiisteemi
jaselle objekte (vahemalt 8) ja nimetab planeedid Giges jérjekorras,
kirjeldab Péikese jateiste tahtede keemilist koostist ja ehitust.

| seloomustab ning hindab eri tegurite osa uute liikide tekkes ning
kirjeldab evolutsioonilise mitmekesistumise, téiustumise ja
véljasuremi se tekkemehhanisme ning avaldumisvorme. Kirjeldab ja
vordleb mikro- ja makroevolutsiooni ning hindab bioloogiliste ja
sotsi aal sete tegurite osa nliidisinimese evolutsioonis. Teisendab
ainekavas sisalduvaid SI méa6tuhikuid, kasutab (véhemalt 8) eedliiteid.
Vordleb Uhtlast sirgjoonelist liilkumist ja Uhtlaselt kiirenevast
/aeglustuvast sirgjoondlist litkumist, toob néiteid, eristab nende
graafikuid, lahendab probleemiilesandeid. Kasutab ning teisendab
diinaamikat iseloomustavaid pShisuurusi ja nendevahelisi seoseid,
lahendab lihtsamaid diinaamika Ulesandeid.

Eristab jou, massi ja keha kaalu mdisteid. Kirjeldab litkumise tekkimise
pbhjusi, sbnastab ja seletab Newtoni I, 11 jalll, kirjeldab erinevate
joudude liigid toob néiteid, lahendab probleemiilesandeid. Kirjeldab ja
seostab stisivesikute, lipiidide ja valkude ehitust nende Ulesannetega,
vordieb DNA jaRNA ehitust ning Ulesandeid.Demonstreerib elus- ja
elutalooduse Uhtset péritolu, leiab pdhjusi, miks elu tekkis ja arenes
esmalt veekeskkonnas. Seletab vee, mineraalainete ja biomolekulide osa
tervislikus toitumises. Nimetab rakuteooria pdhiseisukohti (6) jaselle
olulisust eluslooduse Uhtsuse mdistmisel. Koostab skemaatilisi jooniseid
jamoaistekaarte raku koostisosade omavahelistest talitluslikest seostest.
Vordleb looma-, taime- ja seeneraku ehitust ning eristab neid nahtuna
mikropreparaatidel, mikrofotodel jajoonistel. Koostab ja analtiisib
skemaatilisi jooniseid ja mdistekaarde fotosiinteesi toimumise kohta
ning vordleb fotostinteesi ja taimede hingamist. Vordleb inimese
spermatogenees ja ovogenees ning selgitab erinevuste pohjusi.
AnalUlsib erinevate rasestumisvastaste vahendite toimet ja
tulemuslikkust ning vaartustab pereplaneerimist.Selgitab inimese
vananemisega kaasnevaid muutusi raku ja organismi tasandil. Kirjeldab
DNA, RNA javalkude osa périliku info avaldumises. Koostab
eksperimendi kavandi, mis téestab molekulaarbioloogiliste
pohiprotsesside universaalsust. .Nimetab geenitehnoloogia
rakendamisega kaasnevaid teaduslikke, seadusandlikke, majanduslikke
jaeetilisi probleeme

Seostab AIDSI haigestumist HIVi organismisisese toimega.V ordleb
viirus- ja bakterhai gustesse nakatumist, organismisisest toimet ja
raviviimalusi ning véartustab tervislikke eluviise, et valtida nakatumist.
Toob néiteid viiruste ja bakterite geenitehnol oogiliste rakenduste kohta.
Kirjeldab aine ehitust ja vordleb selle koostisosad ning toob néiteid.




V&rdleb aine mikro- ja makroparameetreid (véahemalt 5), teisendab
temperatuuri (vahemalt 4 skaala kasutades), lahendab
probleemilesandeid. Nimetab mudeli ideaalgaas olulisi tunnuseid ja
nimetab reaalgaasi omaduste erinevusi ideaalgaasi mudelist, kirjeldab
isoprotsesse ja joonistab graafikuid, |ahendab erineva raskusega
Ulesandeid. Kirjeldab nuiidisaegset aatomimudelit ja selle kujunemine,
kasutab Gigesti mdisteid radioaktiivsus, toob néiteid radioaktiivsuse
rakendamise kohta, seletab tuumareaktorite tldist todpohimotet ning
tuumaenergeetika eeliseid ja seonduvaid ohte, koostab
tuumareaktsioone. Seletab elektrivéljaja magnetvélja tekkimise pohjusi,
eristab elektrivéljajamagnetvéjakirjeldavaid suurus ja omadus,
kirjeldab elektromagnetvéljalevimist elektromagnetlainena, lahendab
probleemilesandeid. Kirjeldab aalisvoolu, pinge, voolutugevuse,
takistuse ja vBimsuse mdistet, sdnastab Ohmi seadust vooluringi osa
kohta, eristab elektrivoolu kokkuleppelist suunda, eristab jada- ja
réopuhendust, lahendab erineva raskusega Ulesandeid, kirjeldab
eritakistuse ja Ulijuhtivuse maisteid, saab aru Ulijuhtivuse téhtsust
tuleviku tehnikamaailma jaoks. Selgitab elektronvalemite pohjal
elementide aatomiehitust (A ja B rihmade piires) jateeb nende pohjal
jareldusi. Seostab A- jaB - rihmade elementide metalliliste ja
mittemetalliliste omaduste (el ektronegatiivsuse) muutumist
perioodilisustabelis aatomiehituse muutumisega. Seostab Gpitud
metallide keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga
perioodilisustabelis ja pingereas, koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid (metalli reageerimine mittemetalliga, veega,
lahjendatud happe ja soolalahusega) ilma abimaterjalita. Selgitab
struktuuri ja omaduste seoseid dpitu tasemel .Selgitab ning vordieb
gaasiliste, vedel ate ja tahkete (orgaaniliste) materjalide pdlemist ning
sellega kaasneda vaivaid ohtusid. Selgitab orgaaniliste tihendite vees
lahustuvuse erinevusi, kasutades ettekujutust vesiniksidemest jt Gpitud
teadmisi.Vdrdleb alkoholide, aldehtitdide (sh sahhariidide), fenoolide ja
karbokstitl hapete redoksomadusi ning teeb jareldusi nende ainete
pusivuse jaflsioloogiliste omaduste kohta. Selgitab alkoholijoobega
seotud keemilisi protsesse ja nahtusi ning sellest pdhjustatud sotsiaalseid
probleeme. Selgitab hal ogeeniUhendite, fenoolide jt saasteainete toimet
keskkonnale ning inimesele.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli hinne kujuneb dppetdtkal endris méératud perioodi hinnete
pohjal. Mooduli kokkuvottev hinne kujuneb dpivéljundite omandamisel
tehtud toode (kontrol1t6od, iseseisev t60 jms) kaalutud hinnete
keskmisena, vottes aluseks dppetdost osavotu ja protsessihinded, mis
tdendavad mooduli véljundite omandamist ja vbimaldavad hinnata
Oppijaindividuaal set arengut

sh hindamismeetodid

Mooduli hinne kujuneb dppetdtkal endris maaratud perioodi hinnete
pohjal. Mooduli kokkuvéttev hinne kujuneb dpivaljundite omandamisel
tehtud t66de (kontrol1t66d, 1seseisev t66 jms) kaalutud hinnete
keskmisena, vottes aluseks Oppetddst osavotu ja protsessihinded, mis
t6endavad mooduli véljundite omandamist ja vBimaldavad hinnata
Oppijaindividuaal set arengut




Oppematerjalid

moodle.e-ope.ee
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Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
11. 05. Sotsiaalained 7.0 AlinaLaanevali-Toots
NGuded moodull P6hikoolis omandatud v6i sellele vastavad teadmised ja oskused
alustamiseks

M ooduli eesmark

Opetusega taotl etakse, et &pilane mdistab ihiskonna arengu pdhjuslikke
seoseid, teeb teadlikke valikuid seonduvalt iseenda ja sotsiaal se
keskkonnaga, 1&htub Uhiskonnas kehtivatest vaartustest ja
moraalinormidest ning toimib kolbelise ja vastutustundliku
Uhiskonnaliikmena. Opilane on Eesti Vabariigi lojaalne kodanik.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1) omab adekvaatset enesehinnangut ning Opilane
teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis toetavad * analliisib juhendamisel endaisiksust ja
tervikliku jaterviseteadliku inimese kujunemist |kirjeldab endatugevusi janérkusi, 1&htudes




2. 2) omab arusaama esinevatest nahtustest,
protsessidest ja konfliktidest tihiskonnas ning
nende seostest ja vastastikusest mdjust

3. 3) mdistab kultuurilise mitmekesisuse ning
demokraatia ja selle kaitsmise téhtsust ning
jatkusuutliku arengu vajalikkust, aktsepteerides
erinevus

4. 4) hindab uldinimlikke vaartusi, nagu
vabadus, inimvaarikus, vorddiguslikkus, ausus,
hoolivus, sallivus, vastutustunne, diglus,
isamaalisus ning lugupidamine enda, teiste ja
keskkonnavastu

erinevatest rollidest ja kohustusest tihiskonnas
* analliisib Uksikisiku, perekonna ja erinevate
institutsioonide rolli thiskonna arengus

* nimetab jateab terviseriske ning voimalikke
vigastusi, kirjeldades nendele reageerimist ja
ennetamise voimalusi

* tegeleb teadlikult ja voimetekohaselt
tervisespordiga, treenides sobiva koormusega
ning sooritab treeningujargselt taastumist
soodustavaid harjutus

* selgitab natdisihiskonna kujunemist,
struktuuri ja korraldust

» maératleb Eesti gjaloo olulisemad
poordepunktid siindmused muinasajast
ténapaevani, paigutades téhtsamad Eesti ajaloo
jakultuuri sindmused 6igesse gjaperioodi ja
Euroopa ning maailma gjal oo konteksti

* selgitab, millised muutused on toimunud
taasi sesel svumigargses Eesti majanduses,
digusruumis, valitsemiskorralduses, riigikaitses
jakultuurielus, eristades pohjusi ja tagajérgi

* toob asjakohaseid néiteid sotsiaalainetes
kasitletavate ja Uhiskonnas esinevate ndhtuste
omavaheliste seoste kohta

* arutleb teiste rahvaste kommete,

traditsioonide jareligiooni ning nende
omavaheliste konfliktide teemadel

* iseloomustab demokraatliku

valitsemiskorral duse toimemehhanisme Eesti ja
Euroopa Liidu néitel

« selgitab Eesti rolli NATOs, ELsja UROs
nende erisusi, lahtudes Eesti poliitmaastikust
* kirjeldab Eesti riigikaitse strateegiat,
Ulesehitust ja ressursse

» demonstreerib grupi koosseisus seisanguid,
poordeid jarivisammu ning kontrollib
juhendamisel relva ohutust ning kustutab
tulekolde

* pohjendab inimeste ja riikide jatkusuutliku
kaitumise vajalikkust

» analliisib teabeallikate abil riigi majanduse
struktuuri ning panust maailma majandusse

* tunneb Uleilmastumise majanduslikke,
poliitilisi, sdjalisi jakultuurilisi tahke, nimetab
erineva arengutasemegariike

* anallilsib kaartide ja statistiliste andmete
pdhjal riigi voi regiooni rahvaarvu muutumist,
rahvastiku paiknemist ja soolis-vanuselist
struktuuri

» kasutab teabeallikaid, sh geograsfilis,
leidmiseks ja rakendamiseks, méérab enda
asukohta kaardil, kasutades koordinaatide




stisteemi, mdddab vahemaid ja méérab asimuuti
* selgitab inimdiguste olemust ja nende
vaalikkust, analtiiisib inimdiguste téhenduse
muutumist 20.-21. sgjandil ning toob néiteid
Uksikisiku pdhidiguste muutumisest gjal oo
valtel

* selgitab enda Gigusi ja kohustusi kodanikuna
* orienteerub 6igusaktides, kasutades erinevaid
infokanaleid

* kasutab kontekstis sotsiaal ainete pohimaoisteid
* nimetab erinevaid julgeolekuriske, sh Eesti
Vabariigile ning selgitab nende maandamise
vOimalusi

Teemad, alateemad

1. Lahigjalugu Il — Eesti jamaailm 20. sgjandi teisel poolel
Alamteemad: Kulm sdda, demokraatlik maailm parast Teist
maailmasdda, NSVL jakommunistlik slisteem, maailm
sgjandivahetusel

2. Uhiskonna areng ja moderniseerumine. Eesti kodaniku Gigused ja
kohustused

Alamteemad: Info- ja teadmusiihiskonna kujunemine.
Uhiskonnagelu regul eerivad normid ja vaértused. Eesti ja Euroopa
rahvastiku muutumine gjas ja selle pdhjused. Tanapaeva Eesti
uihiskonnakorral dus. Uhiskonnaelu reguleerivad normid ja
vaartused. URO, NATO jaEL asutamine jafunktsioonid tanasel
paeval. URO, NATO jaEL asutamine ja funktsioonid tanasel
paeval. Tanapaeva Eesti ihiskonnakorraldus, Uhiskonnaelu
reguleerivad normid ja vaartused. Inimdigused. Eesti kodaniku
0igused ja kohustused.

3. Organiseeritud ruum ja tihiskond
Alamteemad: Riikide liigitamine arengutaseme jérgi. Looduslik-
kultuurilised regioonid. Perekond kui thiskonna osa. Perekonna
vormid. Tanapaeva Eesti perekond. Perekonna Ulesanded. Maailma
rahvaarv ja selle muutumine. Riikide, sh Eesti rahvastikupoliitika.
Rénne, nulidisaegsed randesuunad. Linnastumine. Rahvastiku
kasvuga kaasnevad probleemid.

4. Mgandus
Alamteemad: Magjanduse struktuur. Majanduslik globaliseerumine
jaregionaliseerumine. Traditsioonilised ja aternatiivsed
energiaallikad. Eesti energiamajandus. Muutused thiskonnas ja
maailmamajanduses. Keskkonnaprobleemid

5. Seksuaalsus inimese elus

Alamteemad: Turvaline seksuaal k&itumine, rasestumisvastased
vahendid. Sugulisel teel levivad haigused. Inimese embriiogenees,
stind. Lapse areng ja arenguperioodid.

6. Minajatervis




Alamteemad: Kergejoustik. Kiirjooks 100m, krossijooks 1000m,
pallivise, kaugushipe. Kepikdnd. Treening ringmeetodil.
Uldfusilise etteval mistuse harjutused, treeningud kooli jéusaalis.
Voimlemine. Rivi-ja korraharjutused. Sportméngud

7. Uldfuisiline ettevalmistus

Alamteemad: Treening ringmeetodil. Gldflitisilise etteval mistuse
testid. Rivi- jakorraharjutused

8. Lahigjalugu | — Eesti jamaailm 20. sgjandi esimesel poolel
Alamteemad: Poliitilised rihmitused 20. sgjandi alguse Eestis.
1905. aasta siindmused ja nende mdju Uhiskonnale. Suurriikide
arengujooni: poliitiliste slisteemide erinevused, Venemaa.
Imperealism, patsifism, naiste Gigused. Suurriikide liidud. EsSimene
maailmasdda ja Eesti. Esimese maailmasdja pohjused. Sodivad
pooled jatahtsamad sbjatandrid. Esimese maailmasdja tagajarjed.
Eesti iseseisvumine.

sh iseseisev t60

Sotsiaalainete dpimapi koostamine ,, tihiskonna areng globaliseeruvas
maailmas’. Sotsiaalainete valdkonda kuuluvate dppeai nete koondtéod
(referaadid, esseed jm) ning esitab Opetajate poolt etteantud nduetele
vastavalt vormistatud Gpimapi.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, loetud tekstist (tekstidest) kokkuvtva teksti loomine.

M eeskonnatdo, g uriinnak, mdttega lugemine, jutustamine diskussioon,
juhtumi uurimine, intervjuud, ideekaart, rollimang, probleemilesannete
lahendamine, t00 atlsega, teemakohase filmi arutelu jne.

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: V 6tab osa 65% kehalise kasvatuse tundidest ja
koostab referaadi ,, Sport minu elus, kehakultuuri ja spordi osatéhtsus
Uhiskonnas*, “Kehalise aktiivsuse mdju inimese tervisele ja

t60vOi mlemise vajalikkus kutsealal tddtades”, ,, Sport minu elus,
kehakultuuri ja spordi osatahtsus tihiskonnas. Sooritab uldfliisilist
vormi naitavad harjutused- kiirus, jdud, hiippevdime, painduvus kava
mittetdiuslikult, harjutuste treenimisel ja kavu esitades arvestab
ohutusnduetega. Omandab sulgpalli-, vork- ja korvpalliméngu
algteadmised ja esmase mangutehnika.

Selgitab materjali abigainimdiguste olemust ja nende vajalikkust,
nimetab inimaiguste tdhenduse muutumist 20.-21. sgjandil. Suudab
arutelda teiste rahvaste kommete, traditsioonide ja religiooni ning nende
omavaheliste konfliktide teemadel.

Liigitab andmete alusel riike arenenud ja véhem arenenuteks, néitab
kaardil Euroopa riike ja maailma maéjukamaid riike, nimetab nende
pealinnu. Teab maailmaja Eesti rahvaarvu, selle muutumise peamisi
taggjargi, rahvastikupoliitikas kasutatavaid meetmeid. Nimetab rénnete
jalinnastumise pdhjuseid. Loetleb majanduse struktuuri harud, selgitab
neist energiamajanduse kui strateegiliselt olulise haru téhtsust, nimetab
erinevaid energiaallikaid. Nimetab Eesti energiamajanduse harud ja
energiaallikad. Selgitab globaliseerumise maistet. Loetleb erinevaid
kooseluvorme, nimetab mineviku ja ténapdevase perekonna erinevus,
kirjeldab ténapédevase perekonna peamisi tlesandeid, loetleb laste




erinevaid kasvatusstiile, koostab ja esitab iseseisva téona ,, keskmise"
pere eclarve (minuraha.ee). Kirjeldab seksuaal suse téhendust ja norme
eri kultuurides, toob néiteid erinevatest rasestumisvastastest vahenditest,
loetleb tuntumaid sugulisel teel levivaid haigusi, kirjeldab lUhidalt
inimese ontogeneesi peamisi etappe.

"4" saamise tingimus: V 6tab osa 80% kehalise kasvatuse tundidest,
koostab referaadi ,, Sport minu elus, kehakultuuri ja spordi osatéhtsus
thiskonnas*, “Kehalise aktiivsuse mdju inimese tervisele ja

t66vOi mlemise vaalikkus kutsealal tdotades”, ,, Sport minu elus,
kehakultuuri ja spordi osatdhtsus tihiskonnas.” Sooritab Uldftlsilist
vormi naitavad harjutused- kiirus, joud, hiippevdime, painduvus kava
mone pisiveaga, harjutuste

treenimisel ja kavu esitades arvestab ohutusnduetega. Omandab
sulgpallimangus servi, vajaliku liikumise manguks, erinevad soodud,
treenib ja omandab vork- ja korvpalliménguks vajalikud

tehnikael emendid.

Selgitab inimdiguste olemust ja nende vajalikkust, nimetab inimdiguste
téhenduse muutumist 20.-21. sgjandil ning toob Uksikuid néiteid

pohi 6iguste muutumisest ajaloo valtel. Suudab arutleda teiste rahvaste
kommete, traditsioonide jareligiooni ning nende omavaheliste
konfliktide teemadel. Liigitab andmete alusel riike arenenud ja vahem
arenenuteks, selgitab geograafilise asendi mgju riigile, nditab kaardil
Euroopa riike ja maailma mdjukamaid riike, teab nendest enamiku
pealinnu. Teab maailmaja Eesti rahvaarvu, selle muutumise peamisi
majanduslikke ja 6koloogilisi tagajargi, rahvastikupoliitikas
kasutatavaid meetmeid. Nimetab rénnete ja linnastumise pohjuseid.

L oetleb majanduse struktuuri harud, selgitab neist energiamajanduse kui
strateegiliselt olulise haru tahtsust, nimetab erinevaid energiaallikaid.
Nimetab Eesti energiamajanduse harud ja energiaallikad. Selgitab
globaliseerumise maistet. Loetleb jaiseloomustab erinevaid
kooseluvorme, nimetab mineviku ja ténapdevase perekonna erinevus,
kirjeldab erinevate perekondade Ulesandeid, vordleb erinevate
kasvatusstiilide moju lapse arengule, koostab ja esitab iseseisva tdtna
»keskmise" pere eelarve (minuraha.ee). Kirjeldab seksuaal suse
téhendust ja norme eri kultuurides, toob néiteid erinevatest
rasestumisvastastest vahenditest (nimetab nende eeliseid ja puudusi),
loetleb tuntumaid sugulisel teel levivaid haigusi (esmased simptomid,
ohud tervisele), kirjeldab lUhidalt inimese embriiogeneesi jalapse
arengu etappe.

"5" saamise tingimus: V 6tab osa 85-90% kehalise kasvatuse tundidest,
koostab referaadi ,, Sport minu elus, kehakultuuri ja spordi osatéhtsus
thiskonnas*, “Kehalise aktiivsuse mgju inimese tervisele ja

t66voi mlemise vagalikkus kutsealal tdotades”, ,, Sport minu elus,
kehakultuuri ja spordi osatdhtsus tihiskonnas.” Sooritab Uldftlsilist
vormi naitavad harjutused - kiirus, joud, hippevGime, painduvus kava
veatult, selgitab harjutuste méju erinevatele lihasgruppidel e. Harjutuste
treenimisel ja kavu esitades arvestab ohutusnduetega. Omandab
sulgpallimangu servi, liikumise manguks, palli vastuvétmise osavuse,
mangu kéigus erinevate stétude, 166kide kasutamise, on omandanud
vork- ja korvpalliménguks tehnikaelemendid ja oskab juhendada ka
teisi. Selgitab iseseisvalt inimdiguste olemust ja nende vajalikkust,

anal liiisib inimaiguste tdhenduse muutumist 20.-21. sgjandil ning toob
néiteid Uksikisiku pohidiguste muutumisest gjaloo véaltel. Arutleb teiste
rahvaste kommete, traditsioonide jareligiooni ning nende omavaheliste




konfliktide teemadel. Liigitab andmete alusel riike arenenud ja vahem
arenenuteks, selgitab geograafilise asendi mdju riigile, nditab kaardil
Euroopariike ja maailma méjukamaid riike, teab nende kdikide
pealinnu. Teab maailmaja Eesti rahvaarvu, selle muutumise peamisi
globaalseid taggjargi, rahvastikupoliitikas, sh Eesti rahvastikupoliitikas
kasutatavaid meetmeid. Nimetab rénnete ja linnastumise pdhjuseid,
kirjeldab viimaste aastate suurimat rannet. Loetleb majanduse struktuuri
harud, selgitab neist energiamajanduse kui strateegiliselt olulise haru
tahtsust, nimetab erinevaid energiaallikaid, pohjendab nende osatdhtsuse
muutus alates nafta kasutusel evGtust ténapdevani, samuti
tulevikuprognoosi. Nimetab Eesti energiamajanduse harud ja
energiaallikad. Selgitab globaliseerumise moistet, kirjeldab peamisi
globaal probleeme. Loetleb, selgitab ja vordleb erinevaid kooseluvorme,
nimetab mineviku ja ténapaevase perekonna erinevusi, kirjeldab
erinevate gjastute ja kultuuride perekondade Ulesandeid, analliisib laste
erinevaid kasvatusstiile, nende mdju lapse arengule, koostab ja esitab
iseseisva ttona (minuraha.ee) ,,keskmise” pere eelarve, kasutades kdige
uuemaid andmeid (sotsiaalkindlustusamet, Eesti Statistikaamet, palgaja
maksukalkulaator). Kirjeldab seksuaal suse téhendust eri kultuurides,
toob néiteid erinevatest rasestumisvastastest vahenditest (selgitab nende
eeliseid ja puudusi), loetleb tuntumaid sugulisel teel levivaid haigusi
(esmased simptomid, ohud tervisele) nimetab inimese embriiogeneesi
etapid, kirjeldab inimese juveniilset, generatiivset ja vananemisperioodi,
selgitab teemakohaseid mdisteid

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli hinne kujuneb dppettokal endris maaratud perioodi hinnete
pohja (kontrollt6od, iseseisev t66 jms) hinnete keskmisena, vottes
aluseks Oppettdst osavotu ja protsessihinded, mis téendavad mooduli
véaljundite omandamist ja voimaldavad hinnata 6ppija individuaal set
arengut

sh hindamismeetodid

Mooduli hinne kujuneb dppetdtkal endris méaratud perioodi hinnete
pohja (kontrolltood, iseseisev t66 jms) hinnete keskmisena, vottes
aluseks Oppetdost osavotu ja protsessihinded, mis tdendavad mooduli
véaljundite omandamist ja voimaldavad hinnata 6ppija individuaal set
arengut




Oppematerjalid

PShimaterjal:
moodle.e-ope.ee

Taiendav materjal:

AJALUGU/UHISKONNAOPETUS

» Adamson, S. Vadmaa. Eesti gjalugu. Koolibri 2000.

* M. Laur, A. Méesalu, T. Tannberg, U. Vent. Eesti gjalugu | osa Avita
2005

* A. Pajur, T. Tannberg. Eesti gjalugu 11 osa. Avita 2006

« Heiki Raudla. Uhiskonnadpetus giimnaasiumile | osa— Kirjastus Avita
2010

« Heiki Raudla, Kalle Kroon, Ténu Viik. Uhiskonnadpetus
gumnaasiumile 11 osa— Kirjastus Avita 2010

« K. Olenko, A. Toots. Uhiskonnadpetus giimnaasiumile — Kirjastus
Koolibri 2005.

* M. Varik. Uhiskonnadpetus. Ulesannete kogu. Euroopa Paevik 2011-
2012

INIMESEOPETUS

* | .Kraav, M.Kagadze, K.Kullasepp. Perekonnadpetus. Gimnaasi umi
inimesedpetuse dpik. Tallinn: Koolibri 2007

* M.Ney. Perekonnadpetuse tdbraamat giimnaasiumile. Tallinn: Maurus
2016

* T.Sarapuu, H.Kallak. Bioloogia gimnasiumile | osa, Eesti Loodusfoto
1998

* Perekonnaseadus (https://www.riigiteataja.ee/akt/ 133306037 eiaK ehtiv)
* Filmikogu.maailmakool.ee MTU Mondo

* Tervise Arengu Instituudi materjalid

INIMGEOGRAAFIA

» M.Ainsaar, J.Jauhiainen, U.Liiber, H,Muristaja, G.Raagmaa, J.
Roosaare. Geograafia gumnaasiumile | osa, Rahvastik ja majandus.
Eesti Loodusfoto, 2013

» S.Mé&eltsemees. Maailma Uihiskonnageograafia gimnasiumile. Avita,
2013

» S.Méeltsemees. Geograafia gimnaasiumile | osa, maailma
Uhiskonnageograafia toovihik. Avita, 2013

* Atlased, kaardid, jactusmaterjalid

KEHALINE KASVATUS

» ,Noorsportlase harjutusvara“

* Spordiaade voistlusreeglid

* J. Unger “ Sportimisel on reeglid.”

* Téienduskursuste materjalid.

* R. Jalak (2007) , Tervise treening*

Olimpiamangude ajalugu 1-4 0sa(2003-2006) Tallinn: M aalehe Raamat

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
12. 06. Kunstiained 15 Svetlana Gumenjuk

Nouded mooduli
alustamiseks

PGhikoolis omandatud voi sellel vastavad kunsti ja muusika valdkonna
teadmised




M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et dpilane kasutab kunstialaseid teadmisi ja
kogemusi oma elukvaliteedi tGstmiseks jaisiksuse arendamiseks.

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid

1. 4) kasutab kunsti jamuusikat elukvaliteedi | Opilane

tBstmiseks ja isiksuse arendamiseks * vordleb ndidete alusel erinevaid kunstiliike ja
2. 5) védjendab ennast |&bi loomingulise muusikazanreid

tegevuse » maarab kunsti- ja muusikakultuuri gjastuid
3. 1) eristab naidete alusel kunstiliike ja gjateljel

muusikazanreid * tutvustab Eesti kunsti jamuusika eripéaraja
4. 2) tunneb maailma ning Eesti kunsti ja tahtteoseid

muusika olulisi teoseid ning seostab neid * uurib jakirjeldab kunsti- ja muusikateoste
gaooga gaoolist jakultuuriloolist tausta

5. 3) analliisib oma suhet kultuurigaja * koostab oma Eesti |lemmikteostest virtuaalse
loomingulisust 1abi vahetu kogemuse kogu (3 kunstiteost + 3 muusikateost), asetab

valitud teosed ja nende autorid ,, suuremasse
pilti”, anal ilsides nende suhet vastava gjastu ja
teiste autoritega ning esitleb seda

* kirjeldab kogetud kunsti- ja muusikaglamust ja
/vdi omaloomingu eelistusi

» mOistab ja esitleb Uhte enda jaoks
téhendusrikast muusika- voi kunstiteost ja
pohjendab oma valikut, kirjeldades selle
emotsionaal set moju endale

Teemad, alateemad

1. Muus kadpetus

Alamteemad: Kunstiliigid ja Uldmdisted; Eesti rahvakultuur:
ornament, ehted, riietus. Laulupidude traditsiooni algus.
Rahvalooming. Rahvapillid. Lavamuusika. Koorimuusika.
Muusikafestivalid. Kehakunst (graffiti, hdppening, installatsioon,
fotokunst, videokunst, performance, netikunst); Tanapaevane
muusikamaastik; Rahvakunst ja—muusika kui identiteedi
kujundaja. Uuendused maalikunstis; Seosed nuiidiskunstiga;
Ulevaade gjastu muusikastiilidest ja kunstivool udest
(impressionism, ekspressionism, juugend, modernismi ja
postmodernismi vordlus).

Olulisemad heliloojad. Arhitektuuri pdhitunnuste tuletamine
antiikkultuurist; Instrumentaal muusika areng; soololaul,
programmiline muusika, rahvuslikkus, lavamuusika (ooper, ballett)
Arhitektuuri péhitunnuste tuletamine antiikkultuurist;

I nstrumentaalmuusika areng; soololaul, programmiline muusika,
rahvuslikkus, lavamuusika (ooper, ballett) Uuenenud inimese
maailmapilt, trikipressi leiutamine; Arhitektuur; Itaalia
kdrgrenessansi maalikunstnikud: (Leonardo da Vinci, Raffael,
Michelangel0); Poltfoonilise muusika areng, ilmalik laul;
Barokkarhitektuur, ngited Eestis; Oukonnamuusika, uued
muusikazanrid; Arhitektuuri pdhitunnuste tuletamine
antiikkultuurist; Instrumentaal muusika areng; Soololaul,
programmiline muusika, rahvuslikkus. Vana-Kreeka, Vana-
Rooma, Egiptus; Muusikaroll vanadel kultuurrahvastel; Ajastute
kultuurilooline taust; Gooti stiil. Gooti arhitektuuri tunnused;
Tallinnavanalinn; Eesti kirikud; Mitmeh&al suse ja noodikirja
kujunemine. Urgajaja Egiptuse kunst




2. Kunstidpetus

Alamteemad: Kunstiliigid ja tldmdisted; Eesti rahvakultuur:
ornament, ehted, riietus. Laulupidude traditsiooni algus.
Rahvalooming. Rahvapillid. Lavamuusika. Koorimuusika.
Muusikafestivalid. Kehakunst (graffiti, hdppening, installatsioon,
fotokunst, videokunst, performance, netikunst); Tanapéevane
muusi kamaastik; Rahvakunst ja—muusika kui identiteedi
kujundaja. Uuendused maalikunstis; Seosed nitidiskunstiga;
Ulevaade gjastu muusikastiilidest ja kunstivool udest
(impressionism, ekspressionism, juugend, modernismi ja
postmodernismi vordlus).

Olulisemad heliloojad. Arhitektuuri pdhitunnuste tuletamine
antiikkultuurist; Instrumentaal muusika areng; soololaul,
programmiline muusika, rahvuslikkus, lavamuusika (ooper, ballett)
Arhitektuuri pohitunnuste tuletamine antiikkultuurist;
Instrumentaal muusika areng; soololaul, programmiline muusika,
rahvuslikkus, lavamuusika (ooper, ballett) Uuenenud inimese
maailmapilt, trikipress leiutamine; Arhitektuur; Itaalia
korgrenessans maalikunstnikud: (Leonardo da Vinci, Raffadl,
Michelangelo); PolUfoonilise muusika areng, ilmalik laul;
Barokkarhitektuur, néited Eestis; Oukonnamuusika, uued
muusikazanrid; Arhitektuuri pdhitunnuste tuletamine
antiikkultuurist; Instrumentaalmuusika areng; Soololaul,
programmiline muusika, rahvuslikkus. Vana -Kreeka, Vana-
Rooma, Egiptus, Muusikaroll vanadel kultuurrahvastel; Ajastute
kultuurilooline taust; Gooti stiil. Gooti arhitektuuri tunnused;
Tallinnavanalinn; Eesti kirikud; Mitmehaal suse ja noodikirja
kujunemine. Urgajaja Egiptuse kunst

sh iseseisev t60

| seselsva tto eesmérgiks on arendada planeerimisoskust ja oma
Oppeprotsessi korraldamist ning arendada loovat métlemist, analtilsi- ja
tahel epanuvdi met, Uksikasjade méarkamisoskust.

| seseisva too teemad:

1. Etteantud teema anal Gitis ja anal Uilsi esitlus

2. Kontserdiarvustus ja nditusearvustus (naitustepaevik).

Oppekaigud vahetu kultuurielamuse saamise eesméargil (valikuliselt:
ateljee, muuseum, kontsert, etendus, néitus, linnakeskkond,

virtuaal keskkond)

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, Vestlus, Arutlus/anal Gitis dppekéaigu pohjal, Kokkuvdtva teksti
loomine loetu pdhjal, Diskussioon kuuldud helindite vai vaadeldud
kunstiteoste pdhjal. Laulmine.

RUhmat66 kaasdpilaste esitluste anal Ulitiliseks arutel uks, Paarist6o

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: vordleb néidete alusel erinevaid kunstiliike ja
muusikazanreid

méaarab kunsti- ja muusikakultuuri gjastuid gateljel

tutvustab Eesti kunsti ja muusika eripérajatéahtteoseid

uurib jakirjeldab kunsti- ja muusikateoste gjaloolist ja kultuuriloolist
tausta

koostab oma Eesti lemmikteostest virtuaal se kogu (3 kunstiteost + 3
muusikateost), asetab valitud teosed ja nende autorid “ suuremasse pilti”,
anal lilisides nende suhet vastava gjastu ja teiste autoritega ning esitleb
seda

kirjeldab kogetud kunsti- ja muusikaelamust ja/lvdi omaloomingu
eclistus

mdoistab ja esitleb Uhte enda jaoks téhendusrikast muusika- voi
kunstiteost ja pohjendab oma valikut, kirjeldades selle emotsionaal set
moju endale

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli hinne kujuneb dppettokal endris maératud protsessihinnete,
arvestustoode, kontserdiarvustuse ning naitusearvustuse péhjal, mis
tGendavad mooduli valjundite omandamist ja voimaldavad hinnata
Oppijaindividuaal set arengut

sh hindamismeetodid

Mooduli hinne kujuneb dppetotkal endris méaratud protsessihinnete,
arvestustoode, kontserdiarvustuse ning néitusearvustuse péhjal, mis
tGendavad mooduli véljundite omandamist ja vBimaldavad hinnata
Oppijaindividuaal set arengut

Oppematerjalid

Muusikadpik gimnaasiumile, | osa, 2008. Toomas Siitan, Anu Sepp
Muusikadpik gimnaasiumile, Il osa. 19.sgjandi muusika. Eesti muusika
kujunemine, 2012. Igor Garsnek, Talve Sérg, Anu Sepp.
Muusikaajalugu gimnaasiumile. Konspekt I, 2003. Maris Kaldaru.
Muusikaajalugu giimnaasiumile, konspekt 11. Romantism 20.Sgjand, AS
BIT, 2004. M. Kaldaru

Multimeedialeksikon ,,Eesti muusika’.

Kunst. Kaljujoonistest Kaasaegse Kunstini, 2010, Ann Kitsnik, Tiina
Kanarbik, Kalle Klein, Krista Mits

Uldine kunstigjalugu, 2007, Voldemar Vaga

[lu galugu, 2006, Umberto Eco

Kunstikultuuri ajalugu 10. Klassile, 2003, Jaak Kangilaski
Kunstikultuuri gjalugu 11. Klassile, 2010, Jaak Kangilaski
Kunstikultuuri gjalugu 12. Klassile, 2010, Jaak Kangilaski

Arhitektuuri gjalugu antiikajast ténapdevani, 2006, Jan Gympel

Tice Art 1010 https://www.youtube.com/watch?

v=A_8yPgC9zQc& list=PLWfGc2cM 2fV rtStCxeu6fuv6L SxITorGR
Art history Basic https.//www.khanacademy.org/humanities/art-history
/art-history-basics

Roman Archidecture(HSAR 252) Professor Kleiner https://www.
youtube.com/watch?v=qd3M JPHaotQ& list=PL BCB3059E45654BCE

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
13. 07. Eesti keel teise 5.0
keelena (vene : o
Sppekediega Alina Laanevdli-Toots

riahmadele)




Noéuded mooduli
alustamiseks

PBhikoolis omandatud vai sellele vastavad teadmised ja oskused

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane suhtleb eesti keeles argisuhtluses nii
kdnes kui kirjas iseseisva keelekasutajana.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1) suhtleb eesti keeles argisuhtluses nii kdnes
kui kirjas iseseisva keelekasutajana, esitades ja
kaitstes erinevates mottevahetustes
/suhtlussituatsioonides oma sei sukohti

2. 2) kirjeldab eesti keelesiseennast, oma
vOimeid ja huvisid, métteid, kavatsus ja
kogemusi seoses valitud erialaga

3. 3) kasutab eesti keeleoskuse arendamiseks
endale sobivaid voorkeel e Gppimise strateegiaid
jateabeallikaid, seostades keeledpet elukestva
Oppega

4. 4) mdistab Eesti elukeskkonda ja kultuuri
ning arvestab nendega suhtlemisel

5. 5) on teadlik edasi6ppimise ja tooturul
kandideerimise vdimal ustest; koostab toole
asumiseks vajalikud eestikeel sed
taotlusdokumendid

Opilane

* kasutab iseseisvalt eestikeel set pdhisdnavara
jatuttavas olukorras grammatiliselt Gisna Giget
keelt

* esitab ja pdhjendab |Ghidalt oma seisukohti
erinevates mottevahetustes

» vajendab end/suhtleb dpitava keele erinevate
osaoskuste kaudu (loeb, kuulab, réagib, kirjutab
B1 tasemel)

* tutvustab vestlusel iseennast ja oma sopra
/eakaadl ast

» koostab oma kooli (Ithi)tutvustuse, esitleb
seda oma kaaslastele

* pdhjendab kooli ja erialavalikut, hindab oma
sobivust valitud erialal toGtamiseks

* hindab oma eesti keele oskuse taset

* pohjendab eesti keelekeele Bppimise
vaalikkust, luues seoseid eridlaja elukestva
Oppega

* eristab eestikeel seid teabedllikaid info
otsimiseks, kasutab neid ja hindab nende

usal dusvaarsust

* kirjeldab suhtluskeskkondi, mida kasutab
(nende edliseid, puudusi ja ohte) ja suhtlemist
nendes keskkondades

« vordleb emakeele maaja Eesti elukeskkonda,
kultuuritraditsioone ja-norme

* arvestab suhtlemisel eestlaste kultuurilise
eriparaga

* tutvustab (oma eakaaslasel e valismaal) Eestit,
soovitades kilastada ménda sihtkohta

* kirjeldab eesti keeles omattopraktikat ja
analliisib oma osalemist selles

* tutvustab eesti keeles oma eriala hetkeseisu
t66turul ja edasiGppimise voimalusi

* koostab eesti keeles totkohal e/praktikakohale
kandideerimise avalduse, CV/Europassi

* viib 18bi eesti keeles néidistoointervjuu




Teemad, alateemad

1. INIMENE JA ELUKESKKOND I

Alamteemad: Minajateised; Sobrad; Iseloomujooned;
Opilastevahelised suhted; K oolivaline suhtlus; Perekond ja kodu:
suhted perekonnas, kodukultuur. P8lvkondade vahelised suhted
Koduvéline suhtlemine. Erivajadusega inimesed.
Transpordivahendite eelistused. Liiklusprobleemid. Autovaba
paev. Hailetade reisimine. Onnetused ja hédaabi. Kuritegevus.
Grammatika: ma- ja da-infinitiiv; umbisikuline tegumood; eesti
keele k&8nded; omadussona vordlusastmed; rektsioon; sihitis.

2. HARIDUS JA TOO

Alamteemad: Eesti haridusstisteem: Uldharidus ja kutseharidus.
Ametieelistused ja kutsesobivus. Erial omandamine ja

edasi 6ppimis-voimalused. Toootsimine. Tookuulutused.
Grammatika: ma- jada-infinitiiv; eesti keele k&inded (sh saav,
rajav ja olev kdanded); omadussdna vordlusastmed; rektsioon.

3. INIMENE JA ELUKESKKOND |1

Alamteemad: Puhkus ja vaba aeg. Puhkuse vajalikkus.
Puhkamisvdimalused eestis ja valismaal. Sportimisviimalused ja
spordiUritused. Elukeskkond jatervis. Millest sltub tervis?
Tervidlikud eluviisid. Halvad harjumused. Haiguste ennetamine.
Tervis algab toidust. Grammatika: umbisikuline tegumood; eesti
keele kdanded; kaassdnad; rektsioon; -mas, -mast ja—mata vormid;
sidesdnad.

4. INIMENE JA UHISKOND

Alamteemad: Meedia. Eestikeel sed televisiooni-, raadi osaated,
gjalehed ja g akirjad. Reklaam. Vaatamis-, kuulamis- ja
lugemiseelistused. Opilane infolihiskonnas.Riik ja tihiskond.
V&artused ténapéeva thiskonnas. Ajateenistus. Inimesed meie
korval. Keskkonnasaastlik kaitumine. Tarbimine. Grammatika: des-
vorm; umbisikuline tegumood; eesti keele kdanded; sihitis; -v ja—
nud vorm; -tav ja—tud vorm; sidesonad

sh iseseisev t60

* Kirjalikud arutlused

+ Uhe eestikeel se raadio- véi telesaate tutvustamine voi ajalehe/ajakirja
artikli imberjutustamine

* Eesti keel kui teise keele dpimappi koostamine, kuhu kuuluvad kik
tunnis tehtud kirjaliku t66d (kontrol1t66d, arutlused, poolametlikud
kirjad, toolehed jm).

sh praktika

Oppemeetodid

Lugemis- jalvGi kuulamisilesande téitmine juhendi alusel (tekstid, info
leidmine ja esitamine, sBnavara tdiendamine). Maistekaardid. Video
[filmi vaatamine ja arutelu. Arutelud/dialoog. Rilhma- ja paaristood.

M onoloogide esitamine. Poolametlikke kirjade kirjutamine. Eksami
Ulesanded.

Hindamine

Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. Opilane maistab loetut ja kuuldud pealiskaudselt.
Kone/kiri on laiaivalguv, motted on kohati ebaselged, esineb sisulis
kusitavusi. Ulesande seisukohast olulist teavet ning jéareldusi/hinnanguid
on vahe vOi need el puuduta probleemi keskseid aspekte. Oma kone vai
kirja Ulesehituses on vastuolud. Kdnes jakirjas voib olla 6igekirjavigu
ning vigu sbnavara kasutamisel. Lahendab konspekti (piku,
sbnaraamatu vms)/néidete abil elulisi tekstilesandeid

"4" saamise tingimus: Opilane méistab |oetut ja kuuldud pdhiaspektides.
Kone/kiri on teema- jal/vli probleemikohane, kuid Uhekilgne,
argumentatsioon on napp voi vaheveenev. Lahendab iseseisvalt
tudpulesandeid. Kone ja kirja Ulesehituses voib esineda tksikuid
vastuolusid. V&ib esineda Gigekirjavigu ning tksikuid vigu sbnavara
kasutamisel

"5" saamise tingimus. Opilane mdistab loetut ja kuuldud suurepéraselt.
Lahendab iseseisvalt jaloovalt elulisi tekstilesandeid. M Gtted esitatab
selgelt ning veenvalt. Oma arvamuse nii kdnes kui kirjas ehitab
loogiliselt jaterviklikult. Opilane tunneb vajalikku sBnavara ja oskab
neid kasutada nii kirjas kui kones. Kiri grammatiliselt korrektne voib
ollamoni digekirjaviga. Julgeb avalikult esineda ja oma seisukohta
kaitsta

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuvéttev hinne kujuneb dpivaljundite omandamisel tehtud
t66de hinnete keskmisena (sh iseseisvad t60d), vottes aluseks Gppetoost
osavotu, protsessihindeid ja proovieksami sooritamist.

sh hindamismeetodid

Mooduli kokkuvéttev hinne kujuneb dpivaljundite omandamisel tehtud
t66de hinnete keskmisena (sh iseseisvad t60d), vottes aluseks Oppetoost
osavotu, protsessihindeid ja proovieksami sooritamist

Oppematerjalid

1. Kitsnik, M., 2008. Eesti keele dpik kutsekoolile. Tallinn: Ilo.

2. Kitsnik, M., 2008. Eesti keele tdovihik kutsekoolile. Tallinn: [lo.
3. Pesti, M., Ahi, H., 2007. T - nagu Tallinn. Tallinn: TEA.

4. Kingisepp, L., Kitsnik, M., 2002. Avatud uksed. Tallinn: TEA.

5. Siirak, A., Juhkama, A., 2007. Kdnele jakirjuta Gigesti. Tallinn:
Koolibri.

6. Loodus, M. 1999. 160 Eesti keele harjutust. Tallinn: Pangloss.

7. Internetilehekiljed: www.vikerraadio.err.ee , www.kutsekeel .ee,
www.rajaleidja.ee, eesti keele tasemetestid http://web.meis.ee/testest
/repository.php?rel oadpublic=1& cmd=frameset& ref _id=1, eesti keele
kui teise keele riigieksami materjalid www.innove.ee,

8. Opetaja poolt koostatud t66lehed

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
14. AP‘] Ieh_tm(_etal_ll 50 Virgo Rotenberg
tootlemispingid

Nouded mooduli
alustamiseks

Puuduvad

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gppija omab ilevaadet APJ pinkidest, nendr
tootamise vajalikkudest oskustest ja teadmistest,
arvprogrammjuhtimisega seadmel e juhtprogrammi koostamisest,
sisestamisest ja vajaduse korral ka muutmisest ning kutseoskusnduetest.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. 6. Moistab toOprotsessis kasutatavate Mooduli hinne kujuneb dppetookalendris

dokumentide otstarvet ning nende taitmise maaratud perioodi hinnete pdhjal. Mooduli
vajalikkust (tookask, saatelehed, vigade ja hinde kujunemisel arvestatakse 6pivéaljundite
probleemide raportid jne) omandamist, dppetdost osavottu ja Oppija

2. 1. Maistab erinevate lehtmetalli t6opinkide  |individuaal set arengut
ehitust, nende tehnoloogilisi véimalusi ja

seadi stuspdhimétteid ning raskuste tdstmis ja
teisaldamisvotteid

3. 2. Maistab lehtmetallito6tlemise pinkidel
t60del davate materjalide omadusi ja

t60del davust

4. 3. Mdistab tooprotsessis kasutatavate rakiste
(templid, matriitsid jm), t60 ja mdoteriistade
ehitust, otstarvet ning kulutarvikute kasutamist

Teemad, alateemad

sh iseseisev t00

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid|"3" saamise tingimus: Kdigi 6pivéjundite saavutamine lavendi tasemel
"4" saamise tingimus; Opivéljundite saavutamine lavendist kérgemal
tasemel, midaiseloomustab nende eesmérgiparane kasutamine

"5" saamise tingimus: 6pivaljundite saavutamine lavendist kérgemal
tasemel, midaiseloomustab nende iseseisev, eesmérgiparane jaloov
kasutamine

sh kokkuvétva hinde |Hindamistilesannete sooritamine, hindamiskorral dusest,
kuj unemine| hindamisjuhendist ja hindamiskriteeriumitest kinnipidamine

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
15. Arvjuhtimisega 6.0
pinkide Virgo Rotenberg
programmeerimine

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark Opetusega taotletakse, et dppija omab Ulevaadet metallito6tlemispinkide
liigitamisest, metallito6tlemispinkide ehitusest ja metallitdotlemise
tehnol cogiatest

Opivéljundid Hindamiskriteeriumid




1. 1) Maistab metallito6tlemispinkide liigitust
jaehitust vastavalt nende otstarbele

2. 2) Hadlestab metallit6otlemi spinke kasutades
|Giketeooria daseid teadmisi

3. 3) Programmeerib metallito6tlemispinke
erinevates programmeerimiskeskkondades

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis
kujuneb jargmiselt:

* Oppeprotsessi jooksev hindamine

* arvestusttodel hinnatakse:

* treimisto6tlemise programmi koostamise
oskus

» freesimistootlemise programmi koostamise
oskus

* Graafilise programmeerimise oskus.
peavad olema sooritatud kdik |aboratoorsed
t66d vahemalt rahuldavale hindele.

Teemad, alateemad

sh iseseisev t60

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Kigi 6pivaljundite saavutamine l&vendi tasemel
"4" saamise tingimus; Opivéljundite saavutamine lavendist kérgemal
tasemel, mida iseloomustab nende eesmérgipérane kasutamine

"5" saamise tingimus: &pivaljundite saavutamine lavendist kbrgemal
tasemel, midaiseloomustab nende iseseisev, eesmérgiparane jaloov
kasutamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Hindami sl esannete sooritamine, hindamiskorral dusest,
hindamiguhendist ja hindamiskriteeriumitest kinnipidamine

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
16. HMI 1.0 Virgo Rotenberg
Nouded mooduli
alustamiseks Puuduvad

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija Operaatorpaneelide (HMI) otstarvet ja
kasutusvdimalusi ning tutvub nende programmeerimisega.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1. Omab Ulevaadet firma Siemens

operaatorpaneelidest

2. 2. Kasutab HMI-d seadme juhtimiseks

Mooduli [8pphinde saamiseks kontrollitakse
lavendi tasemel teoreetilis teadmisi jargmistel
teemadel

- tunneb HM-de kasutusotstarvet

Teemad, alateemad

sh iseseisev t6O

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine

Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Koigi dpivaljundite saavutamine |avendi tasemel
"4" saamise tingimus: Opivéljundite saavutamine 1avendist kérgemal
tasemel, mida iseloomustab nende eesmérgipérane kasutamine

"5" saamise tingimus: dpivéaljundite saavutamine l&vendist kérgemal
tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev, eesméargipérane jaloov

kasutamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindami siil esannete sooritamine, hindamiskorral dusest,
hindami g uhendist ja hindamiskriteeriumitest kinnipidamine

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
17. Hooneautomaatika 7.0 Virgo Rotenberg
Nouded mooduli
alustamiseks Puuduvad

M ooduli eesmark

el ektriohutusndudeid

Opetusega taotletakse, et Gpilane paigaldab ja (ihendab etteantud
projekti jargides hooneautomaatikas kasutatavaid andureid, téitureid ja
kaablivorke, arvestades hooneautomaati kaseadme vdi masina
kasutusotstarvet ja paigal dusndudeid ning jargides téoohutus- ja

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1. Kavandab juhendamise t66protsess
hoonesi seste automaati katdode teostamiseks
omatoolBigu piires, valib materjalid ja
toéovahendid, |ahtudes etteantud projektist

2. 2. Paigaldab toorihma liikmena
juhendamisel nduetekohaselt kaablivorgu,
andurid jatéiturid, jargides ehitusprojekti

el ektripai gal diste osas etteantud ndudeid

3. 3. Hooldab varem paigaldatud
hooneautomaatikaseadmeid, jargides
téoohutus- ja elektriohutusndudeid

4. 4. Analliiisib juhendajaga oma tegevust
hooneautomaatika seadmete paigaldamisel ja
hooldamisel tekste jalihtsamaid kujundeid

Mooduli [8pphinde saamiseks kontrollitakse
lavendi tasemel teoreetilisi teadmisi jargmistel
teemadel:

Hooneautomaatika tooriistad ja nende
kasutamine

Hooneautomaatikas kasutusel olevad
modteriistad

Hooneautomattikas kasutatavad materjalid

Hooneautomaatika alamstisteemid

Andurid

Taiturid

Juhtelemendid jaahelda

Hooneautomaatikas kasutatavad vorgud

Hooneautomaatika virtuaa sed
juhtimiskeskkonnad ja nende kasutamine

Hooneautomaatika stisteemide hooldus

Ohutustehnika hooneautomaati kat6odel

K eskkonnaohutus hooneautomaati katoddel
ning sooritatakse lavendi tasemel jargmised
praktilised t66d:

K Utteautomaati ka hool dus

V entilatsiooniautomaatika hooldus

Teemad, alateemad

1. Hooneautomaetika (teooria)
2. Hooneautomaatika (praktika)

sh iseseisev t60

sh praktika




Oppemeetodid

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Koigi dpivaljundite saavutamine lavendi tasemel
"4" saamise tingimus. Opivajundite saavutamine |avendist kdrgemal
tasemel, mida iseloomustab nende eesmérgipérane kasutamine

"5" saamise tingimus: dpivéaljundite saavutamine l&vendist kérgemal
tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev, eesméargipérane jaloov
kasutamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindami siil esannete sooritamine, hindamiskorral dusest,
hindami g uhendist ja hindamiskriteeriumitest kinnipidamine

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
18. Mikroprotsessorid 2.0 Virgo Rotenberg
Noéuded mooduli
alustamiseks Puuduvad

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Sppija tunneb mikroprotsessorite ehitust,
kasutusvaldkondi ning oskab koostada lihtsamaid programma.

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1. Kirjeldab mikroprotsessorite

kasutusval dkindi

2. 2. Tunneb mikroprotsessorite ehitust
3. 3. Koostab lihtsamaid programme

Mooduli 18pphinde saamiseks kontrollitakse
lavendi tasemel teoreetilis teadmisi jargmistel
teemadel:

- mikroprotsessorite kasutamine

- miroprotsesorite ehitus

ning sooritatakse lavendi tasemel praktilised
t6od

Teemad, alateemad

sh iseseisev t6O

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Koigi dpivaljundite saavutamine lavendi tasemel
"4" saamise tingimus. Opivajundite saavutamine |&vendist kdrgemal
tasemel, midaiseloomustab nende eesmérgiparane kasutamine

"5" saamise tingimus: dpivéaljundite saavutamine l&vendist kérgemal
tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev, eesmérgipérane jaloov
kasutamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindami siil esannete sooritamine, hindamiskorral dusest,
hindami g uhendist ja hindamiskriteeriumitest kinnipidamine

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid




M ooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
19. PLC korgkegl&_s 2.0 Virgo Rotenberg
programmeerimine

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmérk
programmi korgkeeles.

Opetusega taotletakse, et Bppija okab algtasemel koostada kontrollexi

Opivéljundid Hindamiskriteeriumid
1. 1. Tutvub korgkeele programmeerimise Mooduli [8pphinde saamiseks kontrollitakse
pohitddedega lavendi tasemel teoreetilis teadmisi jargmistel

2. 2. Koostab lihtsamaid programme korgkeeles

teemadel:

- kdrgkeel es programmeerimise alused

ning tuleb sooritada lavendi tasemel praktilised
t6od

Teemad, alateemad

sh iseseisev t6O

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

kasutamine

"3" saamise tingimus: Koigi dpivaljundite saavutamine lavendi tasemel
"4" saamise tingimus: Opivéljundite saavutamine 1avendist kérgemal
tasemel, mida iseloomustab nende eesmérgipérane kasutamine

"5" saamise tingimus: dpivéaljundite saavutamine l&vendist kérgemal
tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev, eesmérgipérane jaloov

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindami siil esannete sooritamine, hindamiskorral dusest,
hindami g uhendist ja hindamiskriteeriumitest kinnipidamine

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
20. Tark maja 2.0 Virgo Rotenberg
Nouded mooduli
alustamiseks Puuduvad

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane Gpib kasutama KNX tarkvaraja
suudab selles programmeerida val gustuse juhtimise tlesandeid

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1. Tunneb KNX tarkvara
2. 2. Kirjutab valgustuse juhtimise programme
vastavalt antud Ulesannetele.

Mooduli [8pphinde saamiseks kontrollitakse
lavendi tasemel teoreetilis teadmisi jargmistel
teemadel:

- KNX tarkvara

ning lavendi tasemel peavad olema sooritatud
praktilised t6od




Teemad, alateemad

sh iseseisev t00

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: KBigi dpivaljundite saavutamine lavendi tasemel
"4" saamise tingimus: Opivéljundite saavutamine |avendist kérgemal
tasemel, midaiseloomustab nende eesmérgiparane kasutamine

"5" saamise tingimus: 6pivaljundite saavutamine lavendist kbrgemal
tasemel, midaiseloomustab nende iseseisev, eesmérgiparane jaloov
kasutamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Hindami siil esannete sooritamine, hindamiskorraldusest,
hindamigjuhendist ja hindamiskriteeriumitest kinnipidamine

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid

M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
21. Unitronicskontroller 2.0 Virgo Rotenberg
Nouded mooduli
alustamiseks Puuduvad

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane tutvub tarkvaraga VisiLogic ja suudab
selles keskknnas kirjutada lihtsamaid juhtprogramme.

~

Opivéaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. 1. Tunneb tarkvara VisiLogic
2. 2. Tutvub programmeerimiskeelega LAD
3. 3. Kirjutab lihtasmail programme Unitronics

kontrollerile

Mooduli |8pphinde saamiseks kontrollitakse
lavendi tasemel teoreetilisi teadmisi jargmistel
teemadel

- Visilogic programmi tundmine

- Programmeerimiskeele LAD kaskude
tundmine

kirjutab llihtsamaid programme Unitronics
kontrollerile

Teemad, alateemad

sh iseseisev t00

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. KBigi dpivaljundite saavutamine lavendi tasemel
"4" saamise tingimus: Opivéljundite saavutamine |avendist kérgemal
tasemel, midaiseloomustab nende eesmérgiparane kasutamine

"5" saamise tingimus: &pivaljundite saavutamine lavendist kbrgemal
tasemel, midaiseloomustab nende iseseisev, eesmérgiparane jaloov
kasutamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Hindami siil esannete sooritamine, hindamiskorraldusest,
hindamigjuhendist ja hindamiskriteeriumitest kinnipidamine




sh hindamismeetodid

Oppematerjalid




