APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

POhidpingute moodulid:

Mooduli number

MOODULI NIMETUS

Maht 6ppenéddalates /EKAP

1

KARJAARI PLANEERIMINE JA ETTEVOTLUSE ALUSED

6 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dpilane tuleb toime oma karjaari planeerimisega kaasaegses majandus-, ettevdtlus- ja tdokeskkonnas Idhtudes elukestva

Oppe pohimotetest.

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad

Opetajad: V.Jiirna, A.Laanevili, K.Vare, H.Asveit, R.Pikner

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamismeetodid ja
tilesanded

Mooduli teemad
T (sh Pr t66 20 tundi)
Is 36 tundi

1. Moistab oma
vastutust teadlike
otsuste langetamisel
elukestvas
karjaariplaneerimise
protsessis.

1) analiisib e loeng
juhendamisel enda e arutelu
isiksust ja kirjeldab e praktiline t66
enda tugevusi ja e esjtlus
norkusi e riihmatdo

2) seostab kutse, eriala
ja ametialase
ettevalmistuse
noudeid tooturul
rakendamise
voimalustega

3) leiab iseseisvalt
informatsiooni
tooturu, erialade ja
Oppimisvdimaluste
kohta

4) leiab iseseisvalt
informatsiooni
praktika- ja
tookohtade kohta

5) koostab juhendi

Opimapp (+ esitlus vi
vestlus) kohustuslikud osad:

koostab juhendi alusel:
kandideerimisdokumen-
did (CV, motivatsiooni-kiri,
sooviavaldus)

koostab juhendamisel:
[Ghi- ja pikaajalise
karjaariplaani.

koostab elektrooniliselt
juhendi alusel: enda
leibkonna 1 kuu eelarve
lihtsustatud ariplaan
peamised ohutegurid.
riskitegurid, mis tulenevad
tookeskkonna iseloomust.
to6tamisoiguslikud alused
(toolepingu,
kdsunduslepingu ja
t66votulepingu vordlus)
aja- ja tukitoo tasustamise

1. Karjaari planeerimine. Kontaktope (sh
praktiline t606) ja iseseisev t60

1 EKAP

Alateemad:

1.1 Enesetundmine karjaari
planeerimisel.

Isiksuseomadused: narvisiisteemi tiip,

temperament ja iseloom. Vaartused,

vajadused, motivatsioon, hoiak,

emotsioonid, motlemine, voimed,

intelligentsus, huvid, oskused

(Gldoskused, erioskused). Eneseanaliiisi

labiviimine oma tugevate ja norkade

kiilgede valjaselgitamise kaudu.

1.2 Oppimisvdimaluste ja t66jouturu
tundmine karjaari planeerimisel.

Haridustee: metallitéé valdkonna erialad,

haridussiisteem, mitteformaalne haridus,
hariduse ja to6turu vahelised seosed,
Opimotivatsioon ja elukestev dpe.
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6)

7)

alusel elektroonilisi
kandideerimisdokum
ente (CV, sh
vOOrkeelse,
motivatsioonikirja,
sooviavalduse),
l[ahtudes
dokumentide
vormistamise heast
tavast

valmistab ette ja
osaleb
naidistdointervjuul
koostab juhendamisel
oma lihi- ja
pikaajalise
karjaariplaani.

arvestus (haigushivitis,
puhkusehiivitis)

algatus- ja vastuskiri, e-kiri

tavaparase
teenindussituatsiooni
lahendus.

Toojouturg ja selle muutumine metallitéé
valdkonnas: ndudlus ja pakkumine,
konkurents, trendid ja arengusuunad,
prognoosid.
Ettevotluse vormid metallitéé valdkonnas,
todandjate ootused, to6tamist mdjutavad
oiguslikud alused. Kutsestandardid, kutse
ja kutseoskused, kutse-eelistused ja
kutseriskid lehtmetalli t66tlemispinkide
operaatori eriala nditel. T6é6motivatsioon.
Too6tus ja tooturuteenused.
1.3 Planeerimine ja karjaariotsuste
tegemine
Karjadriotsuseid mojutavad tegurid,
alternatiivid ja valiku tegemise tagajarjed.
Karjaariplaneerimine kui elukestev
protsess: karjaar, karjaariplaneerimine,
karjaariinfo allikad ja karjaariinfo
otsimine. Karjaariteenused ja
karjaarinGustamine. Muutustega
toimetulek, elurollid ja elulaad.
Toootsimine: toootsimisallikad ja to66info
otsimine. Kandideerimisdokumendid,
tédintervjuu lehtmetalli tootlemispinkide
operaatori naitel. Isikliku karjaariplaani
koostamine. Karjdariplaani koostamine:
eesmarkide seadmine, tegevuste ja aja
planeerimine. Lihi- ja pikaajaline
karjaariplaan (metallitéé valdkonna
nditel.)
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2. Mgdistab majanduse 1) kirjeldab oma 2. Majandus ja ettevotlus. Kontaktope (sh
olemust ja majanduslikke praktiline t60) ja iseseisev t60
majanduskeskkonna vajadusi, lahtudes 1 EKAP
toimimist. rg.ssursside Alateemad:

piiratusest _ 2.1 Majanduse olemus ja selle funktsioonid
2) selgltab. nou.dluse Ja Majandusharud ja nende osatahtsus riigi
pakkumise ning jatkusuutlikkuse tagamisel. Ettevétluse
turutasakaalu kaudu )
turumajanduse vormid.
olemust 2.2 Mina ja majandus
3) koostab juhendi Majanduslikud otsused. Turg. Raha ja tema
alusel elektrooniliselt funktsioonid. Investeeringute olemus.
oma leibkonna iihe 2.3 Piiratud ressursid ja piiramatud
kuu eelarve vajadused
4) loetleb Eestis kehti- Ressursid majanduses. Majanduse
vaid otseseid ja pohivalikud. Alternatiivkulu. Erinevad
kaudseid makse majandussisteemid.
5) tdidab juhendamisel 2.4 Pakkumine ja noudlus
etteantud andmete Noudlus, pakkumine. Turu tasakaal.
alusel elektroonilise Turuhind.
naidistuludeklarat- 2.5 Maksud
siooni Riigi roll majanduses. Otsesed ja kaudsed
6) !eiab isese:isva!t maksud. Riigieelarve tulud ja kulud.
|nformat5|oon| 2.6 Finantsasutused Eestis
peamiste pangatee- Eestis tegutsevad pangad. Pankade
nuste ja nendega .
teenused. Kiirlaenud.
kaasnevate
voimaluste ning
kohustuste kohta
7) kasutab majandus-
keskkonnas
orienteerumiseks
juhendi alusel riiklik-
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ku infoststeemi e-
riik.

3. Motestab oma rolli

ettevotluskeskkonnas.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

kirjeldab meeskonna-
toona ettevotluskesk-
konda Eestis oma
Opitavas valdkonnas
vordleb iseseisvalt
oma voimalusi t66-
turule sisenemisel
palgatdotajana ja
ettevotjana, lahtudes
ettevotluskesk-
konnast

kirjeldab meeskonna-
too6na vastutustund-
liku ettevotluse
pohimdotteid

selgitab meeskonna-
toodna lihe ettevotte
majandustegevust ja
seda mdjutavat
ettevGtluskeskkonda
kirjeldab meeskonna-
toéona kultuuride-
vaheliste erinevuste
moju ettevotte
majandustegevusele
kirjeldab ja analiitisib
ettevotte ariideed
Opitava valdkonna
naitel ja koostab
juhendi alusel
meeskonnatéona

3. Ettevotlus Eestis. Kontaktope (sh
praktiline t60) ja iseseisev t60

1 EKAP

Alateemad:

3.1 Eesti ja kodumaakonna ettevotlus

Ettevotluse olemus. EttevGtluse areng ja

olukord Eestis ning kodumaakonnas.

3.2 Ettevotja ja toovotja
ettevotluskeskkond

Poliitiline keskkond. Majanduslik keskkond.

Sotsiaalne keskkond. Tehnoloogiline

keskkond.

3.3 Ariidee ja selle elluviimine

Ariideede leidmine ja hindamine.

Ariplaani olemus ja naidisstruktuur.

Ariplaani koostamine.
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elektrooniliselt
lihtsustatud ariplaani.

4. Mdistab oma digusi ja
kohustusi tookeskkonnas

toimimisel.

1)

2)

3)

4)

5)

loetleb ja selgitab
iseseisvalt todandja ja
tootajate pohilisi
Gigusi ning kohustusi
ohutu t66keskkonna
tagamisel

tunneb ara ja kirjel-
dab meeskonnatddna
tookeskkonna tldisi
fuusikalisi, keemilisi,
bioloogilisi,
psihhosotsiaalseid ja
fusioloogilisi
ohutegureid ja
meetmeid nende
vahendamiseks
tunneb ara
to6onnetuse ja
loetleb meeskonna-
too6na digusaktides
satestatust tootaja
Oigusi ja kohustusi
seoses
t600nnetusega
kirjeldab tulekahju
ennetamise vdoimalusi
ja oma tegevust
tulekahju puhkemisel
tookeskkonnas

leiab juhtumi naitel
iseseisvalt eri

4. Tootamise oiguslikud alused.
Kontaktope (sh praktiline t60) ja
iseseisev t66

1 EKAP

Alateemad:

4.1. Tootervishoid ja to6ohutus

Sissejuhatus tookeskkonda (Tookeskkonna

riiklik strateegia. To6keskkonnaga tegelevad

struktuurid. To6vdime sailitamise olemus).

Tookeskkonnaalase t66 korraldus (T6dandja

ja tootaja digused ja kohustused.

Riskianal(iis).

Tookeskkonna ohutegurid (Téokeskkonna

fldsikalised, keemilised, bioloogilised,

flsioloogilised ja psiihhosotsiaalsed
ohutegurid. Meetmed ohutegurite
vdahendamiseks).

Tookeskkonna alane teave (erinevad

tookeskkonnaalase teabe allikad)

Tooonnetused (To6ONnetuse maiste.

Oigused ja kohustused seoses

t666nnetusega).

Tuleohutus (Tulekahju ennetamine.

Tegutsemine tulekahju korral).

4.2. Lepingulised suhted t66 tegemisel

Lepingu maiste. Lepingute sGlmimine,

muutmine ja [6petamine. Lepingute liigid.

Toolepingu mdiste ja sisu. Tahtajalise

todlepingu s6lmimine. Katseaeg. T60lepingu
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6)

7)

8)

9)

allikatest, sh
elektrooniliselt
tootervishoiu ja
té6ohutusealast
informatsiooni

leiab iseseisvalt
toolepinguseadusest
informatsiooni
toolepingu,
tobajakorralduse ja
puhkuse kohta
nimetab toolepingu,
toovotulepingu ja
kdasunduslepingu
peamisi erinevusi ja
kirjeldab
toolepinguseadusest
tulenevaid t6otaja
Oigusi, kohustusi ja
vastutust

arvestab juhendi abil
iseseisvalt ajatoo,
tukitoo ja majandus-
tulemustelt makstava
tasu bruto- ja
netopalka ning ajutise
t6ovoimetuse hivitist
koostab ja vormistab
juhendi alusel
iseseisvalt
elektroonilise algatus-
ja vastuskirja ning e-
kirja, sh allkirjastab

muutmine. To6taja ja tédandja kohustused
ja vastutus. Varalise vastutuse kokkulepe.
Toolepingu I6ppemine, téolepingu
Uleslitlemine ja hivitise maksmine.
Toovaidluste lahendamine. Teenuste
osutamine kasunduslepingu ja
toovotulepinguga. Todtamine avalikus
teenistuses. Tootamine valisriigis: valisriigi
seaduste kohaldamine to6tajale, maksude
arvestus ja tasumine. Kollektiivsed
toosuhted ja kollektiivleping. To6tajate
usaldusisik. Kollektiivne tootdli, streik ja
toosulg.
4.3.Téookorraldus (APJ Lehtmetalli
tootlemispinkide operaatori erialal)
Tooandja kehtestatud reeglid
tookorraldusele. Ametijuhend. T66aeg ja
selle korraldus: toonorm, Gletunnitoo,
00t00, riigiplihal tehtav t60, valveaeg, t66
tegemise aja ja 66t60 piirang,
toopaevasisene vaheaeg, igapdevane
puhkeaeg, iganadalane puhkeaeg.
Lahetus. Puhkuse korraldamine, puhkuse
liigid: pohipuhkus, vanemapuhkused,
Oppepuhkus. Puhkuse tasustamine ja
kasutamata puhkuse hivitamine.
4.4.T60 tasustamine ja sotsiaalsed
tagatised.
Tootasus kokkuleppimine, miinimumpalk.
Tootasu arvutamise viisid (ajatoo, tukitoo,
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digitaalselt

10) kirjeldab iseseisvalt
dokumentide
sdilitamise vajadust
organisatsioonis ja
seostab seda isiklike
dokumentide
sailitamisega.

majandustulemustelt ja tehingutelt

makstav tasu). T66 tasustamine

Gletunnit66, 66t060, riigipihal tehtava t66

ja valveaja korral. T66tasu maksmise kord.

Tootasult kinnipeetavad maksud ja

maksed. Ajutise to6voimetuse hivitis ja

selle liigid, toovGimetusleht.

Tootuskindlustushivitis. Vanemahvitis.

Riiklik pension.

5. Asjaajamine ja dokumendihaldus.
Kontaktope (sh praktiline t606) ja
iseseisev t66

1 EKAP

Alateemad:

5.1 Asjaajamine ja dokumendihaldus

organisatsioonis.

Dokument, asjaajamine, dokumendihaldus,

dokumendihaldussiisteem. Dokumentide

haldamise vajalikkus. Dokumendi elukaik,
dokumendi omadused. Dokumendihalduse
oiguskeskkond (seadused, maarused,
standardid, juhised). Organisatsiooni
dokumendististeemi alusdokumendid

(asjaajamiskord, dokumentide liigitamine.)

Uldnduded dokumentidele. Dokumendi

elemendid. Dokumentide liigid.

Dokumendiplank. Dokumendiplankide liigid.

Kiri. Kirja elemendid. Kirja esitusvorm. Kirja

koostamine ja vormistamine. Kirja liigid.

Algatuskirja, vastuskirja, koostamine ja

vormistamine

5.2 Dokumentide loomine.
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Tekstitootlusprogrammi kasutamine
dokumentide vormistamisel.
E-kiri. E-kirja elemendid. E-kirja
esitusvorm. E-kirja koostamine ja
vormistamine. E-kirja saatmine. E-post. E-
posti haldamine.
5.3 Dokumentide, sh
digitaaldokumentide sailitamine.
Dokumentide hoidmine, dokumentide
sdilitamise vajalikkus, dokumentide
sailitamise tingimused, sailitustahtajad,
dokumentide havitamine.

5. Ka&itub vastastikust
suhtlemist toetaval
viisil.

1)

2)

3)

4)

5)

kasutab
situatsiooniga sobivat
verbaalset ja
mitteverbaalset
suhtlemist nii ema-
kui voorkeeles
kasutab eri
suhtlemisvahendeid,
sh jargib telefoni- ja
internetisuhtluse
head tava

jargib Gldtunnustatud
kaitumistavasid
selgitab tulemusliku
meeskonnat6o
eeldusi

kirjeldab juhendi
alusel
meeskonnatddna
kultuurilisi erinevusi

6. Suhtlemise alused
Kontaktdpe (sh praktiline t606) ja
iseseisev t60
1 EKAP
Alateemad:
6.1 Suhtlemine
CV, motivatsioonikiri, sooviavaldus.
Suhtlemisvajadused ja —llesanded.
Verbaalne ja mitteverbaalne suhtlemine.
Suulise esitluse labiviimine grupile. Vahetu-
ja vahendatud suhtlemine. Ametlik ja
mitteametlik suhtlemine. Telefonisuhtlus.
Internetisuhtlus ja suhtlusvérgustikud.
Kirjalik suhtlemine. Erinevad
suhtlemissituatsioonid. Suhtlemine
erinevate kulutuuride esindajatega,
kultuuridevahelised erinevused ja nende
arvestamine suhtlemissituatsioonides.




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

suhtlemisel Suhtlemisbarjaar ja selle Gletamise
voimalused. Isikutaju eripdra ja seda
mojutavad tegurid. Toeparane
enesehinnang suhtlemisoskuste kohta.
6.2 Kaitumine suhtlemissituatsioonides
Too6alase kaitumise etikett. Koosolekud ja
labiradkimised. Positiivse mulje loomine.
Kaitumisviisid. Kehtestav kditumine.
Konfliktid ja veaolukorrad ning nende
tekkepd&hjused. Toimetulek konfliktidega.
Grupp ja meeskond. Grupi arengu etapid.
Eesmarkidest lahtuvad reeglid ja normid
grupis. Meeskonnat66 pdhimotted.
Meeskonda kuulumise positiivsed ja
negatiivsed kiljed. Loovus ja isiklik areng
meeskonnas. Meeskonna juhtimine ja liidri
roll.

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

Opimapi koostamine ja vormindamine. Esseed: ,Minu karjaar jargmise viie aasta |18ikes”; ,Minu isikuomadused ja nende
arendamine”.

Mooduli hinde kujunemine:

1. Hindamisiilesanded
2. Hindamiskorraldus
3. Hindamisjuhend

4. Hindekriteeriumid

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt.
Mooduli hinne kujuneb &pimapi (36) ja selle esitluse (31, 33, 37) alusel. Opimapi kohustuslikud osad:

©® N vk WwN R

Kandideerimisdokumendid (CV, sh voorkeelne, motivatsioonikiri, sooviavaldus) (5, 31)
Lihi- ja pikaajaline karjaariplaan (1, 2, 3, 4, 6, 7)

Enda leibkonna 1 kuu eelarve (8, 10, 11, 12, 13)

Lihtsustatud ariplaan (9, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 34, 35)

Peamised ohutegurid kaubandusettevottes ja nende kirjeldus (21, 22, 23, 24, 25)
Toolepingu, kdsunduslepingu ja té6votulepingu peamised erisused ja nende kirjeldus (26, 27)
Aja- ja tlikitoo tasustamise arvestus (haigushiivitis, puhkusehivitis) (28)

Algatus- ja vastuskiri, e-kiri, digitaalallkiri (29,30, 32)
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Hindekriteeriumid

Moodul loetakse arvestatuks, kui dppija koostab dpimapi kohustuslikud osad ja esitab vastutavale Gpetajale.

anallisib juhendamisel oma isiksust ja kirjeldab oma tugevaid ja norku kilgi

seostab kutse, eriala ja ametialase ettevalmistuse nGudeid t66turul rakendamise véimalustega

leiab iseseisvalt informatsiooni to6turu, erialade ja dppimisvdimaluste kohta

leiab iseseisvalt informatsiooni praktika- ja tookohtade kohta.

koostab juhendi alusel elektroonilisi kandideerimisdokumente (CV, sh voorkeelse, motivatsioonikirja, sooviavalduse), lahtudes

dokumentide vormistamise heast tavast

6. valmistab ette ja osaleb naidistoointervjuul

7. koostab juhendamisel oma lihi- ja pikaajalise karjaari plaani

8. kirjeldab oma majanduslikke vajadusi, Iahtudes ressursside piiratusest

9. selgitab ndudluse ja pakkumise ning turutasakaalu kaudu turumajanduse olemust

10. koostab juhendi alusel elektrooniliselt oma leibkonna (ihe kuu eelarve

11. loetleb Eestis kehtivaid otseseid ja kaudseid makse

12. taidab juhendamisel etteantud andmete alusel elektroonilise naidistuludeklaratsiooni

13. leiab iseseisvalt informatsiooni peamiste pangateenuste ja nendega kaasnevate véimaluste ning kohustuste kohta

14. kasutab majanduskeskkonnas orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku infoststeemi ,,e-riik”

15. kirjeldab meeskonnatoona ettevotluskeskkonda Eestis oma Gpitavas valdkonnas

16. vordleb iseseisvalt oma vGimalusi tooturule sisenemisel palgatootaja ja ettevétjana, lahtudes ettevotluskeskkonnast

17. kirjeldab meeskonnatddna vastutustundliku ettevotluse pohimotteid

18. selgitab meeskonnatéona lihe ettevétte majandustegevust ja seda mdjutavat ettevotluskeskkonda

19. kirjeldab meeskonnatdona kultuuridevaheliste erinevuste méju ettevétte majandustegevusele

20. kirjeldab ja analiisib ettevétte driideed Opitava valdkonna néitel ja koostab juhendi alusel meeskonnatéona elektrooniliselt
lihtsustatud ariplaani

21. loetleb ja selgitab iseseisvalt todandja ja tootajate peamisi digusi ning kohustusi ohutu t66keskkonna tagamisel

22. tunneb éra ja kirjeldab meeskonnatddna todkeskkonna tldisi flitisikalisi, keemilisi, bioloogilisi, psiihhosotsiaalseid ja
fisioloogilisi ohutegureid ning meetmeid nende vahendamiseks

23. tunneb adra to60nnetuse ja loetleb meeskonnatéona lahtuvalt digusaktides satestatust tootaja digusi ja kohustusi seoses
t600nnetusega

24. kirjeldab tulekahju ennetamise vGimalusi ja oma tegevust tulekahju puhkemisel tookeskkonnas

25. leiab juhtumi naitel iseseisvalt eri allikatest, sh elektrooniliselt to6tervishoiu ja todohutuse alast informatsiooni

26. leiab iseseisvalt toolepinguseadusest informatsiooni to6lepingu, todajakorralduse ja puhkuse kohta

27. nimetab todlepingu, todvotulepingu ja kdsunduslepingu peamisi erinevusi ja kirjeldab té6lepinguseadusest tulenevaid t66taja

A wWN e
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Oigusi, kohustusi ja vastutust

28. arvestab juhendi abil iseseisvalt ajatoo, tikitoo ja majandustulemustelt makstava tasu bruto- ja netoté6tasu ning ajutise
toovoimetuse hivitist

29. koostab ja vormistab juhendi alusel iseseisvalt elektroonilise algatus- ja vastuskirja ning e-kirja, sh allkirjastab digitaalselt

30. kirjeldab iseseisvalt dokumentide sailitamise vajadust organisatsioonis ja seostab seda isiklike dokumentide sailitamisega

31. kasutab situatsiooniga sobivat verbaalset ja mitteverbaalset suhtlemist nii ema- kui voorkeeles

32. kasutab eri suhtlemisvahendeid, sh jargib telefoni- ja internetisuhtluse head tava

33. jargib Gldtunnustatud kaitumistavasid

34. selgitab tulemusliku meeskonnat66 eeldusi

35. kirjeldab juhendi alusel meeskonnatéona kultuurilisi erinevusi suhtlemisel

36. Opimapp on siistematiseeritud sisaldades kohustuslikke téid ja selles sisalduvad t66d on vormistatud vastavalt kooli kirjalike
t6ode koostamise juhendile

37. esitlus vastab esitluse heale tavale

Kasutatav oppekirjandus
(avalikult kattesaadav)/
Oppematerjal

Amundson, N., Poehnell G., Karjaariteed. Eesti T66tukassa. 2011

Rekkor, S jt., Teenindamise kunst. 2013

Ettevdtluse ja driplaani koostamise alused http://www.e-ope.ee/ download/euni_repository/file/2168/Ettevbtlus 2011%20-
tekst.pdf

Suppi, K. Ettevotlusdpik- kdasiraamat. Altex, 2013

To6- ja teenuste osutamise lepingute koostamine

http://e-ope.khk.ee/oo/erne lepingud/tvtuleping ja ksundusleping.html

Tooinspektsioon. Tootervishoid ja tédohutus. Kaubandus.

http://www.ti.ee/index.php?page=987&

Mooduli number

MOODULI NIMETUS Maht 6ppenddalates /EKAP

2

LEHTMETALLI TOOTLEMISE ALUSED 10 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dpilane omab ilevaadet lehtmetalli todtlemispinkide ehitusest, I18ike-, stantsimis- ja plastse deformeerimise
tehnoloogiatest, téoprotsessidest, toovahenditest ja toddeldavatest materjalidest, kasutades erialast terminoloogiat ning koostab detaili toojoonise, jargides

tooohutuse néudeid.

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad: A.Saarevili, E.Hansen, V.Jiirna, V.P8ldmaa, R.Pikner, L.Fesko, Y.Koltsova, K.Keerup



http://www.e-ope.ee/_download/euni_repository/file/2168/Ettev6tlus_2011%20-tekst.pdf
http://www.e-ope.ee/_download/euni_repository/file/2168/Ettev6tlus_2011%20-tekst.pdf
http://e-ope.khk.ee/oo/erne_lepingud/tvtuleping_ja_ksundusleping.html
http://www.ti.ee/index.php?page=987&
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Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamismeetodid ja
tilesanded

Mooduli teemad
T (sh Pr t60)
Is 40 tundi

1. mdistab erinevate
lehtmetalli t66pinkide
ehitust, nende
tehnoloogilisi voimalusi
ja seadistuspohimotteid
ning raskuste tdstmis- ja
teisaldamisvotteid

2. moistab té6protsessis
kasutatavate rakiste (templid,
matriitsid jm), t606-
ja mooteriistade ehitust,
otstarvet ning teab
kulutarvikuid

3. moistab
lehtmetallitootlemise
pinkidel toodeldavate
materjalide omadusi ja
toodeldavust

4. joonestab detaili
to6joonise lahtuvalt
Ulesandest

5. seostab detaili t6ojoonise
detaili tootlemise

1)

2)

3)

8)

kirjeldab erinevat tllpi
toopinkide ehitust nende
ajaloolises arengus, vastavalt
Ulesandele t66pohimotteid ja
tehnilisi voimalusi, kasutades
pingi kasutusjuhendit ning
vOorkeelset terminoloogiat
kirjeldab vastavalt lilesandele
korrektses eesti keeles pinkidel
kasutatavate juhtsiisteemide
pohimotteid

kirjeldab vastavalt lilesandele
tootlemispinkide
seadistuspShimotteid
kirjeldab raskuste tdstmis- ja
teisaldamisvotteid ning
tOsteseadmeid

kirjeldab vastavalt lilesandele
pingi tllbile ettendhtud
erinevate rakiste ehitust ja
otstarvet

kirjeldab vastavalt lilesandele
pingi tllbile ettendhtud
erinevate tooriistade ehitust ja
otstarvet

kirjeldab vastavalt lilesandele
erinevate moodteriistade ehitust
nimetab vastavalt tlesandele
pingi tllbile ettendhtud
erinevaid kulutarvikuid

esitlus

loeng
praktiline
Ulesanne
iseseisev t66

esitlus (Gpimapi sisu
tutvustamine)

praktiline tlesanne
(lehtmetalli 1Gike- ja
painutustoode
tegemine)

iseseisev t606 (Gppekavas
toodud iseseisvate t66de
pohjal Gpimapi
koostamine)

1. Lehtmetalli to6tlemise
alused. Kontaktope (sh
praktiline t60) ja iseseisev
t60

1 EKAP

1.1 Lehtmetallide t66tlemise
erinevad tehnoloogiad

1.2 Lehtmetalli to6tlemispinkide
ehitus ja toopShimotted

1.3 Lehtmetalli to6tlemispinkide
kadsitsemine ja seadistamine

1.4 Lehtmetalli to6tlemispinkide
hooldamine ja rikked

1.5 Rakised (templid, matriitsid,
|6ikepead) ja kulutarvikud

1.6 Raskuste tostmis- ja
teisaldamisvotted

2. Joonestamine. Kontaktope
(sh praktiline t60) ja
iseseisev t66

3 EKAP

2.1 Jooniste vormistamine

2.2 Tingmargid

2.3 Geomeetrilised kujundid

2.4 Loiked, vaated

2.5 Liited, koostud

2.6 Toojoonised ja nende
lugemine

2.7 Arvutijoonestamine
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tehnoloogiliste
vOimalustega

6. mdistab tooprotsessis
kasutatavate dokumentide
otstarvet ning nende
taitmise vajalikkust
(tookask, saatelehed,
vigade ja probleemide
raportid jne)

9) nimetab erinevaid materjale ja
kirjeldab nende omadusi ning
koostist vastavalt
materjalimarkidele (EN ja I1SO),
kasutades erialast
terminoloogiat

10) selgitab vastavalt ilesandele
materjali toodeldavust

11) selgitab to6deldava materjali
pinnakattest ja -kvaliteedist
lahtuvalt toé6tlemistehnoloogia
valikut

12) joonestab geomeetrilised
kujundid, Iahtudes llesandest
ja vormistamise GldnGuetest

13) joonestab detaili té6joonise
vastavalt Gilesandele, tehnilise
joonise vormistamise nduetele,
joonestusstandardile, ISO
tolerantside ja istude
Uhtsussiisteemile ning
tolerantsitabelitele

14) valib ja kirjeldab vastavalt
Ulesandele detaili valmistamise
tootlemistehnoloogilisi
voimalusi, lahtudes detaili
geomeetriast ning té6joonisel
antud moodtmete
tapsusnduetest

15) kirjeldab vastavalt Gilesandele
korrektses eesti keeles
tooprotsessi (ettevalmistamine,
to6tlemine, IGpetamine)

3. Materjaliopetus. Kontaktope
(sh praktiline t60) ja
iseseisev t66

2 EKAP

3.1 Materjalid ja nende
omadused

3.2 Materjalide markeerimine
(EN, 1SO)

4. Tehniline mo6tmine.
Kontaktope (sh praktiline
t60) ja iseseisev t66

1 EKAP

4.1 Mootmise olemus ja
mootevahendid

4.2 Mo&otihikud

4.3 Tolereerimine

5. Metallide té6tlemise
tehnoloogiad lehtmetalli
pinkidel. Kontaktope (sh
praktiline t60) ja iseseisev
t6o

1 EKAP

5.1 Toovotted ja tootlemise
reziimid

5.2 Tédprotsess ja tdoprotsessi
dokumentatsioon

5.3 Tehnoloogiline protsess ja
selle optimeerimine

6. APJ lehtmetalli t66pingid ja
nende juhtsiisteemid.
Kontaktope (sh praktiline
t60) ja iseseisev t00
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16) kirjeldab ja tdidab vastavalt
Ulesandele t66protsessiks
vajalikud dokumendid (td6okask,
saatelehed, vigade ja
probleemide raportid jne)

2 EKAP

6.1 APJ lehtmetalli t66pingid

6.2 Juhtsiisteemid ja
juhtprogrammid

6.3 APJ lehtmetalli

tootlemispinkide
seadistamine ja hooldamine

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

1. Kirjalik analiilis kasutades minimaalselt 10 vodrkeelset terminit. Erinevat tiitipi lehtmetalli tootlemispinkide ehitus,
t66pohimdotted ja tehnoloogilised voimalused
2. Tehnoloogilise protsessi labiviimise plaani koostamine enda valmistatud t66joonise alusel

Mooduli hinde kujunemine:

1. Hindamisiilesanded
2. Hindamiskorraldus
3. Hindamisjuhend

4. Hindekriteeriumid

Moodulit hinnatakse eristavalt

Hinne ,,3“ (rahuldav): kdigi 6pivaljundite saavutamine lavendi tasemel

Hinne ,,4“ (hea): Opivéljundite saavutamine ldvendist kdrgemal tasemel, mida iseloomustab nende eesmargiparane kasutamine
Hinne ,,5“ (vaga hea): Opivéljundite saavutamine ldvendist kdrgemal tasemel, mida iseloomustab nende iseseisev,
eesmargiparane ja loov kasutamine

1) Iseseisev t66

Kirjalik analliiis kasutades minimaalselt 10 vGorkeelset terminit:
1. Erinevat tiilipi lehtmetalli to6tlemispinkide ehitus 1, 2
2. Lehtmetalli to6tlemispinkide t66pohimotted 1, 2, 3, 4,5
3. Tosteseadmed, rakised, kulutarvikud ja mdoteriistad 6,7, 8, 9
4. Lehtmetalli tootlemise tehnoloogilised vGimalused, to6dokumentatsioon 1, 13, 14, 15, 16
5. Toojoonise eskiisi koostamine (praktiline t66) 12, 13
2) Hindamisiilesanded

1. Koostab loetelu (kogus 5) metallide markidest ja metallide keemilisest koostisest ning nende fiilisikalistest
omadustest 10, 11

Hindekriteeriumid

1. kirjeldab vastavalt lilesandele erinevat tiilipi lehtmetalli toopinkide ehitust, t66pdhimdtteid ja
tehnilisi véimalusi, kasutades pingi kasutusjuhendit ning voorkeelset terminoloogiat

2. kirjeldab vastavalt kasutusjuhendile lehtmetalli té6pinkide kasitsemise pdhimotteid korrektses
eesti keeles

3. kirjeldab lehtmetalli toopinkide seadistuspohimdtteid vastavalt ilesandele

4. kirjeldab vastavalt Gilesandele toopinkidel kasutatavate juhtsisteemide pShimotteid
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kirjeldab lehtmetalli t66pinkidel esinevaid rikkeid ja nende ennetamise voimalusi

kirjeldab raskuste tOstmis- ja teisaldamisvotteid ning tésteseadmeid

kirjeldab vastavalt Gilesandele erinevate rakiste ehitust ja otstarvet

kirjeldab vastavalt lilesandele erinevate t66- ja mdoteriistade ehitust ja otstarvet, [ahtudes lehtmetalli té6tluse alustest

nimetab vastavalt tlesandele erinevaid kulutarvikuid

10. nimetab erinevaid materjale ja kirjeldab nende omadusi ning koostist vastavalt materjalimarkidele (EN ja I1SO),
kasutades erialast terminoloogiat

11. selgitab materjali té6deldavust vastavalt lGlesandele

12. joonestab vastavalt lilesandele ja tehnilise joonise vormistamise nduetele, joonestusstandardile, ISO
tolerantside ja istude Uhtsussiisteemile ning tolerantsitabelitele detaili toGjoonise

13. analiisib toojoonist vastavalt Glesandele

14. valib ja kirjeldab detaili valmistamise tehnoloogilisi vGimalusi, [ahtudes detaili geomeetriast ning vastavalt
Ulesandele to6joonise mddtmete tapsusnduetest

15. kirjeldab vastavalt llesandele korrektses eesti keeles to0protsessi (ettevalmistamine, tootlemine, I6petamine)

16. kirjeldab ja tdidab tooprotsessiks vajalikud dokumendid vastavalt (ilesandele (t66kask, saatelehed, vigade ja

probleemide raportid jne)

W o N W,

Kasutatav oppekirjandus
(avalikult kattesaadav)/
Oppematerjal

Opik ,Lehtmetalli to6tlemistehnoloogiad”. 2005. A.Saarevili. R.Pikner; Materjalitehnika. 2003. E.Hendel, P.Kulu ... .
»Mehaanikainseneri kdsiraamat 2013“; T66pinkide tehniline dokumentatsioon; Toovihikud; Ettevotte ndidisdokumentatsioon
detailide valmistamisel;

Mooduli number

MOODULI NIMETUS Maht 6ppenédalates /EKAP

3

LEHTMETALLI TOOTLEMINE PAINUTUSPINKIDEL 20 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et pilane mdistab painutuspinkidel valmistatavate detailide té6tlemistehnoloogiaid, tédprotsesse, téddeldavaid materjale ja
erialast terminoloogiat; koostab detaili to6joonise ning valmistab detaile lehtmetalli painutuspinkidel, kasutades vastavaid toovahendeid ja t66votteid ning
jargides tooohutuse ndudeid ja ergonoomikat.

Nouded mooduli alustamiseks: Teoreetilised teadmised ja praktilised oskused omandatakse paralleelselt mooduliga ,Lehtmetalli t66tlemise alused”

Opetajad: A.Saarevili, Y.Koltsova

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid: Hindamismeetodid ja Mooduli teemad

tilesanded T (sh Pr t606)
Is 80 tundi
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o

mdistab erinevate
painutuspinkide
t66pohimotteid,
tehnoloogiaid ja valib
vastavalt té6joonisele ning
materjalile detaili tootlemise
tehnoloogia

valmistab ette tookoha,
materjali ja seadistab
t66pingi detailide
valmistamiseks ning taidab
tooprotsessiks vajalikud
dokumendid

valmistab proovidetaili ja
vordleb selle vastavust
tookasule/td6joonisele ning
haalestab t66pingi
painutusreziime/
painutusparameetreid

valmistab
painutuspinkidel
lehtmetallist detaile ja
kontrollib nende vastavust
tookasule/to6joonisele

[6petab tooprotsessi ja
annab detailid tile vastavalt
juhendile

moistab ja rakendab

1)

3)

kirjeldab erinevat talpi
painutuspinkide
t66poOhimaotteid,
tehnoloogiaid ja nimetab
vastavalt juhenditele
pinkide juhtsiisteeme,
kasutades vodrkeelset
terminoloogiat
anallitsib ja kirjeldab
vastavalt tédjoonisele
tooprotsessi paberkandjal
ja/voi elektrooniliselt
(CAD/CAM)

koostab vastavalt
Ulesandele programmi
detaili valmistamiseks
nimetab vastavalt
standarditele (EN, ISO)
tooprotsessis kasutatavate
materjalide omadusi ja
painutustehnoloogia
valikuid, kasutades erialast
terminoloogiat

hindab vastavalt
Ulesandele erinevaid
tehnilisi lahendusi
tdéoprotsessi
ettevalmistamisel ja nende
otstarbekust t60
tootlikkuse tdstmisel
valmistab ette téokoha
ohutuks to6ks ning
kontrollib nduetekohaste

esitlus
analiis
rihmat6o
loeng
praktiline t66
iseseisev t60

praktiline tlesanne: -
proovidetaili
valmistamine
praktiline tlesanne: -
detailide valmistamine
iseseisev t66:

- Opimapp, esitlus
(tehnoloogilise
protsessi
Ulesehituse
tutvustamine)

- todprotsessi ja
enese analuis

1. Tootlemistehnoloogia
koostamine. Kontaktépe (sh
praktiline t60) ja iseseisev
t6o

3 EKAP

1.1 Toojoonise anallilis

1.2 Toopingi ja tookoha kontroll
ning ettevalmistamine

1.3 Rakiste valimine ning
kinnitamine

1.4 Materjali/tooriku
ettevalmistamine

1.5 Pingi hadlestamine

2. Kontroll- ja mooteriistade
valimine. Kontaktope (sh
praktiline t60) ja iseseisev
t66

1 EKAP

2.1 Mdoateriistade valik ja
kontrollimine

2.2 Modteriistadele
mdootetdpsusele esitatavad
nduded

3. Tooprotsessi
dokumentatsioon.
Kontaktope (sh praktiline
t60) ja iseseisev t00

1 EKAP

3.1 Tooprotsessi dokumendid ja
nende tditmine

4. Tookaitsevahendid, ohutu
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tookaitse ning
keskkonnaohutuse ndudeid
tdéoprotsessis

7. moistab ergonoomikaalaste
teadmiste rakendamise
vajalikkust to6protsessis

isikukaitsevahendite
(prillid, kindad jm)
olemasolu

7) valib vastavalt
t66joonise/tookasu
margitahisele materjali
detailide valmistamiseks

8) valmistab vastavalt
juhendile materjali ette
(puhastab, paigutab jms)
detailide valmistamiseks

9) valmistab vastavalt
kasitlemisjuhendile
toopingi ette tooks
(hooldab, kaivitab,
seiskab), jargides tookoha
korrashoiu pdhimdtteteid

10) seadistab vastavalt
Ulesandele t66pingi
detailide valmistamiseks,
kasutades operaatori
kdsiraamatut

11) analiiisib ja tdidab
tooprotsessiks vajalikud
dokumendid (to6okask,
saatelehed, vigade ja
probleemide raportid,
arhiveerimine jm)
paberkandjal ja/voi
elektrooniliselt

12) valmistab proovidetaili ja
kontrollib
mod&tevahenditega (nihik,

t60, ergonoomika.
Kontaktope (sh praktiline
t60) ja iseseisev t00

2 EKAP

4.1 Pingi té6ohutus ja kaitsed

4.2 Individuaalsed
isikukaitsevahendid

4.3 Tooohutus toOprotsessis

4.4 Ergonoomikaalased
lahendused t66protsessis

5. Detailide valmistamine.
Kontaktope (sh praktiline
t60) ja iseseisev t00

13 EKAP

5.1 Pingi seadistamine

5.2 Proovidetaili valmistamine

5.3 Detailide valmistamine

5.4 Detailide vahekontroll

5.5 Tooprotsessi analis

5.6 Detailide tileandmine

5.7 Tookultuur
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nurgamootja, méddulint
jm) detaili vastavust
t66kasule/tédjoonisele
13) kirjeldab ja haalestab
vastavalt Glesandele
t66pingi painutusreziime/
painutusparameetreid
14) valmistab ja kontrollib
detaile vastavalt
t66kasule/t66joonisele
15) to6tleb tookasule/
to6joonisele mittevastavad
ja tdiendavat t6otlemist
vOimaldavad detailid,
kasutades metallide
tootlemisviise
(lukksepatdod, metallide
mehaaniline té6tlemine)
16) moodistab, markeerib,
komplekteerib ja ladustab
detailid vastavalt tookasule
17) analtusib t66 soorituse
otstarbekust ldhtudes t66
tootlikkusest ja kvaliteedist
18) analiiusib ettevalmistus-,
I6petus- ja abiaegade
osatahtsust téoprotsessis
166 efektiivsuse t6stmisel
19) korrigeerib seadme
todreziime ja téoprotsessi,
lahtudes anallilsi
tulemustest
20) teeb ettepanekuid oma
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tooprotsessi efektiivsuse
tostmiseks, l[ahtudes
anallilisi tulemustest

21) hooldab pinki ja korrastab
tookoha vastavalt
juhendile

22) utiliseerib vastavalt
juhendile pohi- ja
abimaterjalide jaagid

23) anallilsib ja taidab
tooprotsessi I6petamiseks
vajalikud dokumendid
(tookask, saatelehed,
vigade ja probleemide
raportid, arhiveerimine jm)
paberkandjal ja/voi
elektrooniliselt

24) jargib tookaitse ja
keskkonnaohutuse
noudeid t66protsessis ning
kasutab ergonoomilisi
toovotteid

Iseseisev t66 moodulis: 1. Koostab tehnoloogilise protsessi kirjelduse vastavalt lilesandele

(eesmdirk, teema, vajadusel Anallsib kirjalikult tooprotsessi ja praktilise t66 kvaliteeti
hindamine) 3. Teeb praktilist t66d vastavalt Glesannetele

N
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AWNR

Mooduli hinde kujunemine:

Hindamisiilesanded
Hindamiskorraldus
Hindamisjuhend
Hindekriteeriumid

Moodulit hinnatakse eristavalt

Hinne ,,3“ (rahuldav): kdigi 6pivaljundite saavutamine lavendi tasemel
Hinne ,,4“ (hea): Gpivéljundite saavutamine lavendist kdrgemal tasemel, mida iseloomustab nende eesmargiparane kasutamine

Hinne ,,5 (vaga hea): Opivaljundite saavutamine lavendist kdrgemal tasemel, mida iseloomustab nende
iseseisev, eesmargipdrane ja loov kasutamine

1) Iseseisev toé
1. Pingija tockoha ettevalmistamine 1, 4, 9, 10

2. Tehnoloogilise protsessi kirjelduse koostamine vastavalt té6joonisele 2, 3

3. Materjalide, rakiste ja moodteriistade valimine 5, 6, 7, 8
4. Praktilise t66 kvaliteedi ning enda tegevuse anallitsimine kirjalikult ja dokumentide vormistamine 11, 15, 16, 18, 22

2) Hindamisiilesanded

1. Praktiline t66: detailide valmistamine 12, 13, 14, 17, 19, 20, 21, 23, 24
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Hindekriteeriumid

N

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

kontrollib ja hindab vastavalt kasutusjuhendile pinki ja selle juhtaparaadi tehnilist korrasolekut

hindab vastavalt lilesandele t66protsessi ettevalmistamisel erinevaid tehnilisi lahendusi ja nende otstarbekust t66
tootlikkuse tdstmisel

anallilsib ja kirjeldab vastavalt té6joonisele todprotsessi

valmistab ette t6okoha ohutuks t66ks ning kontrollib nduetekohaste isikukaitsevahendite olemasolu

valib materjali vastavalt to6joonise/to6kasu margitdhisele detailide valmistamiseks

valmistab ette vastavalt juhendile materjali/tooriku detailide valmistamiseks

komplekteerib vastavalt todjoonisele moodteriistad detaili m6dtmete kontrollimiseks

valib vastavalt todllesandele detaili valmistamiseks vajalikud rakised

valmistab ette pingi to0ks vastavalt kasitlemisjuhendile ja té6koha korrashoiu pohimotetele

. koostab vastavalt (ilesandele programmi ja seadistab pingi detailide valmistamiseks
. taidab ja anallisib tooprotsessiks vajalikud dokumendid (to0kask, saatelehed, vigade ja probleemide raportid jm)

paberkandjal ja/vGi elektrooniliselt

haalestab ja kirjeldab vastavalt lGlesandele t66pingi stantsimisreziime voi stantsimisparameetreid
valmistab vastavalt IT 12 ISO standardile ja to6kasule/t66joonisele proovidetaili ja detaile, sooritades md&tevahenditega
vahekontrolle

kontrollib m&6tevahenditega valmisdetaile ja hindab nende vastavust tookasule/té6joonisele
anallsib t606 soorituse otstarbekust, lahtudes 1606 tootlikkusest ja kvaliteedist

analllsib ettevalmistus-, [Gpetus- ja abiaegade osatdhtsust todprotsessis t60 efektiivsuse téstmisel
korrigeerib seadme tooreziime ja téoprotsessi, lahtudes anallilsi tulemustest

teeb ettepanekuid oma tooprotsessi efektiivsuse tdstmiseks, l[ahtudes anallitisi tulemustest
markeerib, komplekteerib ja ladustab detailid vastavalt téokasule

hooldab pinki ja korrastab t66koha vastavalt juhendile

utiliseerib pohi- ja abi materjalide jadgid vastavalt juhendile

taidab ja anallilisib t66protsessi I6petamiseks vajalikud dokumendid (t66kask, saatelehed, vigade ja
probleemide raportid jm) paberkandjal ja/vdi elektrooniliselt

jargib tookaitse ja keskkonnaohutuse ndudeid té6protsessis

jargib ning kasutab to66protsessis ergonoomilisi toovotteid

Kasutatav oppekirjandus
(avalikult kattesaadav)/
Oppematerijal

Opik , Lehtmetalli todtlemistehnoloogiad”. 2005. A.Saarevili. R.Pikner; , Mehaanikainseneri kdsiraamat 2013“; Rakiste ning
tarvikute kataloogid; To6pinkide tehniline dokumentatsioon.
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Mooduli number

MOODULI NIMETUS

Maht 6ppenidalates / EKAP

4

PRAKTIKA

15 EKAP

Eesmark: Praktikaga taotletakse, et dpilane tutvub metallitootlusettevotte todkorraldusega, omandab oskused t66 planeerimiseks ja korraldamiseks, rakendab
omandatud teadmisi ja oskusi detailide valmistamiseks erinevatel lehtmetallitdotlemise seadmetel, kasutab digeid toovotteid ja —vahendeid ning ergonoomikat,
peab kinni ettevotte sisekorra eeskirjadest ja todkultuurist, omandab meeskonnas té6tamise harjumused ja oskused tulevaseks t66eluks.

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad dppevdlad

Opetajad: A.Saarevili, R.Pikner, Y.Koltsova. Ettevdtete praktikajuhendajad

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid: Hindamismeetodid ja Mooduli teemad
tilesanded T (sh Pr t66 330 tundi)
Is 60 tundi
1. tutvub praktikaettevéttega, 1) kirjeldab e praktiline t66 e praktika analiis 1. Ettevotte tookorraldus
sisekorraeeskirjadega, praktikaettevotet, selle e praktika pievik 1.1 Sisekorra eeskirjad
tookorraldusprotsessiga ja t66- ja tootmisprofiili e praktiline t66 1.2 Tookaitsealane
toéokohaga ning seadmetega 2) vormistab ja allkirjastab juhendamine
ettevottega vastavad 1.3 Tookorralduste
2. taidab t6o6- ja praktikadokumendid Edastamine
keskkonnaohutuse ndudeid, 3) kirjeldab t66kohta, seal 2. Praktiline t60 ettevottes
jargib sisekorraeeskirju kasutatavaid seadmeid ja 2.1 Tooulesannete
tdéoprotsessi taitmine
3. valmistab detaile lehtmetalli | 4) kasutab nGuetekohaseid 3. Dokumentatsioon
téotlemispinkidel vastavalt isikukaitsevahendeid, t606- 3.1 Praktikapaevik
tooilesandele, jargides ja abivahendeid, toste- ja 3.2 Praktikaleping
praktikaettevétte transpordiseadmeid ning 3.3 Opimapp
tooprotsessi ergonoomilisi t66votteid
5) jargib t66- ja
4. osaleb meeskonnatoos, ktiskkqnnaohutuse
jargides tookultuuri ja n.oude|d
6) hindab vastavalt

dldtunnustatud
kaitumistavasid

5. tadidab praktikaga seotud

dokumente nduetekohaselt

Ulesandele t6oprotsessi
ettevalmistamisel
erinevaid tehnilisi
lahendusi ja otstarbekust
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166 tootlikkuse tostmisel

7) valmistab ette to6koha,
t606- ja abivahendid ning
toodeldava materjali

8) valmistab ette t60pingi
tooks (hooldab, kaivitab,
seiskab) vastavalt
kasitlemisjuhendile

9) seadistab t6opingi
detailide valmistamiseks

10) valmistab detaile ja
kontrollib nende vastavust
to6kasule/todjoonisele

11) taidab tooprotsessiga
seotud lisalilesandeid
(materjali transport jm)

12) md&dbdistab, markeerib,
komplekteerib ja ladustab
detailid vastavalt
tookasule

13) anallsib t66 soorituse
otstarbekust, Iahtudes t66
tootlikkusest ja kvaliteedist

14) analilsib ettevalmistus-,
I6petus- ja abiaegade
osatahtsust tooprotsessis
166 efektiivsuse tGstmisel

15) korrigeerib seadme
stantsimisreziime ja
stantsimisprotsessi,
Iahtudes analiilsi
tulemustest

16) teeb ettepanekuid oma
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17)

18)

19)

20

~—~

21

~

22)

tooprotsessi efektiivsuse
tdstmiseks, [ahtudes
anallisi tulemustest
hooldab pinki ja korrastab
tookoha vastavalt
juhendile

Idpetab todprotsessi ja
annab detailid dle
vastavalt juhendile
utiliseerib po&hi- ja
abimaterjalide jaagid
vastavalt juhendile
anallisib, taidab ja
arhiveerib t66protsessis
vajalikud dokumendid
(tookask, saatelehed,
vigade ja probleemide
raportid jm) paberkandijal
ja/voi elektrooniliselt
osaleb aktiivse ja vastutava
meeskonnaliikmena
igapdevases t606s, hindab
enda individuaalseid ning
meeskonnat66 oskuseid
jargib
suhtlemissituatsioonides
dldtunnustatud
kaitumistavasid

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

Praktikaaruanne
Praktika analils
Opimapi koostamine
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Mooduli hinde kujunemine: Moodulit hinnatakse mitteeristavalt
1. Hindamisiilesanded 1. Praktikaaruanne
2. Hindamiskorraldus 2. Praktika anallis
3. Hindamisjuhend 3. Opimapi koostamine
4. Hindekriteeriumid
Hindekriteeriumid 1. kirjeldab praktikaettevotet, selle t66- ja tootmisprofiili
2. vormistab ja allkirjastab ettevottega vastavad praktikadokumendid
3. kirjeldab t66kohta, seal kasutatavaid seadmeid ja té6protsessi
4. kasutab nduetekohaseid isikukaitsevahendeid, t66- ja abivahendeid, tOste- ja transpordiseadmeid ning ergonoomilisi
toovotteid
5. jargib t606- ja keskkonnaohutuse ndudeid
6. hindab vastavalt lilesandele to6protsessi ettevalmistamisel erinevaid tehnilisi lahendusi ja otstarbekust t66

tootlikkuse t&stmisel

7. valmistab ette té6koha, t66- ja abivahendid ning té6deldava materjali

8. valmistab ette t66pingi t66ks (hooldab, kdivitab, seiskab) vastavalt kasitlemisjuhendile

9. seadistab to6pingi detailide valmistamiseks

10. valmistab detaile ja kontrollib nende vastavust tookasule/to6joonisele

11. taidab tooprotsessiga seotud lisallesandeid (materjali transport jm)

12. moddistab, markeerib, komplekteerib ja ladustab detailid vastavalt t66kasule

13. anallitisib t606 soorituse otstarbekust, lahtudes t606 tootlikkusest ja kvaliteedist

14. analliUsib ettevalmistus-, [6petus- ja abiaegade osatahtsust tooprotsessis t60 efektiivsuse tostmisel

15. korrigeerib seadme stantsimisreZiime ja stantsimisprotsessi, lahtudes analiilisi tulemustest

16. teeb ettepanekuid oma to6protsessi efektiivsuse tostmiseks, lahtudes anallisi tulemustest

17. hooldab pinki ja korrastab t66koha vastavalt juhendile

18. I0petab tooprotsessi ja annab detailid (le vastavalt juhendile

19. utiliseerib p&hi- ja abi materjalide jaagid vastavalt juhendile

20. anallisib, taidab ja arhiveerib to0protsessis vajalikud dokumendid (t66kask, saatelehed, vigade ja probleemide
raportid jm) paberkandjal ja/vdi elektrooniliselt

21. osaleb aktiivse ja vastutava meeskonnaliikmena igapaevases t66s, hindab enda individuaalseid ning meeskonnat6o
oskuseid

22. jargib suhtlemissituatsioonides tldtunnustatud kaitumistavasid
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Valiképingute moodulid:

Mooduli number

MOODULI NIMETUS

Maht dppenédalates / EKAP

1

LEHTMETALLI APJ LASERLOIKEPINGID JA
LOIKETEHNOLOOGIA

3 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dpilane mdistab APJ laserldikepinkidel valmistatavate detailide tehnoloogiaid, tédprotsesse, tdddeldavaid materjale ja
erialast terminoloogiat; koostab detaili td6joonise ning valmistab detaile APJ laserldikepinkidel, kasutades vastavaid tédvahendeid ja t66votteid ning jargides

tooohutuse ndudeid ja ergonoomikat.

Nouded mooduli alustamiseks: Osaliselt |dbitud moodulid: , Lehtmetalli tootlemise alused” ja , Lehtmetalli tootlemine painutuspinkide

Ill

Opetajad: A.Saarevili, Y.Koltsova

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid:

Mooduli teemad
T (sh Pr t60)
Is 8 tundi

Hindamismeetodid ja
iilesanded

1. mdistab APJ
laserlGikepinkide
t66pohimotteid,
tehnoloogiaid ja valib
vastavalt té6joonisele ning
materjalile detaili to6tlemise
tehnoloogia

2. valmistab ette tookoha,
materjali ja seadistab
t66pingi detailide
valmistamiseks ning taidab
tooprotsessiks vajalikud
dokumendid

3. valmistab proovidetaili ja
vordleb selle vastavust

1)

2)

4)

kirjeldab vastavalt
juhenditele APJ
laserlGikepinkide
juhtimispShimotteid ning
tehnoloogiaid, kasutades
vOorkeelset terminoloogiat
anallitsib ja kirjeldab
vastavalt téojoonisele
tooprotsessi paberkandjal
ja/voi elektrooniliselt
(CAD/CAM)

koostab vastavalt
Ulesandele programmi
detaili valmistamiseks
nimetab vastavalt
standarditele (EN, 1SO)
tooprotsessis kasutatavate

esitlus

analliis

rihmat6o

loeng

praktiline tlesanne
iseseisev t66

1. Tootlemistehnoloogia
koostamine. Kontaktope (sh
praktiline t60) ja iseseisev t60

0,5 EKAP teoreetiline ja praktiline
1.1 T66joonise anallls
1.2 T66pingi ja tookoha

praktiline tlesanne: -
proovidetaili
valmistamine
praktiline Glesanne: -
detailide valmistamine
iseseisev t60o:

- esitlus kontroll ning
(tehnoloogilise ettevalmistamine
protsessi 1.3 Materjali/tooriku

ettevalmistamine
1.4 Pingi haalestamine
Kontroll- ja mooteriistade
valimine. Kontaktope (sh
praktiline t60) ja iseseisev t60
0,5 EKAP teoreetiline ja praktiline
2.1 Mooteriistade valik ja
kontrollimine

tutvustamine)
- todprotsessi ja
enese anallds 2.
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tookasule/to6joonisele

4. valmistab APJ
laseldikepinkidel
detaile ja kontrollib nende
vastavust to6kasule/
téojoonisele

5. |6petab tooprotsessi ja
annab detailid Ule vastavalt
juhendile

6. mdistab ja rakendab
tookaitse ning
keskkonnaohutuse ndudeid
tdéoprotsessis

7. moistab ergonoomikaalaste
teadmiste rakendamise
vajalikkust to6protsessis

7)

8)

9)

materjalide omadusi ja
kirjeldab tehnoloogiate
valikuid detailide
IGikamiseks APJ
laserlGikepinkidel,
kasutades erialast
terminoloogiat

hindab vastavalt
Ulesandele tooprotsessi
ettevalmistamisel
erinevaid tehnilisi
lahendusi ja nende
otstarbekust t66
tootlikkuse téstmisel
valmistab tookoha ette
ohutuks to6ks ning
kontrollib nduetekohaste
isikukaitsevahendite
(prillid, kindad jm)
olemasolu

valib vastavalt
t66joonise/t66kasu
margitahisele materjali
detailide valmistamiseks
valmistab vastavalt
juhendile materjali ette
(puhastab, paigutab jms)
detailide valmistamiseks
valmistab ette vastavalt
kasitlemisjuhendile
t66pingi tooks (hooldab,
kaivitab, seiskab), lahtudes
tookoha korrashoiu

2.2 Mooteriistadele
mootetdpsusele
esitatavad nduded

3. Tooprotsessi
dokumentatsioon.

Kontaktope (sh praktiline

t60) ja iseseisev t66

0,5 EKAP teoreetiline

3.1 Tooprotsessi dokumendid

ja nende taitmine
4. Tookaitsevahendid, ohutu
t60, ergonoomika.

Kontaktope (sh praktiline

t00) ja iseseisev t66

0,5 EKAP teoreetiline ja praktiline

4.1 Pingi té6ohutus ja kaitsed

4.2 Individuaalsed
isikukaitsevahendid

4.3 To6ohutus tooprotsessis

4.4 Ergonoomikaalased
lahendused tooprotsessis

5. Detailide valmistamine.
Kontaktope (sh praktiline
to0) ja iseseisev t66

1 EKAP praktiline

5.1 Pingi seadistamine

5.2 Proovidetaili
valmistamine

5.3 Detailide valmistamine

5.4 Detailide vahekontroll

5.5 Tooprotsessi analiis

5.6 Detailide tileandmine

5.7 Tookultuur
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pohimstetest

10) seadistab vastavalt
Ulesandele t66pingi
detailide valmistamiseks,
kasutades operaatori
kdsiraamatut

11) anallisib ja taidab
tooprotsessiks vajalikud
dokumendid (to6okask,
saatelehed, vigade ja
probleemide raportid,
arhiveerimine jm)
paberkandjal ja/voi
elektrooniliselt

12) valmistab proovidetaili ja
kontrollib
modtevahenditega (nihik,
nurgamoodtja, méddulint
jm) detaili vastavust
tookasule/todjoonisele

13) korrigeerib t66pingi
seadistust detaili
mittevastavusel
tookasule/todjoonisele

14) valmistab ja kontrollib
detaile vastavalt
t66kasule/tdoojoonisele

15) tootleb tookasule/
toojoonisele
mittevastavad ja
taiendavat tootlemist
voimaldavad detailid,
kasutades metallide
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tootlemisviise
(lukksepatood, metallide
mehaaniline to6tlemine)

16) moodistab, markeerib,
komplekteerib ja ladustab
detailid vastavalt tookasule

17) analtusib t66 soorituse
otstarbekust, Idhtudes t66
tootlikkusest ja kvaliteedist

18) analiitsib ettevalmistus-,
IGpetus- ja abiaegade
osatahtsust téoprotsessis
166 efektiivsuse t6stmisel

19) korrigeerib seadme
tooreziime ja tooprotsessi,
lahtudes anallilsi
tulemustest

20) teeb ettepanekuid oma
tooprotsessi efektiivsuse
tostmiseks, lahtudes
analliisi tulemustest

21) hooldab pinki ja korrastab
tookoha vastavalt
juhendile

22) utiliseerib vastavalt
juhendile pohi- ja
abimaterjalide jaagid

23) taidab ja analiiisib
tooprotsessi [6petamiseks
vajalikud dokumendid
(tookask, saatelehed,
vigade ja probleemide
raportid, arhiveerimine jm)
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paberkandjal ja/voi
elektrooniliselt

24) jargib tookaitse ja
keskkonnaohutuse
noudeid t66protsessis ning
kasutab ergonoomilisi

toovotteid
Iseseisev t66 moodulis: 1. Koostab tehnoloogilise protsessi kirjelduse vastavalt lilesandele
(eesmdrk, teema, vajadusel 2. Koostab juhtprogrammi
hindamine) 3. Analiiisib kirjalikult té6protsessi ja praktilise t66 kvaliteeti
Mooduli hinde kujunemine: Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Hindamise eelduseks on praktilistes to6des osalemine.

1. Hindamisiilesanded
2. Hindamiskorraldus
3. Hindamisjuhend

4. Hindekriteeriumid

1) Iseseisev tdé
1. Pingija tookoha ettevalmistamine 1, 4, 9, 10
2. Tehnoloogilise protsessi kirjelduse koostamine vastavalt té6joonisele 2, 3
3. Materjalide, rakiste ja mooteriistade valimine 5, 6, 7, 8
4. Praktilise t60 kvaliteedi ning enda tegevuse anallitisimine kirjalikult ja dokumentide vormistamine 11, 15, 16, 18, 22

2) Hindamisiilesanded
5. Praktiline t66: detailide valmistamine 12, 13, 14, 17, 19, 20, 21, 23, 24

Hindekriteeriumid 1. kontrollib ja hindab vastavalt kasutusjuhendile pinki ja selle juhtaparaadi tehnilist korrasolekut
2. hindab vastavalt lilesandele to0protsessi ettevalmistamisel erinevaid tehnilisi lahendusi ja nende otstarbekust t66
tootlikkuse tdstmisel
3. analldsib ja kirjeldab vastavalt to6joonisele tooprotsessi
4. valmistab ette tookoha ohutuks t66ks ning kontrollib nduetekohaste isikukaitsevahendite olemasolu
5. valib materjali vastavalt to6joonise/t66kdsu margitdhisele detailide valmistamiseks
6. valmistab ette vastavalt juhendile materjali/tooriku detailide valmistamiseks
7. komplekteerib vastavalt toojoonisele moodteriistad detaili mddtmete kontrollimiseks
8. valib vastavalt toollesandele detaili valmistamiseks vajalikud rakised
9. valmistab ette pingi tooks vastavalt kasitlemisjuhendile ja té6koha korrashoiu p&himdotetele

10. koostab vastavalt lilesandele programmi ja seadistab pingi detailide valmistamiseks
11. taidab ja anallilsib t66protsessiks vajalikud dokumendid (t66kask, saatelehed, vigade ja probleemide raportid jm)




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

paberkandjal ja/vGi elektrooniliselt

haalestab ja kirjeldab vastavalt Glesandele t66pingi todreziime voi todparameetreid

valmistab vastavalt IT 12 I1SO standardile ja t66k&sule/t66joonisele proovidetaili ja detaile, sooritades médtevahenditega
vahekontrolle

kontrollib m&6tevahenditega valmisdetaile ja hindab nende vastavust tookasule/té6joonisele
anallsib t606 soorituse otstarbekust, lahtudes t66 tootlikkusest ja kvaliteedist

anallisib ettevalmistus-, Idpetus- ja abiaegade osatdhtsust téOprotsessis to6 efektiivsuse tdstmisel
korrigeerib seadme tooreziime ja téoprotsessi, ldhtudes anallilsi tulemustest

teeb ettepanekuid oma tooprotsessi efektiivsuse tostmiseks, ldhtudes analiilisi tulemustest
markeerib, komplekteerib ja ladustab detailid vastavalt téokasule

hooldab pinki ja korrastab t66koha vastavalt juhendile

utiliseerib pohi- ja abi materjalide jadgid vastavalt juhendile

taidab ja anallilsib t66protsessi I6petamiseks vajalikud dokumendid (t66kask, saatelehed, vigade ja
probleemide raportid jm) paberkandjal ja/vdi elektrooniliselt

jargib tookaitse ja keskkonnaohutuse néudeid té6protsessis

24. jargib ning kasutab tooprotsessis ergonoomilisi toovotteid

Kasutatav oppekirjandus
(avalikult kattesaadav)/
Oppematerijal

Opik ,Lehtmetalli to6tlemistehnoloogiad®. 2005. A.Saarevili, R.Pikner; ,,Mehaanikainseneri kdsiraamat 2013“; Rakiste ning
tarvikute kataloogid; To6pinkide tehniline dokumentatsioon.

Mooduli number

MOODULI NIMETUS Maht dppenadalates/ EKAP

2

LUKKSEPA-, LIHVIMIS- JA VIIMISTLUSTOOD 2 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et 8ppija omandab teadmised lukksepa-, lihvimis- ja viimistlustéddest, kasutatavatest téoriistadest ja tddvahenditest, nende
teritamisest ja hooldamisest, m&G&te- ja kontrollvahendite kasutamisest ning todohutusest lahtudes elukestva 6ppe pohimdtetest

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad: V.Jirna, L.Fesko, R.Pikner, A.Saarevili

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja Mooduli teemad
tilesanded T (sh Pr t60)
Is 2 tundi
1. moistab lukksepa tookohale | 1) selgitab lukksepa e esitlus, e esitlus (Gpimapi sisu 1. Lukksepa tookoht ja




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

esitatavaid néudeid ja
materjalide kasutamist ning
oskab kasitseda
lukksepatooriistu

2. demonstreerib tasapinnalist
markimist

3. demonstreerib metalli
ogvendamist, painutamist,
[Gikamist ja viilimist

4. demonstreerib avade
puurimist, sivistamist,
avardamist ja hGoritsemist

5. demonstreerib valis- ja
sisekeermete I8ikamist ning
neetimist

6. demonstreerib metalli
lihvimist, soveldamist ning
poleerimist

7. demonstreerib elektriliste ja
pneumaatiliste
tooriistadega tootamist

8. viimistleb detailid
pinnakatete
pealekandmiseks

3)

4)

5)

tookohale ja varustatusele
ning tooohutuse
tagamisele esitatavaid
ndudeid

loetleb lukksepatoodeks
kasutatavaid tooriistu ja
vahendeid, mooteriistu
ning nendele esitatavaid
noudeid

kirjeldab
lukksepatooriistade
kasutamise votteid ja
todohutusalaseid eeskirju
nimetab lukksepat6ddeks
kasutatavaid metalseid ja
mittemetalseid materjale
ning nende téddeldavust
demonstreerib
praktiliselt
lukksepatooriistade
kasutamist vastavalt
Ulesandele jargides
té6ohutuse noudeid
nimetab tasapinnalisel
markimisel kasutatavaid
markimisriistu ja
vahendeid

kirjeldab tasapinnalisel
markimisel labiviidavate
tegevuste jarjekorda ja
toovotteid
demonstreerib
geomeetriliste kujutiste

loeng,

Opimapi
koostamine,
praktiline Ulesanne,
praktiline t66,
iseseisev t60

tutvustamine)

praktiline t60 (valmistab
detaili vastavalt
téojoonisele)

iseseisev t66 (Gpimapi
koostamine ,,Lukksepa-,
lihvimis- ja
viimistlustood”

lukksepa tooriistad.
Kontaktope (sh praktiline ja
iseseisev t00)
0,5 EKAP
1.1 lukksepa tookoht ja
tooriistad
1.2 tookoha ja tooriistade
korrashoid
1.3 tooriistade teritamine
1.4 to6ohutus ja todkaitse
lukksepatoodel
2. Lukksepatoode labiviimine
kontaktope (sh praktiline ja
iseseisev t00)
1 EKAP
2.1 tasapinnaline markimine
2.2 metalli dgvendamine
2.3 metalli painutamine
2.4 metalli IGikamine ja
viilimine
2.5 avade puurimine,
slivistamine, avardamine
ja hdodritsemine
2.6 sise- ja valiskeermete
IGikamine ning neetimine
2.7 metalli lihvimine,
soveldamine ja
poleerimine
2.8 detailide viimistlustood ja
pinnakatted
3. Elektri- ja pneumaatiliste
tooriistadega to6tamine.




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

joonestamist, ringjoonte Kontaktope (sh praktiline
ja joonte jaotamist ning t60) ja iseseisev t00
sujuviihendamist 0,5 EKAP
9) viib praktiliselt labi 3.1 Ohutusnduded
tasapinnalist markimist mehaaniliste
vastavalt todjoonisele tooriistadega tootamisel
10) kirjeldab metalli 3.2 Elektriliste tooriistadega
ogvendamist, tootamine
ogvendamisel 3.3 Pneumaatiliste
kasutatavaid tooriistu ja tooriistadega tootamine

ogvendamisvotteid

11) kirjeldab metalli
painutamist,
painutamisel
kasutatavaid t6oriistu ja
painutamisvotteid

12) viib praktiliselt 1abi
metalli 6gvendamist ja
painutamist vastavalt
tooulesandele jargides
to6ohutuse ndudeid

13) kirjeldab metalli avade
puurimist, stvistamist,
avardamist ja
hooritsemist ning
nendeks tegevusteks
kasutatavaid t6oriistu
ning toovotteid

14) kirjeldab puuride,
slivipuuride, avardite ja
hooritsate ehitust,
IGikegeomeetriat,
I6ikeriistade valikut,




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

hooldust ning teritamist

15) viib praktiliselt 1abi
metalli avade puurimist,
slivistamist, avardamist
ning h&dritsemist
vastavalt Glesandele ja
toojoonisele jargides
té6ohutuse noudeid

16) kirjeldab metalli
keermetamist ja neetimist,
sise- ja valiskeermete
IGikamisel kasutatavaid
tooriistu ja toovotteid

17) iseloomustab keerme
profiile, elemente ja
keermete
kontrollmddoteriistu

18) viib praktiliselt labi
metalli sise- ja
véliskeermete |Gikamist
ning neetimist vastavalt
Ulesandele ja
toojoonisele jargides
té6ohutuse noudeid

19) kirjeldab metalli
lihvimist, soveldamist ja
poleerimist, kasutatavaid
tooriistu, toovahendeid
ja toovotteid

20) liigitab lihvimis-,
soveldamis- ja
poleerimismaterjale
nende kasisemis- ja




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

lihvimisomadustelt
[ahtuvalt

21) demonstreerib
kasilihvimis-,
soveldamis- ja
poleerimisvotteid
vastavalt lGlesandele

22) viib praktiliselt labi
metalli kasitsi lihvimist,
soveldamist ja
poleerimist vastavalt
Ulesandele ning
toojoonisele jargides
to6ohutuse ndudeid

23) demonstreerib elektriliste
ja pneumaatiliste
tooriistadega tootamist

24) viimistleb detaile enne
pinnakatete pealekandmist
vastavalt Glesandele

Opimapi koostamine ja vormindamine

Praktiliste toode tegemine

Essee teemal: , Lukksepa-, lihvimis- ja viimistlustood*”

Essee teemal: ,,Metallito6tlemisel kasutatavad pinnakatted ja nende pealekandmise meetodid“

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)
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APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

Mooduli hinde kujunemine: Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Hindamise eelduseks on praktilistes toodes osalemine.
1. Hindamisiilesanded Mooduli mitteeristav hinne kujuneb Gpimapi (24) ja selle esitluse (25) ning praktiliste toode tegemise ja esitlemise alusel.
2. Hindamiskorraldus Opimapi kohustuslikud osad:
3. Hindamisjuhend
4. Hindekriteeriumid 1. iseseisev t60 teemal ,Lukksepa-, lihvimis- ja viimistlustood“ (24)
2. lukksepa tookoht, t66- ja mbGteriistad ning nende kasutamine, to6ohutusalased nduded (1, 2, 3, 5)
3. lukksepattodeks kasutatavad materjalid ja nende té6deldavus (4)
4. tasapinnaline markimine, markimistooriistad ja toovotted (5, 6, 7, 8, 9)
5. metalli 6gvendamisel ja painutamisel kasutatavad tdo6riistad ning téovotted (10, 11, 12, 13)
6. metalli avade puurimisel, slivistamisel, avardamisel ja hGdritsemisel kasutatavad tooriistad ning té6votted (14, 15, 16)
7. metalli sise- ja viliskeermete |Idikamisel ning neetimisel kasutatavad tooriistad ja to6votted (17, 18, 19)
8. metalli lihvimisel, soveldamisel, poleerimisel ja viimistlemisel kasutatavad tddriistad, toovahendid ning t66votted (20, 21,

22, 23, 24)

Hindekriteeriumid selgitab lukksepa tookohale ja varustatusele ning té6ohutuse tagamisele esitatavaid ndudeid
loetleb lukksepatdddeks kasutatavaid tooriistu ja vahendeid, mdd&teriistu ning nendele esitatavaid ndudeid
kirjeldab lukksepatooriistade kasutamise votteid ja té6ohutusalaseid eeskirju
nimetab lukksepatdddeks kasutatavaid metalseid ja mittemetalseid materjale ning nende toddeldavust
demonstreerib praktiliselt lukksepatdoriistade kasutamist vastavalt lilesandele jargides to6ohutuse ndudeid
nimetab tasapinnalisel markimisel kasutatavaid markimisriistu ja vahendeid
kirjeldab tasapinnalisel markimisel labiviidavate tegevuste jarjekorda ja t66votteid
demonstreerib geomeetriliste kujutiste joonestamist, ringjoonte ja joonte jaotamist ning sujuvithendamist
viib praktiliselt Iabi tasapinnalist markimist vastavalt té6joonisele
. kirjeldab metalli 6gvendamist, dgvendamisel kasutatavaid t6oriistu ja gvendamisvotteid
. kirjeldab metalli painutamist, painutamisel kasutatavaid to0riistu ja painutamisvotteid
. viib praktiliselt 1abi metalli raiumist, dgvendamist ja painutamist vastavalt téoililesandele jargides to6ohutuse
ndudeid
. kirjeldab metalli avade puurimist, stivistamist, avardamist ja hdoritsemist ning nendeks tegevusteks kasutatavaid
to0oriistu ning toovotteid
14. kirjeldab puuride, siivipuuride, avardite ja hooritsate ehitust, I6ikegeomeetriat, ISikeriistade valikut, hooldust ning
teritamist
15. viib praktiliselt Iabi metalli avade puurimist, slivistamist, avardamist ning hooritsemist vastavalt llesandele ja
toojoonisele jargides tooohutuse ndudeid
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APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
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16. kirjeldab metalli keermetamist, sise- ja valiskeermete |Gikamisel ning neetimisel kasutatavaid tooriistu ja toovotteid

17. iseloomustab keerme profiile, elemente ja keermete kontrollm&éteriistu

18. viib praktiliselt Iabi metalli sise- ja valiskeermete |I6ikamist ning neetimist vastavalt lilesandele ja to6joonisele jargides
tooohutuse ndudeid

19. kirjeldab metalli lihvimist, soveldamist ja poleerimist, kasutatavaid t6oriistu, toovahendeid ja t66votteid

20. liigitab lihvimis-, soveldamis- ja poleerimismaterjale nende kasisemis- ja lihvimisomadustelt [dhtuvalt

21. demonstreerib kasilihvimis-, soveldamis- ja poleerimisvotteid vastavalt Gilesandele

22. viib praktiliselt 1abi metalli kasitsi lihvimist, soveldamist ja poleerimist vastavalt (ilesandele ning té6joonisele
jargides todohutuse ndudeid

23. demonstreerib elektriliste ja pneumaatiliste tooriistadega to6tamist

24. viib praktiliselt 1abi detailide viimistlemist enne pinnkatteid vastavalt Gilesandele

25. Gpimapp on sistematiseeritud sisaldades kohustuslikke tdid ja selles sisalduvad t66d on vormistatud vastavalt
kooli kirjalike toode koostamise juhendile

26. esitlus vastab esitluse heale tavale

Kasutatav dppekirjandus Lukksepatédd. N.Makienko. 1988; Materjalitehnika. 2003. E.Hendel, P.Kulu ....
(avalikult kittesaadav)/
Oppematerjal
Mooduli number MOODULI NIMETUS Maht dppenédalates /EKAP
3 ELEKTROTEHNIKA 1 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teoreetilised teadmised ja praktilised oskused elektrotehnikast

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad

Opetajad: L.Varik, H.Toomla

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid: Hindamismeetodid ja Mooduli teemad
tilesanded T (sh Pr t68)
Is 6 tundi
1. moistab elektri ja 1) eristab elektriliste suuruste | o esitlus e praktiline Glesanne: 1. Elekter ja elektrilised
elektrotehnika tahistusi, nimetab nende e anallus vooluahelate mootiihikud. Kontaktope (sh
seaduspdrasusi ning nende modtihikuid ja teisendab e rihmatéo modtmine praktiline t60) ja iseseisev t60




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

praktilise kasutamise
vOimalusi

2. moddab etteantud
tooillesandest lahtudes
elektrilisi suurusi kasutades
nouetekohaselt sobivaid
mdo0oteriistu ja
mootmismeetodeid

3. moistab elektrimootorite,
kaitsmete, lilitite,
elektripaigaldiste ehitust,
montaaZi ja demontaazi
pohimdotteid

neid Sl-slisteemi vastavalt
tooillesandele

defineerib flilisikaalastele
teadmistele tuginedes
jargmiseid elektrotehnika
pohimdisteid: vooluring,
elektromotoorjoud,
elektrivoolu tugevus, pinge
(potentsiaalide vahe),
takistus, elektrivali (laeng),
magnetvali, alalisvool,
vahelduvvool ,
elektromagnetism,
elektromagnetiline
induktsioon, mootiihikuid,
Ohmi seadust

kirjeldab elektrienergia
kasutamise praktilisi
vBimalusi
rahvamajanduses
mdoodab praktilise toona
voolu tugevust, pinget ja
takistust vastavalt
Ulesandele jargides
to6ohutuse ndudeid
arvutab elektrivoolu
vBimsuse ja maarab
juhtmete ristldike
elektrienergia
Ulekandmiseks

kirjeldab elektrimdtmise
mdooteriistu, nende ehitust
ja toopodhimaotteid ning

loeng
praktiline tGlesanne
iseseisev t60

vooluahelate montaaz

ja demontaaz

iseseisev t60:

- elektriskeemide
koostamine
vastavalt
Ulesandele

- juhtmete
ristldigete
arvutamine

- Opimapi
koostamine

0,3 EKAP teoreetiline
1.1 Pinge, vool, takistus,
vdimsus
1.2 Juhid, pooljuhid ja
takistid
1.3 Elektrim&oteriistad
2. Elektriseadmed, nende
ehitus ja toopohimote.
Kontaktope (sh praktiline
t060) ja iseseisev t66
0,3 EKAP teoreetiline, praktiline
2.1 Generaatorid, mootorid,
trafod, Gilekandeseadmed
2.2 Lilitid, kaitsmed,
valgustid, kaablid
3. Elektriseadmete remont
ja hooldus. Kontaktope (sh

praktiline t60) ja iseseisev t60

0,4 EKAP teoreetiline, praktiline
3.1 Materjalid ja tarvikud
3.2 Tooriistad ja rakised




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
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moGtmismeetodeid
7) loetleb t66- ja
ohutustehnika néudeid
elektrimdotmiste
labiviimisel erinevates
elektriahelates
8) kirjeldab elektrimootoreid,
nende t66pohimdtteid ja
rakendusvaldkondi
9) selgitab kaitsmete, lllitite,
trafode ehitust ja
toé6tamise pShimotteid
ning alalis- ja
vahelduvvoolu erinevust
10) demonstreerib lihtsamate
elektrislisteemide
montaazi- ja demontaazi
vOtteid vastavalt
Ulesandele
nimetab elektritoodel
kasutatavaid peamisi
tooriistu ja abivahendeid,
kaitsevahendeid ning
kaitseriietust

11

~

Iseseisev t66 moodulis:

(eesmdrk, teema, vajadusel

hindamine)

1. Elektriskeemide koostamine vastavalt Glesandele
2. Elektriskeemide monteerimine
3. Elektriahelate moo6tmine

ALWNR

Mooduli hinde kujunemine:

Hindamisiilesanded
Hindamiskorraldus
Hindamisjuhend
Hindekriteeriumid

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Hindamise eelduseks on praktilistes t6odes osalemine.
1) Iseseisev tdé

1. Elektriliste suuruste tahistuste ja méotihikute iseloomustamine ja teisendamine Sl slisteemi vastavalt lGlesandele 1, 2, 3




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
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2.

2. Elektriahelate md6tmine 4, 5, 6, 7

Hindamisiilesanded

1. Praktiline t60 — elektriskeemide montaaz ja t66ohutus 8, 9, 10, 11

Hindekriteeriumid

1.

©o N U AW

eristab elektriliste suuruste tahistusi, nimetab nende moaotiihikuid ja teisendab neid Sl-slisteemi vastavalt
tooulesandele

defineerib flilisikaalastele teadmistele tuginedes jargmiseid elektrotehnika pohimdisteid: vooluring,
elektromotoorjoud, elektrivoolu tugevus, pinge (potentsiaalide vahe), takistus, elektrivéli (laeng), magnetvali,
alalisvool, vahelduvvool , elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon, mé6&tihikuid, Ohmi seadust
kirjeldab elektrienergia kasutamise praktilisi véimalusi rahvamajanduses

mododab praktilise tdona voolu tugevust, pinget ja takistust vastavalt ilesandele jargides to6ohutuse ndudeid
arvutab elektrivoolu véimsuse ja madarab juhtmete ristldike elektrienergia Glekandmiseks

kirjeldab elektrim&6tmise mddteriistu, nende ehitust ja t66pdhimotteid ning mddtmismeetodeid

loetleb t66- ja ohutustehnika ndudeid elektrimdtmiste labiviimisel erinevates elektriahelates

kirjeldab elektrimootoreid, nende t66pdhimotteid ja rakendusvaldkondi

. selgitab kaitsmete, lilitite, trafode ehitust ja to6tamise pohimotteid ning alalis- ja vahelduvvoolu erinevust

10. demonstreerib lihtsamate elektrististeemide montaazi- ja demontaazi votteid vastavalt ilesandele
11. nimetab elektritéodel kasutatavaid peamisi tooriistu ja abivahendeid, kaitsevahendeid ning kaitseriietust

Kasutatav oppekirjandus
(avalikult kattesaadav)/
Oppematerjal

Elektrotehnika. ,Mehaanikainseneri kdsiraamat 2013“. Lehtmetalli t66tlemisseadmete kasutusjuhendid.

Mooduli number

MOODULI NIMETUS Maht 6ppenéddalates / EKAP

4

PNEUMAATIKA JA HUDRAULIKA 1 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teoreetilised teadmised ja praktilised oskused pneumaatikast ja hiidraulikast

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad

Opetajad: V.Pdldmaa, T.Sidorenko

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja Mooduli teemad

tilesanded T (sh Pr t66)
Is 6 tundi




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

1. mdistab surudhu saamise
ja kasutamise olemust,
tema omadusi ja
fltsikalisi aluseid ning
moodtihikuid

2. teab surudhu tootmise
seadmeid, slisteeme,
moaodikuid, nende ehitust ja
t66pShimotteid ning
kompressorite tootlikkuse
reguleerimise véimalusi

3. moistab hidraulika
kasutamise olemust,
vedelike omadusi ja
fGdsikalisi aluseid ning
mootihikuid

4. teab hidraulika
seadmeid, siisteeme,
moddikuid, nende ehitust ja
t66pOhimotteid ning
pumpade tootlikkuse
reguleerimise vdimalusi

5. mdistab surudhu- ja
hidraulikaalaseid
tookaitse ja todohutuse
ndudeid

1)

2)

4)

9)

kirjeldab surudhu
saamist ja kasutamist
kirjeldab surudhu
koostist, omadusi ja
fhdsikalisi aluseid ning
surudhu moédtmise
moodtihikuid

kirjeldab surudhule ja
kompressordlidele
esitatavaid ndudeid ning
toé6ohutust surudhu
seadmetega td66tamisel
kirjeldab
surubhusiisteemide
hooldamist

kirjeldab surudhu
tootmise seadmeid,
nende ehitust ja
t66pohimotet vastavalt
Glesandele

koostab vastavalt
skeemile surudhu
susteemi

arvutab kompressori
tootlikkuse vastavalt
surudhu survele ja
tarbimisele

kirjeldab hidraulika
siisteeme ja hiidraulika
rakendusvaldkondi
kirjeldab vedelike

esitlus
loeng
praktiline t66
iseseisev t60

e praktiline tlesanne:
surudhusiisteemide
montaaz
hidraulikastisteemide
montaaz

e surudhu-ja
hidraulikastisteemide
to6skeemide
koostamine

iseseisev t606:

- moddikud ja nende
t66pShimotted

- surudhu- ja
hidraulikastisteemi
des kasutatavad
materjalid ja
nendele esitatavad
nduded

- Opimapi koostamine

1. Surudhusiisteemid ja
seadmed, mootevahendid.
Kontaktope (sh praktiline
t60) ja iseseisev t06
0,4 EKAP
1.1 Surudhk ja selle
kasutamine todorganite
kaitamiseks

1.2 Surudhu
edastamissisteemid

1.3 Surudhu tootmisseadmed
ja nende ehitus

1.4 Kontrollmddtevahendid
2. Hiidraulikasiisteemid ja
seadmed, mootevahendid.
Kontaktope (sh praktiline
t060) ja iseseisev t06
0,4 EKAP
2.1 Vedelikud ja nende
kasutamine to6organite
kaitamiseks

2.2 Vedelike
edastamissiisteemid

2.3 Hudraulika seadmed ja
nende ehitus

2.4 Kontrollm66tevahendid

3. Tooohutus survesiisteemide
ja seadmetega tootamisel.
Keskkonnaohutus.
Kontaktope (sh praktiline




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

omadusi ja neile
esitatavaid ndudeid ning
mootihikuid

10) kirjeldab hidraulika
siisteemide ja seadmete
hooldamist

11) kirjeldab hiidraulika
seadmeid, siisteeme,
mooddikuid, nende ehitust
ja toopohimotteid

12) demonstreerib vedelike
pumpade kaitamist ja
t66réhu reguleerimist

13) kirjeldab ohutusndudeid
tootamisel pneumaatika
ja htdraulikaseadmetega

14) demonstreerib pneumo-
ja hudraulika stisteemide
haalestamist
tooreziimidele vastavalt
Glesandele

t0o0) ja iseseisev t66

0,2 EKAP

3.1 Té6ohutus
survesisteemide ja
mahutitega tootamisel

3.2 Isikukaitsevahendid

3.3 Keskkonnakaitsenduded

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

1. Referaat,Surudhu kasutuselevotu ajalooline aspekt”

2. Essee ,Surubhu- ja hidraulikasiisteemides kasutatavad moddikud ja nende to66pShimotted”

3. Opimapi koostamine

Mooduli hinde kujunemine:

Hindamisiilesanded
Hindamiskorraldus
Hindamisjuhend
Hindekriteeriumid

AWNR

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Hindamise eelduseks on praktilistes toodes osalemine.
Mooduli hinne kujuneb kirjalike ja praktiliste to6de koondhindena

1. Iseseisev t60

1. surudhu- ja hidraulikastisteemid, kasutatavad moddikud ja nende t66pdhimotted 1, 2, 9, 10, 11, 12
2. surudhu- ja hidraulikasisteemide ehitamisel kasutatavad seadmed, torud, armatuur ja materjalid ning nendele

esitatavad nouded 3, 4, 5, 6, 7, 8,




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

3. Opimapi koostamine

2. Hindamisiilesanded
1. Praktiline t60 — surudhu- ja hiidraulikaslisteemide montaaz ja rakendatav té6ohutus 6, 13, 14

Hindekriteeriumid kirjeldab surudhu saamist ja kasutamist
kirjeldab surudhu koostist, omadusi ja fuisikalisi aluseid ning surudhu modtmise mdotihikuid
kirjeldab surudhule ja kompressordlidele esitatavaid ndudeid ning todohutust suruéhu seadmetega té6tamisel
kirjeldab surudhusiisteemide hooldamist
kirjeldab surudhu tootmise seadmeid, nende ehitust ja t66pdhimdtet vastavalt llesandele
koostab vastavalt skeemile surudhu siisteemi
arvutab kompressori tootlikkuse vastavalt suruéhu survele ja tarbimisele
kirjeldab hiidraulika stisteeme ja hiidraulika rakendusvaldkondi
kirjeldab vedelike omadusi ja neile esitatavaid ndudeid ning modtihikuid
. kirjeldab hudraulika slisteemide ja seadmete hooldamist
. kirjeldab hiidraulika seadmeid, siisteeme, mdddikuid, nende ehitust ja toopShimdtteid
. demonstreerib vedelike pumpade kaitamist ja to6réhu reguleerimist stisteemis
. kirjeldab ohutusndudeid to6tamisel pneumaatika- ja hiidraulikaseadmetega
. demonstreerib pneumo- ja hiidraulika siisteemide haalestamist tooreziimidele vastavalt tlesandele

WO NOUL A WN R
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Kasutatav oppekirjandus Mehaanikainseneri kisiraamat. 2013. Surudhu- ja hiidraulikaseadmete kasutusjuhendid. Hiidraulika alused. 2001. Opik.
(avalikult kattesaadav)/

Oppematerjal

Mooduli number MOODULI NIMETUS Maht 6ppenddalates / EKAP

5 METALLIDE LOIKETOOTLEMISE ALUSED 1 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dpilane mdistab erinevaid metallide I18iketddtlemise tehnoloogiaid, tddprotsesse ja tddtleb lihtsamaid detaile trei-, frees-,
lihvimis- ja puurpinkidel, kasutades vastavaid to6vahendeid ja t66votteid ning jargides tddohutuse ndudeid ja ergonoomikat.

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad

Opetajad: R.Pikner, L.Fesko, P.Nekrdlov, A.Saarevali




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamismeetodid ja
tilesanded

Mooduli teemad
T (sh Pr t60)
Is 6 tundi

1. valmistab ette
konventsionaalse trei-, frees-,

lihvimis- voi puurpingi,
té6koha, materjali/tooriku,
seadistab pingi detailide
tootlemiseks ja taidab
too6protsessiks vajalikud
dokumendid

tootleb vastavalt lilesandele
pingil detaile vastavalt IT 12
ISO standardile ja kontrollib
nende vastavust
t6okasule/t66joonisele

IGpetab tooprotsessi ja
annab detailid ule
vastavalt juhendile

moistab ning rakendab
tookaitse ja
keskkonnaohutuse ndudeid
tdéoprotsessis

moistab
ergonoomikaalaste
teadmiste rakendamise

1)

4)

7)

kontrollib ja hindab
vastavalt llesandele pingi
ja tema juhtorganite
tehnilist korrasolekut
vastavalt kasutusjuhendile
hindab tooprotsessi
ettevalmistamisel
erinevaid tehnilisi
lahendusi ja nende
otstarbekust t60
tootlikkuse tdstmiseks
vastavalt Glesandele
anallusib ja kirjeldab
tooprotsessi vastavalt
toojoonisele

valmistab ette tookoha
ohutuks to6ks ning
kontrollib nGuetekohaste
isikukaitsevahendite
olemasolu

valib materjali vastavalt
té6joonise/tookasu
margitahisele detailide
valmistamiseks

valmistab ette vastavalt
juhendile materjali/tooriku
detailide valmistamiseks
komplekteerib vastavalt
toojoonisele mooteriistad
detaili mootmete

esitlus

loeng
anallits
rihmat6o
praktiline t66
iseseisev t60

praktiline tlesanne:

proovidetaili

valmistamine
praktiline tlesanne:
detailide
valmistamine
iseseisev t60:

- Opimapp, esitlus
(tehnoloogilise
protsessi
Ulesehituse
tutvustamine)

- tooprotsessi ja
enese anallils

1. Tootlemistehnoloogia
koostamine. Kontaktope (sh
praktiline t60) ja iseseisev
t60

0,2 EKAP teoreetiline/praktiline
1.1 Toojoonise anallilis
1.2 Pingi ja tookoha kontroll

ning ettevalmistamine
1.3 Loikeriistade ja rakiste
valimine ning kinnitamine
1.4 Materjali/tooriku
ettevalmistamine
1.5 Pingi hdalestamine
2. Kontroll- ja moaoteriistade
valimine. Kontaktope (sh
praktiline t60) ja iseseisev
t66
0,1 EKAP teoreetiline/praktiline
2.1 Mdoteriistade valik ja
kontrollimine

2.2 M0odteriistadele
mootetapsusele
esitatavad nduded

3. Tooprotsessi
dokumentatsioon.
Kontaktope (sh praktiline
t060) ja iseseisev t00

0,1 EKAP teoreetiline
3.1 Tooprotsessi dokumendid




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

vajalikkust to6protsessis

kontrollimiseks

8) valib vastavalt
toollesandele detaili
valmistamiseks vajalikud
IGikeriistad ja rakised

9) valmistab ette t66pingi
tooks vastavalt
kasitlemisjuhendile ja
tookoha korrashoiu
pohimotetele

10) seadistab vastavalt
Glesandele t66pingi
detailide valmistamiseks

11) analiiisib ja taidab
tooprotsessiks vajalikud
dokumendid (t60kask,
saatelehed, vigade ja
probleemide raportid jm)
paberkandjal ja/v6i
elektrooniliselt

12) haalestab ja kirjeldab
vastavalt llesandele
toopingi IGikereziime voi
IGikeparameetreid

13) tootleb detaile vastavalt IT
12 ISO standardile ja
t66kasule/tédjoonisele,
sooritades
moodtevahenditega
vahekontrolle

14) kontrollib
moodtevahenditega
valmisdetaile ja hindab

ja nende taitmine
4. Tookaitsevahendid, ohutu
t60, ergonoomika.
Kontaktope (sh praktiline
t60) ja iseseisev t00
0,1 EKAP teoreetiline/praktiline
4.1 Toopinkide té6ohutus ja
kaitsed
4.2 Individuaalsed
isikukaitsevahendid
4.3 Tooohutus todprotsessis
4.4 Ergonoomikaalased
lahendused t66protsessis
5. Detailide valmistamine.
Kontaktope (sh praktiline
t60) ja iseseisev t00
0,5 EKAP praktiline
5.1 Toopingi seadistamine
5.2 Detailide valmistamine
5.3 Detailide vahekontroll
5.4 Tooprotsessi analiils
5.5 Detailide Gleandmine
5.6 Tookultuur




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

nende vastavust
t60kasule/t66joonisele

15) analtsib t66 soorituse
otstarbekust, |1ahtudes
t66 tootlikkusest ja
kvaliteedist

16) anallisib ettevalmistus-,
IGpetus- ja abiaegade
osatahtsust tooprotsessis
1606 efektiivsuse tostmisel

17) korrigeerib seadme
tooreziime ja todprotsessi,
l[ahtudes analuisi
tulemustest

18) teeb ettepanekuid oma
tooprotsessi efektiivsuse
tdstmiseks, lahtudes
analldsi tulemustest

19) markeerib, komplekteerib
ja ladustab detailid
vastavalt téokasule

20) hooldab pinki ja
korrastab toéokoha
vastavalt juhendile

21) utiliseerib p&hi- ja abi
materjalide jaagid
vastavalt juhendile

22) analiiisib ja taidab
tooprotsessi [6petamiseks
vajalikud dokumendid
(tookask, saatelehed,
vigade ja probleemide




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

raportid jm) paberkandjal
ja/voi elektrooniliselt
23) jargib tookaitse ja
keskkonnaohutuse
ndudeid toéoprotsessis
24) jargib ning kasutab
ergonoomilisi toovotteid

Iseseisev t66 moodulis: 1. Koostab tehnoloogilise protsessi kirjelduse vastavalt lilesandele
(eesmdrk, teema, vajadusel 2. Anallisib kirjalikult tooprotsessi ja praktilise t66 kvaliteeti
hindamine)
Mooduli hinde kujunemine: Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Hindamise eelduseks on praktilistes to6des osalemine.

) . Mooduli hinne kujuneb kirjalike ja praktiliste t66de koondhindena
1. Hindamisiilesanded

2. Hindamiskorraldus 1) Iseseisev t66

3. Hindamisjuhend 1. Toopingi ja todkoha ettevalmistamine 1, 2, 4, 9, 10

4. Hindekriteeriumid 2. Tehnoloogilise protsessi kirjelduse koostamine vastavalt tédjoonisele 3

3. Materjalide, rakiste, |Gike- ja mooteriistade valimine 5, 6, 7, 8

4. Praktilise t66 kvaliteedi ning enda tegevuse analiiisimine kirjalikult ja dokumentide vormistamine 11, 18, 22

2) Hindamisiilesanded
2. Praktiline t66: detailide valmistamine 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 23, 24

Hindekriteeriumid 1. kontrollib ja hindab pingi ja tema juhtorganite tehnilist korrasolekut vastavalt kasutusjuhendile
hindab to0protsessi ettevalmistamisel erinevaid tehnilisi lahendusi ja nende otstarbekust t66 tootlikkuse
tOstmiseks

anallusib ja kirjeldab vastavalt t66joonisele t6oprotsessi

valmistab ette tookoha ohutuks t66ks ning kontrollib nGuetekohaste isikukaitsevahendite olemasolu
valib materjali vastavalt to6joonise/tookasu margitdhisele detailide valmistamiseks

valmistab ette vastavalt juhendile materjali/tooriku detailide valmistamiseks

komplekteerib vastavalt toojoonisele moodteriistad detaili m66tmete kontrollimiseks

valib vastavalt tooiilesandele detaili valmistamiseks vajalikud Iikeriistad ja rakised

valmistab ette t66pingi todks vastavalt kasitlemisjuhendile ja té6koha korrashoiu pShimotetele

10 seadistab vastavalt lilesandele pingi detailide valmistamiseks

N
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APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

11. anallilsib ja tdidab tooprotsessiks vajalikud dokumendid (t66kask, saatelehed, vigade ja probleemide raportid jm)
paberkandjal ja/v6i elektrooniliselt

12. haalestab ja kirjeldab vastavalt Glesandele t66pingi IGikereziime voi IGikeparameetreid

13. valmistab vastavalt IT 12 ISO standardile ja t66kasule/t66joonisele detaile, sooritades mé&tevahenditega
vahekontrolle

14. kontrollib md&tevahenditega valmisdetaile ja hindab nende vastavust t66kédsule/t66joonisele

15. analiilsib t66 soorituse otstarbekust, [ahtudes t66 tootlikkusest ja kvaliteedist

16. anallilisib ettevalmistus-, IGpetus- ja abiaegade osatdhtsust todprotsessis to6 efektiivsuse tdstmisel

17. korrigeerib t66pingi toéoreziime ja tooprotsessi, lahtudes analllsi tulemustest

18. teeb ettepanekuid oma tooprotsessi efektiivsuse tdstmiseks, lahtudes anallilsi tulemustest

19. markeerib, komplekteerib ja ladustab detailid vastavalt té6kasule

20. hooldab pinki ja korrastab t66koha vastavalt juhendile

21. utiliseerib pdhi- ja abi materjalide jaagid vastavalt juhendile

22. tdidab ja analtusib to0protsessi [0petamiseks vajalikud dokumendid (t66kask, saatelehed, vigade ja
probleemide raportid jm) paberkandjal ja/v6i elektrooniliselt

23. jargib tookaitse ja keskkonnaohutuse néudeid toé6protsessis

24. jargib ning kasutab tooprotsessis ergonoomilisi to6votteid

Kasutatav oppekirjandus
(avalikult kattesaadav)/
Oppematerjal

Freesimistodd. 1992. Opik. Treimistédd. 2001. Opik. Mehaanikainseneri kdsiraamat 2013“. Instrumentide ja I8ikeriistade ning
tarvikute kataloogid. Toopinkide tehniline dokumentatsioon.

Mooduli number

MOODULI NIMETUS Maht 6ppenddalates / EKAP

6

KEEVITUSTOOD 2 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et pilane mdistab keevitustédde olemust, todprotsesse ja |8ikab ning keevitab lihtsamaid detaile, kasutades vastavaid
toovahendeid ja toovotteid ning jargides tooohutuse ndudeid ja ergonoomikat.

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad

Opetajad: K.Keerup, A.Saarevili

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja Mooduli teemad

tilesanded T (sh Pr t66)
Is 6 tundi




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

1. mdistab toostuses
kasutatavaid
keevitusviise,
nende kasutamise erisusi
ja esitatavaid noudeid
keevitusprotsessile ning
tooohutusele

2. teab keevitusel
kasutatavaid p6&hi- ja
abimaterjale, nende
pohiomadusi ja otstarvet
keevitusprotsessis

3. mdistab gaasldikamise ja
gaaskeevituse olemust,
gaaskeevituse seadmete
ehitust ja kasutatavaid
gaase ning demonstreerib
gaasldikamist/gaaskeevitust

4. haidlestab keevitusreziime
MMA ja MIG/MAG
seadmetel

5. keevitab detaile jargides
ohutustehnika ndudeid

1)

9)

kirjeldab t66stuses
kasutatavaid keevitusviise
ja nende erisusi

kirjeldab MMA ja
MIG/MAG
keevitusprotsesside
olemust

selgitab vastavalt
Ulesandele keevitaja
tooohutuse eeskirja satteid
kirjeldab keevitaja
individuaalkaitsevahendeid
ja neile esitatavaid
ndudeid

kirjeldab keevisliitega
Uihendatavate metallide
omadusi ja nende
keevitatavust

kirjeldab keevitamisel
kasutatavaid abimaterjale
(elektroodid, traat,
keevitusgaasid, rabustid) ja
nende pohiomadusi
kirjeldab keevitusombluste
liike keevitusasendeid ja
keevitusstandardite
ndudeid

kirjeldab gaaskeevituses ja
gaaslikamises
kasutatavaid seadmeid,
nende otstarvet ja
reguleerimist

viib labi gaaslGikamist ja

esitlus
loeng
praktiline t66
iseseisev t60

praktiline tlesanne:

proovidetaili

keevitamine
praktiline tlesanne:
detailide
keevitamine
iseseisev t606:

- esitlus
(keevitusprotsessi
Ulesehituse
tutvustamine)

- tooprotsessi ja
enese anallils

1. Keevituse alused. Kontaktope
(sh praktiline t60) ja iseseisev
t6o

0,5 EKAP
1.1 Keevitusliigid
1.2 keevitusseadmed
1.3 Keevitusvoolu allikad
1.4 Liited ja liidete tuibid
1.5 Keevitusémblused

ja asendid
1.6 Tooreziimid
1.7 Keevitusmaterijalid
2. Keevitustehnoloogia (MMA,
MIG/MAG). Kontaktdpe (sh
praktiline t60) ja iseseisev
to6o
0,5 EKAP teoreetiline
1 EKAP praktiline
2.1 Gaasloikamine- ja
keevitus

2.2 Elektroodkeevitus
(MMA)

2.3 Poolautomaatkeevitus
(MIG/MAG)




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

gaaskeevitust vastavalt
Ulesandele jargides
tooohutuse ndudeid

10) kontrollib gaasldikamise ja
gaaskeevituse kvaliteeti
vastavalt Glesandele

11) haalestab
keevitusseadmeid
erinevatele tooreZiimidele
vastavalt Glesandele

12) keevitab prooviombluse ja
korrigeerib vajadusel
seadme haalestusreziimi
vastavalt Glesandele

13) keevitab detaile vastavalt
Ulesandele ja etteantud
keevitusviisile

14) kontrollib keevisdmbluse
kvaliteedi vastavust
standardile

15) annab keevitatud detailid
Ule koos taidetud
dokumentatsiooniga

Iseseisev t606 moodulis: Esitlus: ,Keevitusalased standardid ja nendes esinevad nGudmised”
(eesmdrk, teema, vajadusel Analuusib kirjalikult praktilise to6 kvaliteeti
hindamine)
Mooduli hinde kujunemine: Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Hindamise eelduseks on praktilistes to6des osalemine.
1. Hindamisiilesanded Mooduli hinne kujuneb kirjalike ja praktiliste to6de koondhindena.
2. Hindamiskorraldus
3. H’_"dam{SJUh‘_end_ 1. Iseseisev t66
4. Hindekriteeriumid 1.

Koostab tehnoloogilise protsessi kirjeldusi vastavalt ilesandele 1, 2, 4, 5, 6,
2. Anallasib kirjalikult praktilise t66 kvaliteeti ning enda tegevust 7, 8,




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

2. Hindamisiilesanded
1. Praktiline t66 — proovikeevitustoode tegemine 3,9, 12

2. Praktiline t60 - keevitustd6od vastavalt tlesandele 10, 11, 13, 14, 15

Hindekriteeriumid kirjeldab to6stuses kasutatavaid keevitusviise ja nende erisusi

kirjeldab MMA ja MIG/MAG keevitusprotsesside olemust

selgitab vastavalt lilesandele keevitaja to6ohutuse eeskirja satteid

kirjeldab keevitaja individuaalkaitsevahendeid ja neile esitatavaid ndudeid

kirjeldab keevisliitega lhendatavate metallide omadusi ja nende keevitatavust

kirjeldab keevitamisel kasutatavaid abimaterjale (elektroodid, traat, keevitusgaasid, rabustid) ja nende
pohiomadusi

kirjeldab keevitusGmbluste liike keevitusasendeid ja keevitusstandardite nGudeid

kirjeldab gaaskeevituses ja gaasldikamises kasutatavaid seadmeid, nende otstarvet ja reguleerimist
9. viib labi gaaslGikamist ja gaaskeevitust vastavalt tlesandele jargides té6ohutuse ndudeid

10. kontrollib gaasldikamise ja gaaskeevituse kvaliteeti vastavalt lilesandele

11. hadlestab keevitusseadmeid erinevatele tooreZiimidele vastavalt tilesandele

12. keevitab proovidmbluse ja korrigeerib vajadusel seadme haalestusreziimi vastavalt Glesandele

13. keevitab detaile vastavalt Glesandele ja etteantud keevitusviisile

14. kontrollib keevisdmbluse kvaliteedi vastavust standardile

15. annab keevitatud detailid Gle koos tdidetud dokumentatsiooniga

oV ,ewWNE

% N

Kasutatav oppekirjandus Keevitustehnoloogia. A.Laansoo. Keevitus- sititav idee. T.Karaganova. MIG/MAG —keevitus. A.Laansoo. Keevitustood.
(avalikult kattesaadav)/ A.Laansoo, T.Pihl.
Oppematerjal
Mooduli number MOODULI NIMETUS Maht 6ppenéddalates / EKAP
7 LEHTMETALLDETAILIDE KOOSTETOOD 1 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et pilane omandab teoreetilised teadmised ja praktilised oskused lehtmetalldetailide koostamisest konstruktsioonideks ja
nende osadeks, kasutades vastavaid toovahendeid ja t66votteid ning jargides todohutuse ndudeid ja ergonoomikat.

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad

Opetajad: A.Saarevili, Y.Koltsova




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamismeetodid ja
tilesanded

Mooduli teemad
T (sh Pr t60)
Is 6 tundi

mdistab lehtmetalldetailide
konstruktsioonideks
koostamise Uldiseid
pohimdtteid

. teab lehtmetalldetailide

konstruktsioonideks
koostamise rakiseid ja
toOriistu

moistab lehtmetalldetailide
omavaheliste kinnituste
meetodeid ja teab
kinnitusvahendeid

. valmistab vastavalt

Ulesandele
lehtmetalldetailidest
konstruktsioone jargides
té6ohutuse noudeid

kontrollib koostatud
konstruktsioonide
vastavust kvaliteedinbuetele

1) kirjeldab
lehtmetalldetailide
konstruktsiooniks
koostamise p&himotteid

2) kirjeldab
lehtmetalldetailide
konstruktsioonideks
koostamise rakiseid ja
téOoriistu

3) kirjeldab
lehtmetalldetailide
omavaheliste kinnituste
meetodeid

4) kirjeldab
lehtmetalldetailide
kinnitamise vahendeid

5) kirjeldab
lehtmetalldetailide
omavahelist sobitamist
konstruktsiooniks

6) koostab
proovikonstruktsiooni
ja korrigeerib vastavalt
tulemusele to0protsessi

7) koostab vastavalt
Ulesandele
lehtmetalldetailidest

esitlus
loeng
praktiline t66
iseseisev t66

praktiline tGlesanne: -

proovikonstruktsiooni

koostamine

praktiline tGlesanne: -

lehtmetalldetailidest

konstruktsioonide
koostamine

iseseisev t60:

- Opimapp - esitlus
(lehtmetalldetailide
konstruktsioonide
koostamise
tehnoloogia)

- tooprotsessi ja
enese anallils

1. Lehtmetalldetailide
konstruktsioonide
koostamise alused.
Kontaktope (sh
praktiline t60) ja iseseisev t60

kontaktope (sh praktiline t606) ja

iseseisev t60
0,3 EKAP
1.1 Detailide tdpsusnduded
1.2 Koostejoonised
1.3 Koostetddde rakised ja
tooriistad

1.4 Detailide
kinnitusmeetodid ja
kinnitusvahendid

1.5 Detailide
komplekteerimine
koostudeks

1.6 Kvaliteet

1.7 T66ohutus

2. Konstruktsioonide
koostamine. Kontaktope (sh
praktiline t60) ja iseseisev
to6o

0,2 EKAP teoreetiline

0,5 EKAP praktiline
2.1 Detailide kontrollimine
2.2 Detailide sobitamine




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

konstruktsioone
jargides tooohutuse
néudeid

8) anallilisib praktilise t66
kvaliteeti ning enda
tegevust to6protsessis

9) jargib ergonoomika alaseid
tegevusi tooprotsessi
efektiivsemaks
muutmisel

10) kontrollib koostatud
konstruktsiooni vastavust
kvaliteedinduetele

11) I6petab tooprotsessi ja
annab detailid lle

vastavalt juhendile

konstruktsiooniks
2.3 Detailide kinnitamine

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

Koostab dpimapi teabematerjalidest lehtmetalldetailide koostamise kohta konstruktsiooniks
Analisib kirjalikult praktilise t66 kvaliteeti

Mooduli hinde kujunemine:

Hindamisiilesanded
Hindamiskorraldus
Hindamisjuhend
Hindekriteeriumid

AWNR

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Hindamise eelduseks on praktilistes toodes osalemine.

Mooduli hinne kujuneb kirjalike ja praktiliste to6de koondhindena.
1. Iseseisev t66
1. Koostab téoprotsessi kirjeldusi vastavalt tlesandele 1, 2, 3, 4, 5
2. Anallisib kirjalikult praktilise t66 kvaliteeti ning enda tegevust t66protsessis 8

2. Hindamisiilesanded
1. Praktiline t606 - proovikonstruktsiooni valmistamine 6

2. Praktiline t60 - detailide koostamine konstruktsiooniks vastavalt Glesandele 7, 9, 10, 11




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

Hindekriteeriumid

kirjeldab lehtmetalldetailide konstruktsiooniks koostamise pohimétteid
kirjeldab lehtmetalldetailide konstruktsioonideks koostamise rakiseid ja tooriistu
kirjeldab lehtmetalldetailide omavaheliste kinnituste meetodeid

kirjeldab lehtmetalldetailide kinnitamise vahendeid

kirjeldab lehtmetalldetailide omavahelist sobitamist konstruktsiooniks

koostab proovikonstruktsiooni ja korrigeerib vastavalt tulemusele té6protsessi
koostab vastavalt Ulesandele lehtmetalldetailidest konstruktsioone jargides té6ohutuse ndudeid
anallusib praktilise t66 kvaliteeti ning enda tegevust té6protsessis

. jargib ergonoomika alaseid tegevusi tooprotsessi efektiivsemaks muutmisel

10. kontrollib koostatud konstruktsiooni vastavust kvaliteedinduetele

11. |6petab td66protsessi ja annab detailid lle vastavalt juhendile

Lo N REWDNPRE

Kasutatav oppekirjandus
(avalikult kattesaadav)/
Oppematerjal

Lehtmetalli t66tlemistehnoloogiad. 2015. A.Saarevali, R.Pikner — 6pik; Mehaanikainseneri kdsiraamat 2013;
Metallkonstruktsioonid — dpik.

Mooduli number

MOODULI NIMETUS Maht 6ppenédalates / EKAP

8

CAD PROGRAMMIDEGA PROJEKTEERIMISE ALUSED 1 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et 8pilane omandab teoreetilised teadmised ja praktilised oskused CAD programmidega projekteerimisest

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad

Opetajad: A.Saarevili, K.Keerup

Opiviljundid

1. modistab CAD programmide
Ulesehitust ja kasutamise
vOimalusi projekteerimisel

2. oskab projekteerimisel
kasutada CAD programme ja

Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja Mooduli teemad
tilesanded T (sh Pr t606 15 tundi)
Is 4 tundi
1) kirjeldab CAD e esitlus e praktiline Glesanne: - | 1. Lehtmetalldetailide
programmide e |oeng projekteerimine CAD projekteerimise alused CAD
Glesehitust ja kasutamise e praktiline t66 programmi programmidega. KontaktGpe
vBimalusi projekteerimisel |  iseseisev t66 kasutamisega (sh praktiline t66) ja
2) kirjeldab CAD * praktiline Glesanne: - iseseisev t66
programmides kasutatavaid lehtmetalldetaili 0,3 EKAP




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

nende t6o6ribal olevaid
simboleid ning kdasundeid

3. koostab eskiislahenduste
alusel CAD programmidega
lehtmetalldetailide
té6jooniseid

4. kontrollib projekteeritud
toojooniste alusel
toopinkide
juhtprogrammide toimimist
detailide valmistamisel

simboleid ja kdsundeid

3) kirjeldab t66jooniste
eskiislahendustele
esitatavaid ndudeid

4) valmistab detaili to6joonise
kasutades projekteerimisel
CAD programmi

5) valmistab t66pingi
juhtprogrammi
projekteeritud té6joonise
alusel

6) korrigeerib toopingi
juhtprogrammi
parameetreid vastavalt
toojoonisele ja programmi
toimimisele

7) anallisib t66
tulemuslikkust ja
kvaliteeti ning enda
tegevust tooprotsessis

8) jargib ergonoomika alaseid
tegevusi tooprotsessi
efektiivsemaks
muutmisel

9) kontrollib proovidetaili
vastavust
kvaliteedinduetele

téojoonise alusel

to6pingi juhtprogrammi

koostamine

iseseisev t606:

- Opimapp - esitlus
(CAD
programmeerimine)

- toojoonised ja
juhtprogrammid

1.1 CAD programmide olemus

1.2 Programmeerimisel
kasutatavad simbolid ja
kasundid

1.3 CAD projekteerimisele
esitatavad nduded

1.4 Mo6tkavad ja méotihikud

1.5 Detailide t66jooniste
sobivus to6pinkide
juhtprogrammidega

1.6 Kehtivad
projekteerimisalased
standardid ja juhendid

Lehtmetallist proovidetaili

valmistamine. Kontaktope

(sh praktiline t60) ja

iseseisev t66

0,2 EKAP teoreetiline
0,5 EKAP praktiline

2.1 Toopinkide
juhtprogrammide
koostamine valmistatud
téojoonise alusel

2.2 Proovidetaili valmistamine

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel

Koostab dpimapi teabematerjalidest CAD programmide kasutamisest projekteerimisel lehtmetalldetailide valmistamiseks




APJ lehtmetalli to6tlemispinkide operaator, tase 4 (osakutse Lehtmetalli APJ painutuspinkide operaator). 60 EKAP. Moodulite rakenduskavad. Statsionaarne
(koolipdhine ja tookohapbhine) ja mittestatsionaarne ope.

hindamine)

Mooduli hinde kujunemine:
1. Hindamisiilesanded
2. Hindamiskorraldus
3. Hindamisjuhend
4. Hindekriteeriumid

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Hindamise eelduseks on praktilistes téodes osalemine.
Mooduli hinne kujuneb kirjalike ja praktiliste to6de koondhindena.

1. Iseseisev t60
1. Koostab dpimapi CAD programmide kasutamisest projekteerimisel 1, 2, 3, 4

2. Hindamisiilesanded
1. Praktiline t606 - proovidetaili valmistamine 5, 6, 7, 8, 9

Hindekriteeriumid

1. kirjeldab CAD programmide ulesehitust ja kasutamise vdimalusi projekteerimisel
2. kirjeldab CAD programmides kasutatavaid simboleid ja kdsundeid

3. kirjeldab t66jooniste eskiislahendustele esitatavaid ndudeid

4. valmistab detaili to6joonise kasutades projekteerimisel CAD programmi

5. valmistab t66pingi juhtprogrammi projekteeritud t66joonise alusel

6. korrigeerib t66pingi juhtprogrammi parameetreid vastavalt té6joonisele ja programmi toimimisele
7. anallitsib t606 tulemuslikkust ja kvaliteeti ning enda tegevust té6protsessis

8. jargib ergonoomika alaseid tegevusi tooprotsessi efektiivsemaks muutmisel

9. kontrollib proovidetaili vastavust kvaliteedinGuetele

Kasutatav oppekirjandus
(avalikult kattesaadav)/
Oppematerjal

CAD programmide kasutamine projekteerimisel. Lehtmetalli to6tlemistehnoloogiad. 2015. A.Saarevali. R.Pikner — 6pik. APJ
pinkide programmeerimine | ja Il. Opik. Mehaanikainseneri kdasiraamat. 2013.




