Tallinna Toostushariduskeskus

Logistika | T-stisteemide nooremspetsialist moodulite rakenduskava

Sihtrihm Keskharidusega isikud
Oppevorm statsionaarne Gpe - koolip&hine dpe
M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
1 Arvutivorgud 12.0 Mart Ronk
Nouded mooduli

alustamiseks | T-valdkonna al usteadmi sed

Mooduli eesmark Opetusega taotl etakse, et Gppija omandab teadmised ja oskused, mis on
vajalikud arvutivorkude t66pdhimotete mdistmiseks ning arvutivorkude
ehitamiseks ja vorguseadmete hal damiseks.

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid




1. jalgib stisteemide t60vOi met ja vastavust
méaératletud nduetele (KPI)

2. piirab ligipdasu vorkudele ja
vorguressurssidel e tulenevalt kasutatavast
seadmest, kasutajast voi vorguliikluse thtbist

3. loob tervikliku vBrgulahenduse, tagades
hallatavuse, hooldatavuse, seiratuse, turvalisuse
jaliidestatavuse

4. seadistab vorguiuhendusi ja -seadmeid,
|ahtudes arvutivorgule esitatavatest tehnilistest
jainfoturbe nBuetest

5. Ulhendab erinevad vorguihendused ja
alamvdrgud, kasutades vorguseadmeid ning
nende voimekusi vorguliikluse marsruutimiseks

selgitab peamiste vorguteenuste toimimise
pohimdtteid ja kasutusvaldkondi, seostades
neid kasutatavate seadmete ja nGutava
Uhenduskvaliteediga;

paigaldab ja hdalestab peamisi vOrguteenuseid
vastavalt |ahtelllesandel e ja jalgides teenustele
osutatavaid ndudeid;

rakendab meetmed vOrguteenuste
konfidentsiaal suse, terviklikkuse ja
kaidel davuse tagamiseks, l&htudes parimatest
praktikatest.

seadistab ja paigaldab peamisi kohtvorgu
aktiiv- ja passiivkomponente, jargib
paigaldusreegleid jalevinud praktikaid,
kasutades korrektseid toovotteid ja protseduure;

teostab vastavalt etteantud nduetele
vOrkudevahelised marsuutingureeglid,
kasutades véhemalt kolme marsruuterit janelja
erinevat vorku voi vorgusegmenti;

Uhendab erinevaid meediumeid vai
vorguthendus kasutatavate arvutivorkude
omavahelised Uhendused, kasutades selleks
sobivaid seadmeid ning tehes vajalikud
seadistused;

paigaldab vorguseire tarkvara, kasutades
vamislahendusi;

koostab seireandmete pdhjal aruanded,
|ahtudes vorguiihendustele ja teenustele
esitatud nduetest;

tagab, et nGutavad osapooled ja asakohased
tehnikud saavad automaatteavitused kui
vOrguuhenduste voi -teenuste t06 on héiritud
vOi toimub vorguressursside voimalik
vaarkasutus,

paigaldab ja seadistab tehnilised lahendused,
mis vdimaldavad tuvastada arvutivorku
kasutatavad seadmed, kasutgjad ning
vorguliikluse ttlbi;

rakendab ligipadsupiirangud ning turvareeglid,
kasutades vorguseadmete voimekusi;

varundab kasutatavate lahenduste seadistused,
kasutades selleks versioonihaldust véimal davat
varunduslahendust;

valib sobiva ja otstarbeka tehnilise lahenduse,
|&htudes etteantud nduetest;

teostab tervikliku vorgulahenduse, [ahtudes
nduete pohjal koostatud jatellija heakskiidetud
plaanist;

dokumenteerib loodud vorgulahenduse, sinna
paigaldatud seadmed ning seadistused,
kasutades mh asjakohaseid
visualiseerimisvahendeid;

esitleb teostatud vorgulahenduse, kasutades
esitlustarkvara jaloodud dokumentatsiooni;




Teemad, alateemad

1. 4. TulemUUr

Alamteemad: 4.1. UTM tulemudirid
4.2. Tulemidri reeglite planeerimine
4.3. Varundamine. Selle olulisus.
4.4. Muudatuste haldus

2. 2. Kaabeldusstandardid jareeglid

Alamteemad: 2.1. Marsruutimine. Vdrguakadeemia materjalid
antud teema osas sertifikaadi

eksamiks etteval mistus.

2.2. Dokumenteerimine

2.3. Meediumid

3. 5. Vorguprojekt
Alamteemad: 5.1 Projekti kirjeldus
5.2. Vahendid
5.3. Vorgu ehitus
5.4 Vorgu seadistamine
5.5. Seire
5.6 Dokumentatsioon
5.7 Esitlemine

4. 3. Vorguseire protokollid (SNMP, SFLOW, NETFLOW, RMON)

Alamteemad: 3.1. VOrgu seire eesmérk. erinevad lahendused.
Protokollide tundmine.

3.2. Tarkvara. Seiretarkvara analtiUs.

3.3. Vorgu ulahoid

3.4. Seireandmete anal ilis. L ogide lugemine ja télgendamine.

5. 1. Arvutivorgud

Alamteemad: 1.1. DHCP
1.2. DNS

1.3. DNSSEC

1.4 Avalikuvdtme taristu
1.5. AAA teenused

1.6. VPN

1.7. Virtuaalvoérgud

sh iseseisev t60

Projekti dokumentatsiooni koostamine

sh praktika
Oppemeetodid M eeskonnatto
Praktiline t6o
Esitlus
Anallils
Projekt
Hindamine Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. selgitab peamiste vOrguteenuste toimimise
pohimatteid ja kasutusval dkondi, seostades neid kasutatavate seadmete
jandutava thenduskvaliteediga;

paigaldab ja hdalestab peamisi vOrguteenuseid vastavalt |8htelilesandele
jajagidesteenustele osutatavaid ndudeid;

rakendab meetmed vorguteenuste konfidentsiaal suse, terviklikkuse ja
kéi del davuse tagamiseks, |ahtudes parimatest praktikatest;

seadistab ja paigaldab peamisi kohtvdrgu aktiiv- ja passiivkomponente,
jargib paigaldusreegleid jalevinud praktikaid, kasutades korrektseid
t60votteid ja protseduure;

organiseerib varukoopia seadmete konfiguratsioonist;

dokumenteerib loodud vorgulahenduse, sinna paigaldatud seadmed ning
seadistused, kasutades mh agjakohaseid visualiseerimisvahendeid;

"4" saamise tingimus. Uhendab erinevaid meediumeid voi
vOrguuhendusi kasutatavate arvutivorkude omavahelised tihendused,
kasutades selleks sobivaid seadmeid ning tehes vajalikud seadistused;
paigaldab vorguseire tarkvara, kasutades valmislahendusi;

koostab seireandmete pdhjal aruanded, l&htudes vorguihendustele ja
teenustel e esitatud nduetest;

tagab, et nbutavad osapooled ja asjakohased tehnikud saavad
automaatteavitused kui vorguuhenduste vai -teenuste t66 on hairitud voi
toimub vérguressursside vBimalik vaarkasutus;

paigaldab ja seadistab tehnilised lahendused, mis véimaldavad
tuvastada arvutivorku kasutatavad seadmed, kasutgjad ning
vorguliikluse tadbi;
"5" saamise tingimus:. teostab vastavalt etteantud nGuetele
vorkudevahelised marsruutingureeglid, kasutades vahemalt kolme
marsruuterit ja nelja erinevat vorku voi vorgusegmenti;

rakendab ligipadsupiirangud ning turvareeglid, kasutades
vOrguseadmete voimekusi;

varundab kasutatavate |ahenduste seadistused, kasutades selleks
versioonihaldust voimaldavat varundus ahendust;

valib sobiva ja otstarbeka tehnilise lahenduse, |8htudes etteantud
nduetest;

teostab tervikliku vorgulahenduse, |dhtudes nduete pohjal koostatud ja
tellija heakskiidetud plaanist;

esitleb teostatud vorgulahenduse, kasutades esitlustarkvarajaloodud
dokumentatsiooni;

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Etteantud nuetel e vastava ettevtte arvutivorgu vajaehitamine ja
dokumenteerimine. Tulemuse esitlemine.




sh hindamismeetodid

Arvutivorgu planeerimine ettevottele ning selle plaani esitlemine
Kripteeringuga kaughal dusvahendite labor

DHCP labor.

DNSSEC labor

AAA labor

VPN labor

Virtuaalvorgud (802.10)

Seadmekappide vaheliste Uhenduste labor.

K olme ruuteriga baasteenuste |abor

Dokumentatsiooni koostamine

T60 teostuse dokumenteerimine

Vorguseire tarkvara (nt. Zabbix) rakendamise labor arvutivorgule
Oma paigaldatud seiretarkvara andmete anal tilis ja aruanne
Vorgu dlalhoiu (meeskonnat6o) labor

UTM toega tulemiitri seadistamise labor

Tulemulri reeglite planeerimine ja dokumenteerimine
Vorgukonfiguratsiooni varundamise |abor

Arvutivorgu projekt (Etteantud nduetel e vastava ettevotte arvutivorgu
véljaehitamine, seadistaminejaseire)

Oppematerjalid

1. https://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual: TOC

2. https://eopearhiiv.edu.ee/e-kursused/eucip/haldus/3_side ja vrgud.
html

3. https://eopearhiiv.edu.ee/e-kursused/eucip/haldus/4_vrguteenused.
html

4. https://eopearhiiv.edu.ee/e-kursused/eucip/haldus/6_vrguhal dus.html
5. https://eopearhiiv.edu.ee/e-kursused/eucip/haldus

/7_teenuste tarne ja tugi.html

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
2. IT korralduse alused 3.0 Mart Ronk
Nouded mooduli .
alustamiseks IT valdkonna alusteadmised

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija seostab infotehnoloogiarolli
organisatsiooni pohitegevuse ja eesmarkide saavutamisega, jargib I T-
korralduse parimaid praktikaid ja kasutab 1 T-korraldusega seotud
terminoloogiat digesti ja Giges kontekstis.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. seostab I T-organisatsiooni protsesse I T-
juhtimise parimate praktikatega, kasutades
mdnda tuntud raamistikku;

2. jargib organisatsioonis kehtestatud protsesse
ning annab sisendi protsess pidevaks
parendamiseks |ahtudes igapdevasest toost
saadud kogemusest;

3. planeerib enda t6od |ahtuvalt
projektijuhtimise alustest

selgitab muudatuste, intsidendi-, probleemi- ja
teenustehal duse ning kasutajatoe olemust ning
tudpilist korraldust organisatsioonis;

selgitab ITILiskirjeldatud pohiprotsesse
|ahtudes nende mojust teenuse kvaliteedile;
kasutab |1 T-juhtimisega seotud terminol cogiat
korrektselt ning 8iges tahenduses, |18htudes
kasutatavast raamistikust voi praktikast;
jargib teenuse osutamise protsessis osal edes
organisatsiooni poliitikate ja protsessidega
kehtestatud p&himatteid;

rakendab oma to6s teenustasemel epingus
kokkulepitud pohimdtteid, tuginedes
teadmistele kasutatavatest tehnoloogiatest ja
rakendamisel saadud kogemusest,

hindab projektiplaanis kirjeldatud praegust ja
eesmargiks seatud olukorda ning seatud
eesmaérkide realistlikkust |ahtudes eesmérgist ja
kasutatavatest ressurssidest

hindab teda puudutava t660osi se teostamise
galist mahtu ning vajadusel ka juba méaratud
tahtga realistlikkust 18htudes varasemast
kogemusest ja teadmistest ning kasutatavatest
tehnol oogiatest

Teemad, alateemad

1.2. Kasutgjatugi

2. 2. Protsessid

S

2.3.IT arendus

3. 3. IT-projekti osad

3.2. Tegevuskava

1. L. ITIL - (IT Infrastructure Library)

Alamteemad: 1.1. Muudatuste, intsidendi-, probleemi- ja
teenustehal duse protsessid

1.3. IT-juhtimise aused. Terminoloogia

Alamteemad: 2.1. Protsesst moiste I T-
2’.2. Lean metoodikad

2.4. Teenustaseme lepingud

Alamteemad: 3.1. Olukorra kaardistamise metoodika

3.3. Riskid ja nende realiseerumine, mdju hindamine
3.4. Projekti teostamine
3.5. Dokumentatsioon

sh iseseisev t60

Praktiline projekti teostamine
ITIL-i mbttegalugemine

sh praktika




Oppemeetodid

Arutelu ITILI erinevad peatikid

Juhtumi anal tiiis

Enesekontrollitestid, nende vastastikku lahendamine
| T-strateegiaga tutvumine, infootsing

Praktiline t66 Toimepidevuse planeerimine

Arutelu
Juhtumi analtilis

Enesekontrollitestid
Projekti demo anal titis

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. Hinde “ arvestatud” saamiseks:

annab sisendi organisatsiooni konkreetset strateegiat voi eesmarki
toetava I T-lahenduse voi lahenduste valimiseks, vorreldes erinevate
lahenduste tehnilisi omadusi;

selgitab muudatuste, intsidendi-, probleemi- ja teenustehal duse ning
kasutajatoe olemust ning tldpilist korraldust organisatsioonis, lahtudes
monest 1 T-juhtimise raamistikust;

selgitab enamlevinud I T-juhtimise raamistike ja prakikate peamisi
erinevusi, nende tugevusi ning norkusi;

kasutab |1 T-juhtimisega seotud terminol cogiat korrektselt ning diges
tdhenduses, |ahtudes kasutatavast raamistikust voi praktikast;

jargib teenuse osutamise protsessis osal edes organisatsiooni poliitikate
ja protsessidega kehtestatud pohimatteid;

hindab etteantud teenuse osutamisega seotud poliitikate ja protsesside
vastavust eesmérkidele, tuues valja vdimalikud mittevastavused ning
tehes ettepanekud olukorra parendamiseks,

rakendab oma t6ds teenustasemel epingus kokkul epitud pdhimatteid,
tuginedes teadmistel e kasutatavatest tehnol oogiatest;

hindab projektiplaanis kirjeldatud praegust ja eesméargiks seatud
olukorda ning seatud eesmarkide realistlikkust |ahtudes eesmérgist ja
kasutatavatest ressurssidest;

hindab teda puudutava t66osi se teostamise gjalist mahtu ning vajadusel
ka juba méaratud tahtaja realistlikkust, 1&htudes varasemast kogemusest
jateadmistest kasutatavatest tehnol oogiatest;

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Hinne on “arvestatud”, kui projekt on teostatud ja dokumenteeritud, kdik
hinnatavad tlesanded on teostatud vahemalt |&vendi tasemel.

sh hindamismeetodid

Test ITIL kohta
Arutelu
Praktiline t66 Organisatsiooni toimimise anal Gils

Juhtumi analtidis
Konkreetse projekti plaani analliisimine jatdo planeerimine

Oppematerjalid

1. https://itsmf.ee/itsmf/itil-v3-sonastik/
2. https://eopearhiiv.edu.ee/e-kursused/euci p/juhtimine/
3. https://leanway.ee/lean-meetodid-ja-terminid/

M ooduli nr

M ooduli maht
(EKAP)

M ooduli nimetus Opetajad




3. IT valdkonna 6.0
alusteadmised Mart Ronk

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark Opetusega taotletakse, et dpilane omandab alusteadmised 1 T-valdkonna
rakendustarkvarast, arvutivorkudest, riistvarast ja
operatsi ooni stisteemidest.

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid




1. seostab IKT valdkonnas kasutatavaid
teenuseid jarakendusi vajaliku
ressursivajadusega

2. kasutab tavakasutagja tasemel enamlevinud
tarkvaralahendusi;

3. mdistab operatsioonististeemide omadusi,
pohifunktsionaalsus |ahtudes

kasutusval dkondadest;

4. méaératleb nduded riistvarale ja arvutivorgule
tarkvaral ahenduse kasutamiseks,

5. tunneb enamlevinud taristuteenuste pohilisi
parameetreid ja seadistab rakendus erinevates
operatsi oonististeemides;

kasutab digitaal sete stisteemidega kaasnevaid
suurusi ja nende maotuhikuid seadmete mahu
jakiirusega;

kasutab IKT-alast terminoloogiat korrektselt
erinevates alamvaldkondades;

kasutab sobivat failivormingut ja kodeeringut
andmete sal vestamiseks ja hoiustamiseks;

eristab slisteemi- jarakendustarkvarasid ning
kirjeldab vastavalt nduetele nende
kasutusvaldkondasid;

otsib tooks vaalikku informatsiooni erial astest
infokanalitest;

kasutab nutikalt kontoritdo tarkvaraja
veebivahendeid oma tegevuste ja tulemuste
dokumenteerimisel jaesitlemisel;

seadistab arvutis rakenduse loomiseks ja

maj utamiseks arenduskeskkonna;

kirjeldab operatsioonististeemide
pohivdimekusi jaliike, selgitades
operatsioonististeemide sarnasusi ja pohilis
erinevus;

tuvastab seadmes kasutatava
operatsioonististeemi ja selle versiooni
interneti- jakirjandusallikate abil;

kasutab korrektset operatsioonististeemide-
alast Oppe- jaingliskeelset terminoloogiat sh
dokumenteerib omategevust jaloodud
lahendusi;

kirjeldab arvutivorgu toimimise ja
andmeedastuse aluspdhimatteid [ahtudes
flus kalistest omadustest ning seadmete
vOimekustest;

koostab vastavalt rakendusele arvulti riistvarale
jaarvutivorgule esitatavate nbuete loetelu;
selgitab lihtsamate arvutivorgu seadmete
kasutusvaldkondi |dhtudes etteantud olukorra
Kirjeldustest;

kirjeldab majutuskeskkonnale vajalikud
nduded sh arvuti voimsus, mélu, tarve,
vOrguihenduste hulk ja parameetrid l8htudes
ressursivajadustest;

kirjeldab enamlevinud taristuteenuste
parameetreid, kasutades etteantud
tulpsituatsioone;

seadistab lihtsamatel juhtudel enamlevinud
rakendusservereid erinevatel platvormidel;
seadistab klientrakendusi vastavalt etteantud
nduetele.




Teemad, alateemad

1. 1. Eridlane matemaatika ja futsika

Alamteemad: 1.1 Andmeedastuskiirus
1.2 Mootuhikud, teisendamine
1.3. HTML-kodeering

2. 4. Operatsioonististeemid

Alamteemad: 4.1. Operatsioonististeemide liigid, olemus,
pdhiteenused, vordlus.

4.2. Operatsioonisiisteemide areng.

4.3. Operatsioonisiisteemide versioonid.

4.4 Operatsioonisisteemi paigal damine virtuaal masinasse.

3. 3. Arenduskeskkonnaloomine

Alamteemad: 3.1. Arenduskeskkonna loomise vajadused ja
vOimalused.
3.2. Mgjutuskeskkonna valimine.

4. 6. Taristuteenused

Alamteemad: 6.1. Enamlevinud taristuteenused

6.2. Thupsituatsioonid.

6.3. Rakendusserverite seadistamine ja pohifunktsioonid (kasutaja
vaatest).

6.3. Klientrakendused.

5. 2. Rakendustarkvara

Alamteemad: 2.1 Slsteemi- ja rakendustarkvara erinevus

2.2 Sisendseadmete kasutamine (hiir, klaviatuur, puutekraanid jms)
2.3 Infootsing, eridlased infokanalid ja selle agjakohasuse
hindamine

2.3 Kontorit6o tarkvara (ka veebivahendite) kasutamine

2.4 Dokumentatsiooni standardid. VVersioonihaldus.

2.5 Kirjalike tdtde vormistamine juhendi alusel.

2.6 Graafikute, skeemide ja jooniste loomine ja kujundamine.

2.7 Esitluse loomine.

6. 5. Arvutivorkude alused

Alamteemad: 5.1. Andmeedastuse ja arvutivorgu alused.

5.2 Vorgule esitatavate nduete arvutamine

5.3. Erinevad andmeedastusmeedium (Traadita ja traadiga side,
Optilised vérgud)

sh iseseisev t60

1. Esitluste loomine, dokumentatsiooni nGuetekohane vormistus,
kiirkirja harjutused.

2. Dokumentatsiooni loomine: kirjeldab majutuskeskkonnale vagjalikud
nduded sh arvuti vBimsus, malu, tarve, vorguihenduste hulk ja
parameetrid;

3. Operatsioonististeemide arengu ajajoone loomine.

4. SBnastiku loomine ja tdiendamine.

5. Meeskonnatdtna koostatud nduete loetelu vastastikhindamine.

6. Praktiliste tdode esitluse ettevalmistamine.




sh praktika

Oppemeetodid arutlus,

praktiline t6o,

probleemdpe

Praktiline to0:

Dokumendifailide salvestamine PDF ja kokkupakkimine
Tulemuste anal Giiis

Kui palju ketttapinda téoks vajab ja kui kiire peaks olema vork
konkreetseks tegevuseks

Infootsing ja allikakriitilisus

Hindamine Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: eristab stisteemi- jarakendustarkvarasid ning
kirjeldab vastavalt nbuetele nende kasutusvaldkondasid;

otsib tooks vajalikku informatsiooni erial astest infokanalitest;

kasutab nutikalt kontorit6o tarkvaraja veebivahendeid omategevuste ja
tulemuste dokumenteerimisel jaesitlemisel;

seadistab arvutis rakenduse |oomiseks ja majutamiseks
arenduskeskkonna tavalahenduseng;

kirjeldab majutuskeskkonnale vajalikud nduded sh arvuti véimsus,
malu, tarve, vorguiihenduste hulk ja parameetrid;

ajajoonedl kirjeldab operatsioonististeemide pdhivoimekusi jaliike,
selgitab operatsioonisiisteemide sarnasusi ja pohilisi erinevusi;

nimetab ja selgitab operatsioonististeemi pdhiteenuseid;

tuvastab seadmes kasutatava operatsi oonisiisteemi ja selle versiooni
interneti- ja kirjandusallikate abi;

dokumenteerib omategevust jaloodud lahendusi korrektselt Oppekeeles;
kirjeldab arvutivorgu toimimise ja andmeedastuse al uspohimaotteid;
koostab vastavalt rakendusele arvuti riistvarale jaarvutivorgule
esitatavate nouete loetelu vastavalt ndidisele;

kirjeldab enamlevinud taristuteenuste parameetreid, kasutades etteantud
tUlUpsituatsioone;

seadistab lihtsamatel juhtudel enamlevinud rakendusservereid erinevatel
platvormidel;

seadistab klientrakendusi Gigesti vastavalt etteantud nduetele;

"4" saamise tingimus: selgitab, kuidas ta antud t66 sooritas;

kasutab kiirkirja ja klahvikombinatsioone;

jargib dokumentatsiooni loomisel standardit voi kooli kirjalike toode
juhendit;

selgitab, kuidas ta seadistas arvutis rakenduse loomiseks ja

maj utami seks arenduskeskkonna;

tuvastab seadmes kasutatava operatsi oonisiisteemi ja selle versiooni
iseseisvalt ning paigutab selle g g oonele sobivasse kohta;
dokumenteerib omategevust jaloodud lahendusi korrektselt Oppekeeles;
selgitab arvutivorgu toimimise ja andmeedastuse al uspdhimatteid;
koostab vastavalt rakendusele arvuiti riistvarale ja arvutivorgule
esitatavate nouete loetelu iseseisvalt;

selgitab tehtud seadustusi ja tehtud valikupohimatteid;

seadistab iseseisvalt enamlevinud rakendusservereid erinevatel
platvormidel;

"5" saamise tingimus: kasutab nutikalt uusi veebivahendeid voi
rakendustarkvarasid sh esitlustarkvarasid td6de dokumenteerimisel ja
esitlemisel;

oskab juhendada kaasdpilasi nende kasutamisel.

seadistab arvutis rakenduse loomiseks ja majutamiseks
arenduskeskkonna pakkudes vélja omapool se valiku vajalikest
vahenditest ning p&hjendab seda;

paigaldab virtuaal masinasse t60ks vajaliku operatsi oonisiisteemi;
dokumenteerib omategevust jaloodud lahendusi korrektselt inglise
keeles; pohjendab koostatud nduete | oetel u;

kirjeldab enamlevinud taristuteenuste parameetreid, pakkudes vélja
tuUpsituatsioonist erinevad situatsioonid.




sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli hinnatekse eristavalt. Hindelised t66d on sooritatud vahemalt
lavendi tasemel.

Praktiline t66: Dokumentatsiooni loomine ja haldamine, esitluse
loomine rakendustarkvaras

Esitlus: Arenduskeskkonnaks vagjaliku riistvaravalik ja arenduseks
vajaliku rakenduse seadistamine (koos tehtud valikute pdhjendustega)
Ajagjoone loomine ja esitlemine: operatsioonislisteemide areng. Seadmes
oleva operatsioonististeemi parameetrite kirjeldamine.

S6nastiku loomine. Dokumentatsiooni loomine. Praktiliste téode
dokumentatsiooni esitlemine.

M eeskonnatdtna koostatud nuete |oetelu vastastikhindamine.

sh hindamismeetodid

| seseisev t60

Praktiline to6

Ettekanne/esitlus

Erineva suurusegafailide loomine

Faili vormingud

Faili kopeerimisaja mdotmine ja anmeedastuskiiruse modtmine
Uhikute teisendamine

HTML kodeeringud (UTF-8 mitteolevafaili demo UTF-8 ga)
Praktiline too:

Ul daines sooritataval e téole dokumentatsiooni loomine selle haldamine
rakendustarkvaras

Esitlus kasutades sobivaid veebivahendeid

Praktiline too:

Arenduseks vajaliku riistvara (méalu, protsessori andmed, andmekandja
maht, 18bilaskevdime) valik et tootada arenduseks vajaliku rakendusega
(nt Eclipse, Visual Studio, PHP Storm) seadistamine

Praktiline t66: programmeerimise aineks arenduskeskkonna
seadistamine

Ajajoone loomine ja esitlemine: operatsioonististeemide areng.
Praktiline t66: Seadmes ol eva operatsioonististeemi parameetrite
(nimetus, versioon, litsenseerimine, mitme bitine tarkvara) kirjeldamine.
Praktiline t60: Operatsioonisisteemile vastava Pythoni tarkvara
paigaldamine

Praktiline t66: virtuaalmasinaloomine

M eeskonnatdtna koostatud nBuete loetelu vastastikhindamine
Praktiline too:

Rakendusserveri seadistamine

Praktiliste téode dokumentatsiooni esitlemine.

Praktiline too:

1. Registreerib domeeni, haldab DNS kirjeid, seob domeeni e-
postiteenuse, veebiserveriga. Hangib sertifikaadi veebiserveri
turvamiseks. E-posti ja veebiinfravaine kontroll

2.Kaugligipaasuga seotud praktiline lesanne - kuidas luua turvaline
kanal valisesse asukohta (SSH ja VPN votmepdhine kasutaja
tuvastamine).

3.DNS péringute tegemine ja selle pdhjal info kogumine.

4. Rakenduste seadistamine (proxyserver, muud grupittd vahendid slack,
fleep, wiki, teamviewer)




Oppematerjalid

Arvuti ehitamine vohikutele, Mark L.Chambers, 2006 Lausuja Kirjastus
Operatsioonisiisteemid, Jelena Vendelin, TTU Kirjastus, 2003

EUCIPI kursuse e-Oppe materjal:

http://www.ecdl.ee/AO.html (19.04.2019)
http://www.ecdl.ee/ecdimoodulid.htm (19.04.2019)

Margus M etsheina dppematerjalid:
https://www.metshein.com/course-cat/kontoritarkvaral (kontrollitud
19.04.2019)

https://support.office.com/ (kontrollitud 19.04.2019)

Riistvara - http://arvutiehitus.weebly.com/, http://et.wikipedia.org/wiki
/Riistvara

Operatsioonisusteemid - http://tera.hk.tlu.ee/~aimar/Windows/Opsys.
html, http://web.zone.ee/mehine2/unix/
https://education.github.com/pack

M ooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
4. K Uberturvalisus 6.0 Mart Ronk
Nouded mooduli .
alustamiseks IT valdkonna alusteadmised

M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et Sppijajérgib oma tdos kiiberturvalisust
reguleerivaid digusakte, organisatsioonis kehtivaid pohimdtteid,
protsesse ja standardeid ning osaleb riskianal Uiliside koostamisel ja
infovarade kaardistusel.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. hindab véhemalt omat6oldigu piires
voimalikke riske ning nende realiseerumise
tBendosust ning teeb ettepanekud nende riskide
maandamiseks vOi voimalike kahjude mdju
leevendamiseks,

2. rakendab infovarade konfidentsiaalsuse ja
terviklikkuse tagamiseks agjakohaseid tehnilisi
lahendusi (sh kripteerimine, résimine);

3. hindab organisatsiooni turvapoliitika
kooskdla I SKE etal onturbe slisteemiga;

4. jargib omatdos kiuberturvalisust
reguleerivaid digusakte sh mdistes valdkonnas
kasutatavat terminoloogiat digesti ja diges
kontekstis

5. jargib endaigapédevases tegevuses nii
organisatsioonis kehtivaid kui ka parimatest
praktikatest tulenevaid kiberturvalisuse
pohimatteid, protsesse ja standardeid;

selgitab oma t66d mojutavaid
kUberturvalisusega seonduvaid seadusandlikke
regulatsioone ja nende mdju igapdevasele toole,
|&htudes 6igusaktidest;

koostab lihtsamaid juhiseid ning
protsessikirjeldusi, mis on ndutavad
turvateadlikkuse ja -kaitumise parandamiseks,
|ahtudes organi satsioonis kehtivatest
eeskirjadest;

selgitab kuberturvalisusega seotud reeglite
olemust ning nende mdju ndutava turvataseme
hoidmisel voi saavutamisel toetudes
agakohastele standarditele;

jargib organisatsioonis kehtestatud
infoturbepoliitikat, infoturbe halduse parimaid
praktikaid ja tldiseid kuberhigieeni
pohimatteid;

tunneb &ra lihtsama infoturbe intsidendi ja
selle ilmnemisel kéitub vastavalt protsessi
juhistele;

hindab lihtsamatel juhtudel kasutatavate
stisteemide ning kasutus-stsenaariumite
vastavust kehtivatele reeglitele;

koostab lihtsamaid riskianal lilise
konkreetsetele | T-stisteemidele voi nende
osadele

teeb ettepanekud riskide maandamiseks ja
vOimalike kahjude mdju leevendamiseks
hindab muudatuse teostamise ja mitte
teostamise mgju | T-stisteemi turvalisusele
loob vajalikud kripteerimisvotmed turvalise
andmeside voi andmete hoiustamise tarbeks,
|ahtudes parimatest praktikatest;

rakendab tootjavdi kolmanda osapoole
soovitused I T-slisteemide turvalisuse
tOstmiseks, jargides juhendeid;

valib sobivalahenduse ndutavate
turvakriteeriumite tagamiseks, toetudes
rakenduskavadel e ja standarditel g;

selgitab ISKE olemust ning selle osiste mju
konkreetsele | T-slisteemile, toetudes | SKE
portaalis avaldatud materjalidele;

hindab etteantud turvapoliitika voi
protsessijuhise kooskdla | SKE etalonturbe
ststeemiga, |8htudes | SK E rakenduskavast;
hindab infovara vastavust kehtestatud
klassifikatsioonile ning teavitab seotud osapooli
vOimalikest korvalekalletest;




Teemad, alateemad

1. 2. Infoturve

Alamteemad: 2.1. Infoturbe parimad praktikad. K Uberhigieen.
Infoturbe p&himaisted ja pdhimbtted.

2.2 Turvaklassid

2.3. Turvaintsidendid

2.4. Taasteplaan. olukorra praktiline taastamine.

2. 5. ISKE (Infostisteemide turvameetmete slisteem)

Alamteemad: 5.1. I SKE rakendusjuhendi tutvustus
5.2. Turbetaseme maaramine

5.3. Andmete jainfovarade turvaklassi mééramine
5.4. ISKE ohtude katal oog

5.5. Turvameetmete kataloogid

5.6. Tuupmoodulite turva spetsifikatsioonid
5.7.Turvapoliitika

5.8. Infovarade haldus

3. 4. PKI ( public key infrastructure) - avaliku vétme infrastruktuur
Alamteemad: 4.1. Sertifikaadid

4.2. Avaliku vBtmega autentimine
4.3. V 8tmete hoiustamine

4. 3. Riskid

Alamteemad: 3.1. Riskiregister

3.2. Riskide realiseerumise tdendosus ja moju
3.3. Leevenduskava

3.4. Muudatuste haldus

5. 1. Kiuberturvalisuse alused

Alamteemad: 1.1. Terminoloogia
1.2. Oigusruum
1.3. Juhtumite arutelu

sh iseseisev t60

| SKE rakendusjuhendi 18bit6otamine.

sh praktika
Oppemeetodid Test
Arutelu
Meeskonnatdd
Praktiline t66
RUhmat66

Hindamine

Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: selgitab omat6od mdjutavaid kiberturvalisusega
seonduvaid seadusandlikke regulatsioone ja nende mdju igapaevasele
to06le, léhtudes 6igusaktidest;

koostab lihtsamaid juhiseid ning protsessikirjeldusi, mis on néutavad
turvateadlikkuse ja -kéitumise parandamiseks, |ahtudes organisatsioonis
kehtivatest eeskirjadest;

selgitab kiberturvalisusega seotud reeglite olemust ning nende maju
ndutava turvataseme hoidmisel vai saavutamisel toetudes agjakohastele
standarditele;

jargib organisatsioonis kehtestatud infoturbepoliitikat, infoturbe halduse
parimaid praktikaid ja Gldiseid kiiberhtigieeni pohimdtteid;

tunneb ara lihtsamainfoturbe intsidendi ja selle ilmnemisel kaitub
vastavalt protsessi juhistele;

hindab lihtsamatel juhtudel kasutatavate slisteemide ning kasutus-
stsenaariumite vastavust kehtivatele reeglitele;

koostab lihtsamaid riskianal tilise konkreetsetele | T-stisteemidel e voi
nende osadele;

valib sobiva lahenduse ndutavate turvakriteeriumite tagamiseks,
toetudes rakenduskavadel e ja standarditel g

"4" saamise tingimus: hindab muudatuse teostamise ja mitte teostamise
moju I T-slisteemi turvalisusele;

annab sisendi vimaliku riski realiseerumise voi selle méju
vahendamiseks;

loob vajalikud kripteerimisvétmed turvalise andmeside vdi andmete
hoiustamise tarbeks, lahtudes parimatest praktikatest;

selgitab ISKE olemust ning selle osiste mdju konkreetsele I T-
stisteemile, toetudes | SKE portaalis avaldatud materjalidel e

"5" saamise tingimus: rakendab tootjavai kolmanda osapoole
soovitused I T-slisteemide turvalisuse tdstmiseks, jérgides juhendeid;
hindab etteantud turvapoliitika voi protsessijuhise kooskdla | SKE
etalonturbe slisteemiga, |ahtudes | SKE rakenduskavast;

hindab infovara vastavust kehtestatud klassifikatsioonile ning teavitab
seotud osapooli voimalikest korvalekalletest.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli teemade p&hjal




sh hindamismeetodid

Valikvastustega test pohimdistetele

RUhmaarutelu GDPR teemadel (Mis on &igus unustada, Mison
isikuandmed)

Rihmaarutelu Eesti seadusandlus teemadel

Juhtumianal Gilisid meeskondades.
Praktiline t66: voodiagrammide koostamine

Praktiline t66: andmekogudele omanike ja turvakl asside méaratlemine
RiUhmat606: reageerimine turvaintsidendile (nt vana Wordpressi |ehe
mahavotmine ja mida tuleks ette votta, logide lugemine, misjuhtusja
nende pdhjal vajaliku anallilisi tegemine, uuesti lehe pusti saamine)
RUhmat6o: riskiregistri koostamine voi téiendamine (voimalikud riskid,
nende skaal ad, realiseerumise tdengosus, voimalik mdju, omaniku
madramine)

RlUhmat00: leevenduskava koostamine

RUhmat66: muudatuse halduse protsessi téiendamine (muudatuse mdju
risk stisteemi toimimise osas)

Praktiline t66: autentimise votmete genereerimine

Praktiline too: SSL sertifikaadi loomine, paigaldamine ja hoiustamine

Praktiline t60: siisteemi ndrkuste anal ils ja vastumeetmete rakendamine
Test: ISKE pdhimaisted

Riuhmaarutelu: 1SKE rakendamisest saadav kasu ja kaasnev kulu
Praktiline t60: | SKE rakendamine kava konkreetse organisatsiooni néitel

Praktiline t60: organisatsiooni infovarade kaardistus vastavalt ISKE
soovitustele

Oppematerjalid

1. Infoslisteemide turvameetmete siisteem | SKE. https://iske.ria.ee/8 06
2. Kuberturvalisuse seadus. https.//www.riigiteataja.ee/akt/KUTS

3. IT-turbe labori materjalid: https://www.dropbox.com/sh
/tfd7c2dkmcln2jm/AAAdlydrbBV dwuB3kgFnRhsualLABS EST?
di=0& subfolder_nav_tracking=1

4. Andmekaitse materjalid. https://www.rmp.ee/ettevotlus/andmekaitse
5. Kuberturvalisuse diguslik taust. https://oigus.ut.ee/et/teadus
/loengusari-tehnoloogia-oigus

6. https://www.aki.ee/sites/defaul t/files’”dokumendid
/isikuandmete_tootleja_uldjuhend.pdf

7. Kubeerturbe intsidendist teavitamise vorm. https://www.ria.ee/et
/kuberturvalisus/kuberintsidendist-teavitamine.html

8. IT-vaatlik portaal. https://itvaatlik.ee/

9. Avavotme infrastruktuur. https://www.id.ee/public
/Digialkirja_v6imalused.pdf




M ooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
5. Lmux/ BSD . 6.0 Mart Ronk
oper atsioonislisteemid

Nouded mooduli
alustamiseks

I T valdkonna al usteadmiste moodul

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija paigaldab Linux/BSD

ning teenuseid, kasutades parimaid erialaseid praktikaid.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

/BSD -operatsioonislisteeme, jargides parimaid
praktikaid;

2. hooldab Linux/BSD td6jaamu, |ahtudes
parimatest praktikatest;

3. paigaldab ja seadistab ettevitte tood toetavad
taristuteenuseid, kasutades Linux/BSD
operatsioonististeeme ja pilveteenuseid;

hindab riistvarakomponentide (sh

arvutikompl ektid, salvestusseadmed,
arvutivorkude komponendid) piisavust ja
sobivust |ghtelilesande |ahendamiseks;

pai gal dab siisteeme ja stisteemi komponente,
|ahtudes etteantud juhenditest ja nBuetest;

pai gal dab stisteemile uuendusi ning tuvastab
versiooni muudatusi;

loob kasutajad ja kasutgjate grupid, lahtudes
parimatest praktikatest ja annab |oodud
gruppidele juurdep&asudigus;

teostab stisteemide rutiinseid hooldustegevus,
|ahtudes etteantud juhenditest ja nduetest;

uuendab tarkvarapakette ja sooritab
distributsiooniuuendusi 18htudes tarkvara
juhenditest ja soovitustest;

tagab stisteemi talitluspidevuse, sh varundab
andmeid, monitoorib stisteemide
(komponentide, teenuste) toimimist;

annab sisendi sobiva taristuteenuse jatarkvara
maj utuskeskkonna (sh operatsi oonislisteemi ja
selle vBimekuse, rakendusserverite ja nende
vOimekuse) planeerimiseks javalikuks;

paigal dab abimaterjal e kasutades vajalikud
taristuteenused vaike- ja keskmise suurusega
ettevOtete naitel, tagab nende toimimise

tavaol ukordades;

seadistab juhendit jérgides taristuteenuste- ja
rakendusservereid sh VPN, DNS, DHCP,
LDAP, print-, faili- ja veebiservereid;

dokumenteerib tehtud lahenduse, koostab ja
g akohastab vajalikud juhendid (rutiinsete
tegevuste teostamise ja | Gppkasutg ale suunatud
juhendid, projekti tegevused, teadmusbaaside
artiklid);




Teemad, alateemad 1. 2. Linux serverite haldus

Alamteemad: 2.1. Paketihaldurid

2.2. Tarkvaravaramud

2.3. Slusteemiuuendused

2.4. Slsteemi monitooring

2.5. Logid

2.6. Andmete varundus

2.7. Kataloogiteenused (OpenLDAP, Samba PDC)
2.7. Taristuteenused

2.8. Kujutisfailide loomine ja kasutamine

Alamteemad: 1.1 Ulevaade Linux/BSD operatsioonisiisteemist ja
nende gjal oost

1.2. Toé6jaama valik ja operatsioonististeemi paigaldus

1.3. Tookeskkonna seadistamine

1.4. Kasutgjate loomine ja haldus

1.5. Kasutgjate juurdepaasudiguste haldus

1.6. Virtuaaserverid

1.7. Keskhalduse p&himdte

1.8. Tugiteenuse leping

3. 3. Linux projekt

Alamteemad: 3.1. Projekt

vaikeettevotte vajalikud teenused, nende juurutusplaan,
vOrguteenuste ja taristuteenuste seadistamine véike-ettevottele
(DNS, DHCP, vorguteenused, faili hoiustamine, sisuhaldussiisteem
kui taristuteenus, :

kasutgjate keskhal duse keskkonna loomine (LDAP), lahenduse
seadi stamine taristuteenuste oleku monitooringuks ja
varundamiseks)

3.2. Projekti dokumentatsioon

sh isesaisev t06 | Dokumentatsiooni loomineg;
Linux projekti loomine.

sh praktika
Oppemeetodid Loeng: Linuxi litenseerimistingimused
Infootsing
Praktiline too
Demonstratsioon
Projekt

Hindamine Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: « selgitab ja sdnastab kliendi vajadused ning
dokumenteerib need kasutades erialaterminiloogiat;

* loob projekti lahendusdokumentatsiooni kasutades nii lokaalseid kui ka
pilvepdhiseid lahendusi;

* koostab projektieclarve;

kliendi nGuetele;

* uuendab operatsioonisiisteeme ja rakendustarkvarasid;

* paigaldab ja seadistab vajalikud taristuteenused (DNS, DHCP, routing)
* paigaldab ja seadistab vajalikud lisateenused (failiserver, e-posti
server, veebiserver koos sisuhaldussiisteemiga)

* esitleb projekti tulemusi

* dokumenteerib tehtud tlesande |ahenduskaigu;

"4" saamise tingimus: « paigaldab katal oogiteenuse kasutajate keskseks
haldamiseks (LDAP)

» paigaldab turvalise VPN lahenduse;

* seob taristuteenused katal oogiteenusega;

* seadistab automatiseeritud varunduslahenduse;

"5" saamise tingimus: « seadistab serveritele seireteenused;

* koostab seire- ja kasutusraporteid

» mérkab kliendi kaudseid vajadusi;

» veendub lahenduse turvalisuses;

* tagab slisteemide kéideldavuse;

* |loob projekti teadmusbaasid koos kasutusjuhenditega;

* arvestab teenuste skal eerimise voimalustega.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Loob projektilahenduse, mis vastab allolevatel e tingimustele ning esitleb
seda.

sh hindamismeetodid

Praktiline t60: konkreetseks tooks téojaama valik ja pdhjendamine
Praktiline t6o: tarkvarade lisamine, tookeskkonna esial gne seadistus
Praktiline t60: versioonide tleminekud

Praktiline t60: loob |okaal sed kasutajad ja nende haldus

Praktiline to0: serveri etalonkujutise loomine ja selle baasi|

virtuaal serverite paigaldus

Praktiline t6o:

Vordleb erinevaid Linux/BSD serverite keskhaldusvahendeid
Praktiline t6o: Linuxi tugiteenuse leping

Praktiline t66: slisteemide muudatuse tegemine, hindab muudatuse
reaal set moju stisteemile, sh joudlusele

Praktiline td6: siisteemide toovoime jalgimine ja vastavus maaratletud
nduetele (KPI);

Praktiline t6o: versiooni voi distributsooniuuenduste tegemine

K omplekstilesanne:

Véike-ettevottel e taristuteenuse paigaldus Linux serveriga,
véaike-ettevottel e tari stuteenuse paigal dus pilveteenusega

Oppematerjalid

http://e-ope.ee/repositoorium/otsing?@=6utrn#euni_repository 10895
ComptiaLinux +, NDG Linux Essentials, https://www.lpi.org
Teemakohased materjalid internetis.

Opetajate poolt koostatud Sppematerjalid




M ooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
6. Maj utl_J_skeskkonna 3.0 Mart Ronk
riistvara
NGuded mooduli IT valdkonna al usteadmised

alustamiseks

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppijavalib majutuskeskkonna loomiseks
sobivariistvara, paigaldab majutuskeskkonna komponente jariistvara
ning tuvastab riistvaratorkeid.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. valib mgjutuskeskkonna loomiseks sobivaid
komponente ja lisaseadmeid;

2. paigaldab majutuskeskkonna komponente ja
riistvara, jargides ohutusndudeid ja parimaid
praktikaid;

3. tuvastab majutuskeskkonna riistvara térgete
korral mittetoimivad riistvara komponendid,
kasutades seireinfot ning riistvaralis ja
tarkvaralis diagnostikavahendeid.

sel gitab majutuskeskkondades kasutatava
riistvara erisusi vorreldes |dppseadmetena
kasutatavaga, |ahtudes kaideldavusnduetest ja
skaleeritavusest;

valib arvutisiisteemide ja serverite jaoks
sobivaid komponendid ja lisaseadmed, |ahtudes
nduetest kéideldavusele ja hallatavusele (sh
toite- jajahutusseadmed, kaug- jafllsilise
ligip&ésu vahendid);

paigaldab ja vahetab iseseisvalt arvutite,
serverite, andmemassiivide, vorguseadmete
riistvarakomponente, jargides
koostepShimatteid ja reegleid ning kasutades
korrektseid to6ovotteid;

paigal dab seadmed seadmekappi, kasutades
parimaid praktikaid,;

dokumenteerib seadmekapi ja sinna
paigaldatud seadmed, kasutades mh
asgjakohaseid visualiseerimisvahendeid.
tuvastab levinumad riistvaraprobleemid,
kasutades riist- jatarkvaralisi
diagnostikavahendeid;

seadistab seirelahenduse riistvara térgete
tuvastamiseks, kasutades haldusmooduli voi -
tarkvara voimekusi.

teeb kindlaks mittetoimivad komponendid ja
selgitab tdrke algpdhjuse kogu lahenduse
ulatuses,




Teemad, alateemad

1. 3. Majutuskeskkonna torkehal dus

Alamteemad: 3.1 Tdendolised torked. Riistvara seire.
3.2 Diagnostikavahendid.
3.3 Riskianaltiis

2. 2. Mg utuskeskkonna komplekteerimine

Alamteemad: 2.1 Nouetekohaselt majutuskeskkonna komponentide
pai gal damine/sobitamine.

2.2 Keskkonnaseire (temperatuuri, 6huniiskuse mooétmine).

2.3 Seadmekapi dokumenteerimisvahendid.

3. 1. Mgjutuskeskkonnariistvara

Alamteemad: 1.1 Majutuskeskkonna mdiste.

1.2 Majutuskeskkonna riistvaraliste komponentidega tutvumine.

1.3 Magjutuskeskkonna koondatud torkesiire (redundancy) tagamine
kasutades

spetsialiseeritud riistvaralisi lahendusi.

1.4 Salvestussiisteemid ja sOltumatute ketaste liiasmassiivid.

1.5 Konfiguratsioonihaldus

1.6 Kaughal dusvahendid

sh iseseisev 160

Serverikapi planeerimine kasutades selleks vastavaid
visualiseerimisvahendeid

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng:
M ajutuskeskkonna riistvaraline erilisus td6jaamadega (ECC, malu
puhverdus, hot-swap, jne).

Loeng:
Kettamassiivid, salvestusseadmed ning nende thilduvus (SCSI, SAS,
SATA).

Loeng:

Skal eeritavuse pohiprintsiibid.

M ajutuskeskkonna kompl ekteerimine [ahtudes etteantud nduetest.
L oeng:diagnostikavahendid,

tuUpvead ning nende lahendamine: kdvaketaste torge, malu tdrked,
RAID struktuuri lagunemine jne.

Praktiline td6: diagnostikavahendite kasutamine

Praktiline too: seirelahenduse juurutamine.

Hindamine

Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: selgitab majutuskeskkondades kasutatava
riistvara erisusi vorreldes | 6ppseadmetena kasutatavaga, 1&htudes
kéideldavusnduetest ja skal eeritavusest;

valib arvutisiisteemide ja serverite jaoks sobivaid komponendid ja
lisaseadmed, |8htudes nduetest kdideldavusele ja hallatavusel e (sh toite-
jajahutusseadmed, kaug- ja fudsilise ligipaasu vahendid);

paigaldab ja vahetab iseseisvalt arvutite, serverite, andmemassiivide,
vorguseadmete riistvarakomponente, jargides koostepdhimbtteid ja
reegleid ning kasutades korrektseid toovotteid;

paigaldab seadmed seadmekappi, kasutades parimaid praktikaid;

dokumenteerib seadmekapi ja sinna paigaldatud seadmed, kasutades mh
asjakohaseid visualiseerimisvahendeid

tuvastab levinumad riistvaraprobleemid, kasutades riist- jatarkvaralis
diagnostikavahendeid;

"4" saamise tingimus. seadistab seirelahenduse riistvara torgete
tuvastamiseks, kasutades haldusmooduli voi -tarkvara voimekusi (nt
iLO, IDRAC,iRMC);

"5" saamise tingimus: paneb erinevate keskkondade riistvaratoimima
Uhesriistvarakapis,

teeb kindlaks mittetoimivad komponendid ja selgitab térke algpdhjuse
kogu lahenduse ulatuses.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Teostab ja dokumenteerib lahenduse ja esitleb selle.

sh hindamismeetodid

Magjutuskeskkonnariistvara valiku p&hjendamine (dokumenteerimine)
arvestades skal eerimisvfimal ust.
M aj utuskeskkonna kompl ekteerimine.

M ajutuskeskkonna ning vajalike vorguseadmete paigaldamine
vorgukapi jargides parimaid praktikaid (tdbohutus, serverikapi
maandamine)

Kirjeldab tdendoliseid riistvaralis tdrkeid ning selgitab nende lahendust
ning voimalikke ennetusmeetodeid.

Oppematerjalid

https://nouded.rkas.ee/norkvool u-serveri-ja-upsi -ruumid
https://www.enviromon.net/how-to-monitor-server-room-temperature/
https://www.bicsi.org/docs/default-source/publications

/bicsi_002_14 sample.pdf ?sfvrsn=51f4f664 6
https://i.dell.com/sites/csdocuments/Business smb_sh360 Documents
/en/us/dell-guide-to-server-basi cs.pdf

https://iske.ria.ee/iske portal_static/| SKE_kataloogid 8 00.pdf

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
7. Praktika 30.0 Mart Ronk
NGuded mooduli L &bitud praktika sooritamiseks vajalikud moodulid ja omandatud
alustamiseks vastavad kompetentsid.

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija oskab rakendada teoreetilise Gppe
k&igus omandatud teadmisi praktikaettevottes konkreetsete
t60Ulesannete taitmisel, tutvub erialale iseloomulike tooulesannete ja
tookeskkonnaga, ettevdtte struktuuri, sisekorra, tookorral duse,
meeskonnatd6 pdhimatetega, tehnilisele dokumentatsioonile esitatavate
nduetega, kvaliteedi ja tdtohutuse nduetega.




Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. tunneb praktikakorralduse protsessi, l&htudes
kooli praktikakorralduse eeskirjast;

2. kandideerib praktikale, esitades oma tehtud
t60dest e-portfoolio jatdidab praktikaga
seonduva dokumentatsiooni vastavalt
praktikakorrale;

3. too6tab praktika organisatsioonis véhemalt
Uhes meeskonnas,

* hangib infot praktikavdimaluste kohta, osaleb
kandideerimisprotsessis ja peab kinni

praktikal epingu sdlmimise téhtajast

* kasutab kutse- ja erial ases to6s asjakohaseid
t60meetodeid, tdbvahendeid ja materjale ning
tuleb toime pdhiliste toodega

* tuleb toime erinevates toosituatsioonides ja
meeskondades

* téidab talle antud tlesanded ja hindab enda
t00 tulemusi

* jargib tooohutusndudeid, organisatsioonide
praktikallesandega seotud eeskirju ja juhendeid
erinevates situatsioonides

* hindab informatsiooni digsust ja
usaldusvéarsust, stistematiseerib, vordleb ja
analliiisib hangitud teadmisi ning kasutab seda
oma toos

* planeerib oma aega ldhtuvalt t66Ul esandest,
téhtaegadest, tookoha eripérast ja
organisatsiooni/tellija nduetest

» mdistab oma tegevuse mdju organisatsiooni
tulemustele

» suhtleb ametialaselt korrektselt, votab
vastutuse talle antud Ulesannete eest




Teemad, alateemad

1. 4. Praktikaaruande vormistamine
Alamteemad: V ormistab nduetekohase praktikaaruande

2. 3. Praktikalllesannete taitmine (praktika ettevottes)

Alamteemad: 3.1 Tdokekkonna kirjeldus. Ruum. T60aeg.
Toovahendid. Arenduskeskkond.

3.2 Projektimeeskond, rollid ja nendest tulenevad t66ul esanded,
Ulesannete jagamine, kattumine, mitme rolli téitmine, gjagraafiku
ulatus, suhtlemiseks kasutatavad meetodid ja vahendid. T66
organiseerimise vahendid

3. 1. Praktikakorraldus

Alamteemad: 1.1 Praktika kord.

1.2 Téoohutuseal ane instrueerimine.

1.3 Praktikaiilesanded. Praktikajuhend.
1.4 Praktikakohad. Praktikakohaleidmine

4. 5. Praktikakaitsmine

Alamteemad: Praktikakaitsmine auditooriumis.
Tutvustab oma praktikaettevotet.

L dhikirjeldus praktikakoha |eidmise protsessist.
Praktikakoha vastavusest IT erialae, toollesannete ja
to6okohustuste vastavus I T eridale.

Praktikaaruande esitlus.

Sisu ja esinemisoskus.

5. 2. Nduded kandidaadile

Alamteemad: 2.1. Nouded teadmistele, oskustele ja hoiakutele
2.2. Praktikaintervjuu ja proovitoo. Kokkulepped ja tookorraldus
praktikal

2.3. Praktikdokumentatsiooni komplekteerimine

sh iseseisev t60

Praktikakohaleildmine
Praktikapéeviku téitmine
Praktikaaruande koostamine

sh praktika
Oppemeetodid loeng,
arutelu,
intervjuu,
proovitoo,

parktika ettevottes

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: Praktika on arvestatud, kui pilane:
* pustitab praktika eesmargi jatéaidab individuaal sed Ulesanded

konkreetseks praktikaks,

» saavutab praktika Opivaljundid;

* esitab korrektselt taidetud praktika dokumendid (praktikal eping,
hinnangul eht, aruanne, praktika paevik);

» osaleb praktikaseminaris andes Ul evaate praktikast ning anal liisides
oma toimetulekut praktikall esannetega.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Praktika on arvestatud, kui Opilane:
* pUstitab praktika eesmargi ja tdidab individuaal sed llesanded

konkreetseks praktikaks;

» saavutab praktika Opivaljundid;

* esitab korrektselt téidetud praktika dokumendid (praktikal eping,
hinnanguleht, aruanne, praktika paevik);

» 0saleb praktikaseminaris andes Ul evaate praktikast ning anal litisides
oma toimetulekut praktikall esannetega.

sh hindamismeetodid

Arutelu,

test vOi kokkuvéttev praktiline tlesanne,
praktikaaruanne, praktika dokumentide téitmine. Esitlus ja

enesehindamine.

Oppematerjalid

Praktikajuhend, praktikakord.
Praktikajuhendaja poolt koostatud abimaterjalid.

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
8. Programmeerimise 6.0
alused Mart Ronk
Nouded mooduli Puuduvad

alustamiseks

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gppija mdistab programmeerimise
p&hiolemust, tunneb Gldist programmeerimisterminoloogiat ning oskab
kasutada peamisi tarkvaraarenduse vahendeid ja luua lihtsamaid

rakendusi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. kasutab matemaatika ja loogika pdhiseoseid
programmeerimise Ul esannete |ahendamisel;
2. koostab jarealiseerib olulisemaid algoritme
vahemalt Uhes peavoolu

programmeerimiskeel es;

3. realiseerib tarkvaraarenduse projekti voi selle
osa jargides programmeerimisel vastava
programmeerimiskeel e parimaid praktikaid

4. kasutab objektorienteeritud
programmeerimise pohimétteid ja-mdisteid,
tagamaks loodud koodi parimate praktikate
kohase jaotuse ja hallatavuse;

5. kasutab dppe- jaingliskeel set
programmeerimise terminol oogiat;

selgitab positsiooniliste arvusiisteemide
olemust ja konverteerib arve Uhest
positsioonilisest arvuslisteemist teise;

kasutab lause- ja predikaatarvutust korduste,
jagunemiste jaiteratsioonide realiseerimisal;
selgitab funktsioonide kasutamise p&himétteid
programmeerimisel, kasutades plokkskeeme;
valib sobivaima andmetiibi muutuja
Kirjeldamiseks, |ahtudes sisend- ja
valjundandmete iseloomust ning ressursside
optimaal sest kasutamisest;

kasutab efektiivselt programmeerimiskeelele ja
-platvormile vastavat integreeritud
arenduskeskkondaja silurit tarkvara loomisel;
loob lihtsamaid rakendusi ménes enamlevinud
peavoolu programmeerimiskeeles, kasutades
abimaterjale voi olemasolevaid rakendusi;
selgitab OOP pShimétteid ja pShimdisteid
kasutades néidislahendust;

loob lihtsamaid rakendusi mones enamlevinud
peavoolu programmeerimiskeel es kasutades
objektorienteeritud |dhenemist;

jargib meeskonnas kokkulepitud
koodistandardeid ja keeleomaseid parimaid
praktikaid;

kasutab tulemuslikult hajusat
versioonihaldussiisteemi tarkvaraarenduse
projekti realiseerimisel;

dokumenteerib loodavaid rakendusi voi nende
osi teisele arendgjatel e nende mdistetavuse
parandamiseks;

dokumenteerib loodavaid rakendusi keeleliselt
jaterminoloogiliselt korrektselt;

selgitab dokumentatsiooni pohjal tarkvara
Ulesehitust ja tdopohimotet, kasutades vajalikul
méaéral korrektset dppe- jaingliskeel set
terminoloogiat.




Teemad, alateemad

1. 3. Programmeerimise alused

Alamteemad: 3.1 Arenduskeskkonna tutvustus

3.2 Avaldis

3.3 Omistamine. Sisend. Vajund. Muutuja, konstant
3.4 Andmettdbid (liht- jaliittiup)

3.5 Aritmestika- jaloogika avaldised

3.6 Rakenduste loomine

3.7 Omistamine. Sisend. Vajund. Muutuja, konstant
3.8 Pohilised juhtstruktuurid: jada, valik ja kordus.
3.9 Massiivid

3.10 T6O tekstifailidega

3.11 Alamprogrammid. Programmi vormistamine
3.12. Funktsioonid

3.13. Andmestruktuurid

3.14. Viittuupi muutujad ja nende muteerimine. Andmevahetus.
3.15. Tarkvara arendamise etapid.

3.16. Testimine ja silumine.

2. 4. OOP pdhimétted

Alamteemad: 4.1 Klassid; Périlus;

4.2 Kapseldamine;

4.3 Polumorfism;

4.4 Abstraktsiooni tutvustamine

4.5 Struktuurprogrammeerimise ja programmsete moodulite
piirangud.

3. 5. Tarkvaraarenduse proj ekt

Alamteemad: 5.1 Parimate praktikate tutvustus ja rakendamine oma
projektis (taanded, kommentaarid, nimekuju jne)

5.2 Versioonihaldussisteemid

5.3 Dokumentatsiooni koostamine

4. 6. Erialane voorkeel
5. 2. Algoritmid ja andmestruktuurid

Alamteemad: 2.1 Andmetidbid ja struktuurid
2.2. Muutuja andmetliup
2.3. Algoritmid

6. 1. Matemaatiline loogika ja arvusiisteemid

Alamteemad: 1.1 Matemaatilise loogika elemendid.

1.2 Lausearvutuse tehted, tdevaartused.

1.3 Lausearvutuse tehete seos programmeerimisega (NOT, OR,
AND, IF lause

moodustamine).

1.4 Funktsioonide kasutamise p&himotted

1.5 Positsioonilised arvusiisteemid

1.6 Arvude teisendamine Uhest arvustisteemist teise




sh iseseisev t60

1. Loogikatilesannete lahendamine

2. Algoritmi koostamine

3. Programmeerimisiilesannete |lahendamine

4. Projekti esitluse ettevalmistamine

5. Inglise keel se programmeerimi se pohi mai stete sdnastiku loomine

sh praktika

Oppemeetodid

loeng;

praktiline harjutus,

praktilised to6od;

ruhmatoo;

miniloeng;

Praktiline t66: OOP néidisprojekti praktiline teostamine;
projektope;

meeskonnato6

SOnavara

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: « selgitab rihmatéona positsiooniliste
arvusuisteemide olemust ja konverteerib arve Uhest positsioonilisest
arvuslisteemist teise;

» kasutab lause- ja predikaatarvutust ning seostab neid
programmeerimisega (tltptehted);

» selgitab funktsioonide kasutamise p&himatted,;

* kirjeldab andmettipide ja andmestruktuuride kasutugjuhte;

« valib tldpulesandes muutuja kirjel dami seks sobivai ma andmettdibi;

* koostab ja realiseerib olulisemaid algoritme vahemalt lihes peavoolu
programmeerimiskeeles;

» kasutab efektiivselt programmeerimiskeelele ja -platvormile vastavat
integreeritud arenduskeskkondaja silurit tarkvaraloomisel;

* selgitab OOP pShimétteid ja pohimdisteid;

* |oob lihtsamaid rakendusi (mdnes) enamlevinud peavoolu
programmeerimiskeel es kasutades obj ektorienteeritud |dhenemist;

* jargib meeskonnas kokkulepitud koodistandardeid ja keeleomaseid
parimaid praktikaid;

» kasutab tulemuslikult hgjusat versioonihal dusslisteemi
tarkvaraarenduse projektis;

» dokumenteerib loodavaid rakendusi vOi nende osi teisele arendgjatele
nende mai stetavuse parandamiseks,

* selgitab dokumentatsiooni pdhjal tarkvara Ulesehitust ja toopdhimotet
kasutades vajalikul méaéral korrektset Gppe- jaingliskeel set
terminoloogiat.

"4" saamise tingimus: * rihmat6os selgitab Ulesannete lahenduskéiku;

* selgitab Ulesande lahendust;

* selgitab esitlemisel lahendust jaomarolli projekti teostamisel;

"5" saamise tingimus: ¢ selgitab positsiooniliste arvusisteemide olemust
jakonverteerib arve Uihest positsioonilisest arvusiisteemist teise;

* kasutab lause- ja predikaatarvutust (erinevad tehted) ning seostab neid
programmeerimisega;

* pohjendab tehtud valikut ja on vBimeline lahendama etteantud néitest
erinevat Ulesannet;

* |oob praktilise kasutatava rakenduse;

* vastab oma té6 osa puudutavatele klisimustele;




sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Moodulit hinnatakse eristavalt. Hindelised t60d on sooritatud vahemalt
lavendi tasemel.

* praktiline t00: lausearvutuse tehted ja nende tGevaértuste arvutamine
* praktiline t66: programmeerimiseks lausete moodustamine kasutades
loogikatehteid

« abivalemite treenimine

* praktilised harjutused - algoritmi loomine, kujundamine, diagrammi
vormindamine

* test — andmestruktuuride ja programmeerimise aluspdhimotete

* praktiline t66: rakenduste loomine

* versioonihal dussiisteemid

* praktiline t66: OOP rakendamine

» meeskonnatdo projekt (suurus 2 -3), etteantud |ahtelllesande alusel
koostada:

- algoritm

- algoritm redliseerida

- kasutab t60 koordineerimisel versioonihal dussiisteemi vahendeid

- pohjendab koodi vastavust antud programmeerimiskeele parimatele
praktikatele

* sOnastiku koostamine

sh hindamismeetodid

Meeskonnatd0: Lausearvutuse tlesanne. Plokkskeem.

Arvustisteemide tei sendamine.

L &bitud M OOC-Programmeerimine maal ahedaset (sellelaadne materjal)
P okkskeem.

Praktilised harjutused - algoritmi loomine, kujundamine, diagrammi
vormindamine

L &bitud MOOC-Programmeerimise alused ja programmeerimise alused
2 (sellelaadne materjal)

Objektorienteeritud |&henemist kasutava programmi (projekti) uurimine
jamuutmine. Uue meetodi ja omaduse lisamine.

Mangu loomine

Tarkvaraprojekti realiseerimine, nii et on kasutatud sisemisi
dokumenteerimisvahendeid ja koodistandardeid (nimetab klasse,
meetodeid Uhtemoodi).

Projekt on koodihoidlas (gitHUB jne mdnes versioonihal dusslisteemis).
Projekti esitlemine.

Erialasdnastiku téendamine, projekti dokumentatsiooni loomine.
Hinnatakse eelmiste Gpivaljundite raames.

Oppematerjalid

MOOC

http://www.codecademy.com
http://www.e-uni.ee/e-kursused/eucip/arendus_vk/index.html
http://metshein.com/index.php/arvuti/programmeerimise-al used/334-05-
andmestruktuurid-ja-algoritmid (01.04.2019)
http://metshein.com/index.php/arvuti/programmeerimise-al used

(01.04.2019)
http://et.wikipedia.org/wiki/Objektorienteeritud_programmeerimine
(01.04.2019)
http://www.programmersheaven.com (01.04.2019)
Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
0. Rakendusserverid 7.0 Mart Ronk




Noéuded mooduli

alustamiseks Arvutivorgud.

Windows operatsioonististeemid, Linux operatsioonististeemid,

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused
erinevate rakendusserverite paigal damisest ja haldusest ning
terminol oogiaga seotud ingliskeel se padevuse.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. haldab andmebaasi servereid, kasutades nii
kasurea kui graafilist kasutajaliidest;

2. haldab veebiservereid, veebirakendus ja-
teenuseid, 18htudes tootja soovitustest ja
parimatest praktikatest;

3. haldab e-postiservereid, |ahtudes parimatest
praktikatest;

4. kasutab korrektset Oppe- ja inglisekeel set
rakendusserverite terminol oogiat;

kasutab andmebaasi servetega seotud
terminoloogiat diges tdhenduses ja arvestades
konteksti;

teostab andmebaasidega seonduvaid

hal dustegevusi, jargides ette antud
protsessijuhiseid;

rakendab erinevaid varundusstisteeme
tagavarakoopiate |oomiseks ja taastami seks,
kasutades nii kasurida kui graafilist liidest;
paigaldab skaleeruva jatorketaluva
veebirakenduse voi -teenuse majutamiseks
vaaliku keskkonna, kasutades erinevate
tootjate veebiservereid;

seadistab levinumaid veebiservereid,
veebirakendus ja-teenuseid, kasutades
etteantud protsessijuhiseid;

teisaldab veebirakenduse voi -teenuse Uhest
maj utuskeskkonnast teise, kasutades selleks
tagavarakoopiaid vOi import/eksport voimekust;
teostab veebiserverite, -rakenduste ja -teenuste
versiooniuuendusi vastavalt etteantud
evitusplaanile.

pai gal dab mone enamlevinud e-postiserveri,
|ahtudes tootja soovitustest;

seadistab e-postiserveri ja seotud teenused, sh
nimeserver (kirjed), jargides etteantud
juhendeid;

rakendab paigaldatud e-posti serveril
rampsposti kaitse, kasutades selleks pilve- vOi
isepai gal datud teenust

koostab vdi gjakohastab haldus- voi
kasutusjuhendi, kasutades grammatiliselt
korrektset valjendusviisi;

esitleb teostatud vorgulahenduse kasutades
esitlustarkvara jaloodud dokumentatsiooni.




Teemad, alateemad

1. 1. Andmebaasiserverite haldus

Alamteemad: 1.1 Andmebaasid.

1.2 SQL tulpi keele kasutamine.

1.3 Erinevat tlilpi andmebaaside tutvustamine.

1.4 LDAP. NO SQL tlupi teenused (nt MongoDB).

1.5 Graafiteooriapohine andmekogum.

1.6 Salasdnade hoidmine andmebaasis, turvalisus

1.7 Andmebaasi osade ja kogu andmebaasi varundamise ja
taastami se voimal used

2. 4. Eridane inglise keel

Alamteemad: Erialane eesti keel jainglise keel |6imitud teiste
mooduli teemadega.

3. 2. Vechiserverite haldus

Alamteemad: 2.1 Veebiserveri otstarve.
2.2 Veebiserveri paigaldamine.

2.3 Rakenduste haldus

2.4 Domeeni ja kodulehe haldus

2.5 PHP seadistamine

2.6 Kasutgjate haldus

2.7 Riskid jaturvalisus veebiserveris.
2.8 SSL

2.9 Muudatuste haldus.

2.10 Varundamine ja taastamine.

4. 3. Mailiserverite haldus

Alamteemad: 3.1 E-postiserveri otstarve
3.2 POP3/IMAP/SMTP pohiprintsiibid.
3.3 E-postiserveri paigaldamine

3.4 E-postiserveri turvamine

3.5 Rampsposti kaitse

sh iseseisev t60

1. Dokumentatsiooni loomine.
2. SQL e-kursus (w3school s/codecademy).

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng:
Relatsiooniline- ja lameandmebaas.

Praktiline t6o:
SQL péringukeelega tutvumine.

Praktiline too:
Andmebaasihal dus-
stisteemi kasutajate haldus.

Praktiline to0:

Andmebaasi haldus-

stisteemi h&él estamine |okaal seks ja kaugjuurdepaasuks (valised
rakendusserverid).




Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus; | OV

loob andmebaasi jaimpordib andmed kasutades selleks
andmebaasihaldusvahendeid (nt MySQL);

teostab andmebaasi dega seonduvaid haldustegevusi (péringuid,
andmebaasi indekseerimist), jargides etteantud protsessijuhiseid;
varundab jataastab andmeid,;

koostab vdi ajakohastab haldus- voi kasutuguhendi, kasutades
grammatiliselt korrektset véljendusviisi;

kasutab andmebaasi servetega seotud terminoloogiat 6iges tdhenduses ja
arvestades konteksti;esitleb loodud |ahendust suuliselt.
I OV

seadistab levinumaid veebiservereid (Apache, NGINX, 115),
veehirakendus ja-teenuseid, kasutades etteantud protsessijuhiseid;
loob kdrgkéideldava voi skaleeruva veebiserveri

loob ja haldab virtuaal hoste;

teostab veebiserverite, -rakenduste ja -teenuste versiooniuuendusi
vastavalt etteantud evitusplaanile;

testib serveri turvalisust SSL Labsi jaMozzilla SSL Configuration
Generatori pohjal;

esitleb loodud lahendust suuliselt.

1 ov

selgitab e-kirja saatmise kontseptsiooni, vordleb vaalikke
meiliedastusprotokolle ja nende kasutuspdhimotteid e-postiserveris;
paigal dab mone enamlevinud e-postiserveri, |[ahtudes tootja soovitustest;
seadistab e-postiserveri ja seotud teenused, sh nimeserver (kirjed),
jargides etteantud juhendeid;

testib e-postiserveri turvalisust ja vastavust standarditele, kasutades
selleks sobivaid tooriistu (nt meiltester.com)

dokumenteerib loodud |ahenduse;

esitleb loodud lahendust suuliselt.
"4" saamise tingimus; | OV

teostab andmebaasi dega seonduvaid haldustegevusi (paringuid,
andmebaasi indekseerimist);

11 OV

loob skaleeruva jatdrketal uva veebirakenduse voi -teenuse

maj utamiseks vajaliku keskkonna, kasutades erinevate tootjate
veebiservereid,

teisaldab veebirakenduse voi -teenuse Uhest majutuskeskkonnast teise,
kasutades selleks tagavarakoopiaid voi import/eksport voimekust;
tagab veebiserveri turvalisuse soltuvalt majutuskeskkonnast;

Il OV

rakendab paigaldatud e-postiserveril rampsposti kaitse, kasutades
selleks isepaigaldatud voi pilveteenust;

"5" saamise tingimus: | OV

leiab aeglased paringud ja optimeerib need;

oskab andmebaas andmeid migreerida Uihest andmebaasi serverist teise;
turvab andmebaasi andmeid kasutades parimaid praktikaid;

1 OV

koostab vdi gjakohastab haldus- v6i kasutusjuhendi, kasutades
grammatiliselt korrektset valjendusviisi;

loeb logifailidest endajaoks vaaikku infot.

1 OV

hindab rakendusserveritega seonduvaid turvariske ning rakendab




ennetavaid vastumeetmeid.
koostab vdi gjakohastab haldus- voi kasutusjuhendi, kasutades
grammatiliselt korrektset valjendusviisi;

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Koik mooduli Gpivéljundid peavad olema saavutatud vahemalt [avendi
tasemel. Mooduli hinne kujuneb erinevate OV hinnete aritmeetilise
keskmisena.

sh hindamismeetodid

Praktiline t6o:
Loob ning sisustab relatsioonilisi andmebaase kasutades selleks
andmebaashal dussiisteemi (mariadb, MySQL).

Praktiline too:

Teostab andmepdringuid kasutades selleks kaskjuhitavat- ning graafilist
kasutgjaliidest (phpmyadmin).

Praktiline t66: Varundab ja taastab andmebaase.

Load balancer, 11S, apache, NGINX, tomcat

Apache veebiserveri paigaldus ja seadistamine

I1S veebiserveri paigaldus ja seadistamine
Nginx veebiserveri paigaldus ja seadistamine

Sisuhalduskeskkonna paigal dus ja seadistamine

Sisuhalduskeskkonna migratsioon maapeal sest lahendusest pilve jatagasi
V eebirakenduse tagavarakoopiad ja nende taastamine

SSL sertifikaatide paigaldus

Paigaldab ja haél estab mdne enamlevinud e-postiserveri levinud GNU

/Linux distributsioonil.

Paigaldab ja haélestab Microsoft Exchange serveri.
Maistekaardi koostamine

Haldus- voi kasutugjuhendi koostamine.

Oppematerjalid

http://dev.mysqgl.com/doc/index.html

https://www.w3schools.com/sgl/

http://httpd.apache.org/docy

https://nginx.org/en/docs/

https://msexperttal k.com/install-and-configure-exchange-server-2019/

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
10. Skriptimisvahendid 3.0 Mart Ronk
Nouded mooduli . . o :
alustamiseks Windows, Linux operatsioonististeemid

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gppija automatiseerib hal dustegevusi,
kasutades skriptimisvahendeid.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. kohaldab olemasolevaid skripte
haldustegevusteks;

2. automatiseerib korduvad haldustegevused
Linux/BSD operatsioonisiisteemides, kasutades
skriptimisvahendeid;

3. automatiseerib korduvad hal dustegevused
Windows operatsi ooni stisteemides, kasutades
skriptimisvahendeid;

kohandab olemasolevat hal dustegevuse skripti,
kasutades vajadusel sobivaid kirjandus- voi
internetiallikaid ning muutes vahesel méaral
skripti parameetreid voi kaitumisloogikat
kasutataval e keskkonnal e sobivaks;
dokumenteerib tehtud t60 ja selle tulemuse,
jargides asjakohaseid dokumentatsi oonindudeid
jakasutades korrektset erialast terminoloogiat;
selgitab automati seerimise olemust ning sellest
saadavat kasu hal dustegevuste teostamisel,
kasutades néitena konkreetseid Linux/BSD
operatsioonististeemide haldustegevusi;
automatiseerib skriptidega korduvaid

hal dustegevusi, kirjeldades skriptis sammud,
mi's tehakse automatiseerimata juhtudel
kasutajaliidese abil;

kasutab dokumentatsiooni koostamisel
agjakohaseid tooriistu ja komponente
(versioonihaldussiisteeme jms).

sel gitab automatiseerimise olemust ning sellest
saadavat kasu haldustegevuste teostamisel,
kasutades néitena konkreetseid Windows
operatsioonististeemide haldustegevusi;
automatiseerib skriptidega korduvaid

hal dustegevusi, kirjeldades skriptis sammud,
mi's tehakse automati seerimata juhtudel
kasutajaliidese abil;

kasutab dokumentatsiooni koostamisel
asgjakohaseid tooriistu ja komponente
(versioonihaldussiisteeme jms).




Teemad, alateemad

1. 1. Skriptimise alused

Alamteemad: 1.1.Skript jateegid.
1.2.Skriptimiskeskkonnad ja keeled.
1.3.0Olemasoleva skripti kasutamine ja kohaldamine.
1.4.Dokumenteerimise hea tava.
1.5.Versioonihaldus

2. 2. Bash skriptid

Alamteemad: 2.1.Kasud. Failististeemi-, otsingu-, suunamis-,
Oiguste- ja protsesside haldamiskasud.

2.2.Skriptide koostamine, kohandamine. Skriptide
kommenteerimine.

2.3.Andmevood. Skriptide kasutamise tingimused,
kaskudevahelised seosed.

2.4.Konfiguratsi oonististeemide backupi tegemine. Andmete
varundamine. PBhimdisted ja konfiguratsioonifailid
2.5.Halduslilesanded. Pakettide-, salvestus-, vorgu-, otsingu-,
arhiveerimisteenuste haldamine. Exit code.
2.6.Rakendusserverite teenused, rakenduste kéivitamine ja
peatamine. Logifailide analtilis. Teenuste toimimise jalgimine.
2.7.Automatiseerimine. Automaatselt kasutajate tegemine.

3. 3. Powershelli skriptid

Alamteemad: 3.1.Kasud. Failististeemi-, otsingu-, suunamis-,
diguste- ja protsesside haldamiskasud.

3.2.Skriptide koostamine, kohandamine. Skriptide
kommenteerimine.

3.3.Andmevood. Skriptide kasutamise tingimused,
kaskudevahelised seosed.

3.4.Konfiguratsioonististeemide backupi tegemine. Andmete
varundamine. PGhimdisted ja konfiguratsioonifailid
3.5.Halduslilesanded. Pakettide-, salvestus-, vorgu-, otsingu-,
arhiveerimisteenuste haldamine. Exit code.
3.6.Rakendusserverite teenused, rakenduste kaivitamine ja
peatamine. Logifailide analiiis. Teenuste toimimise jalgimine.
3.7.Automatiseerimine. Automaatselt kasutajate tegemine

sh iseseisev t60

Skriptide vormistamine versioonihal duse stisteemis, koodi korrastamine.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, infootsing, praktiline t60, demonstratsioon

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: ¢« kohandab olemasolevat hal dustegevuse skripti,
kasutades vagjadusel sobivaid kirjandus- voi internetiallikaid ning muutes
vahesel méaéral skripti parameetreid voi kaitumisloogikat kasutatavale
keskkonnal e sobivaks;

» dokumenteerib tehtud t66 ja selle tulemuse, jérgides agjakohaseid
dokumentatsiooninBudeid ja kasutades korrektset erialast
terminoloogiat;

* selgitab automati seerimise olemust ning sellest saadavat kasu

hal dustegevuste teostamisel, kasutades néitena konkreetseid Linux/BSD
operatsiooni stisteemide haldustegevusi;

* selgitab automatiseerimise olemust ning sellest saadavat kasu
haldustegevuste teostamisel, kasutades néitena konkreetseid Windows
operatsioonististeemide haldustegevusi;

* automatiseerib skriptidega korduvaid haldustegevusi, kirjeldades
skriptis sammud, mis tehakse automati seerimata juhtudel kasutgjaliidese
abil;

» kasutab dokumentatsiooni koostamisel asjakohaseid todriistu ja
komponente (versioonihal dusstisteeme jms).

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinne on “arvestatud”, kui kdik praktilised to6d on teostatud ja
dokumenteeritud, kdik hinnatavad Ulesanded on teostatud vahemalt
lavendi tasemel.

sh hindamismeetodid

Praktiline too:
Olemasoleva skripti kohaldamine pistitatud eesmérgi saavutamiseks.
V ersioonihaldusstisteemi kasutamine . Dokumenteerimine.

Naited: failinimede muutmine, 6iguste lisamine, otsing, backupid.
Praktiline t00:
Kasutajate loomine jarollide maaramine

Praktiline t6o:

Skriptide koostamine teenuse pai gal damiseks ja seadi stami seks.
Veebiserveri paigaldamine ja seadistamine.

Praktiline t6o:

Kasutajate loomine jarollide maaramine

Praktiline too:

Skriptide koostamine teenuse pai gal damiseks ja seadi stami seks.
Rakendusserveri paigaldamine ja seadistamine.

Oppematerjalid

1. https://www.codecademy.com/learn/l earn-the-command-line/modul es
/bash-scripting

2. http://wiki.kehtna.edu.ee/Linux_haldusskriptid

3. https://github.com/powershell/powershell

4. https://www.cyberciti.biz/fag/bash-for-loop/

5. https://www.dummies.com/store/product/CompTIA-A-Certification-
All-in-One-For-Dummies-5th-6. Edition.productCd-1119581060.html

6. https://e-koolikott.ee/oppematerjal/23005-L inux-administreerimine-ja-
hal dustegevuste-automatiseerimine

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
11. V\_/md_oyys . 6.0 Mart Ronk
oper atsioonisusteemid




Noéuded mooduli
alustamiseks

IT valdkonna al usteadmiste moodul.

M ooduli eesmark

terminoloogiat.

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab Windows

operatsi ooni stisteeme kasutatavate t66jaamade ja serverite

pai gal dami seks ning haldamiseks vajalikud teadmised ja oskused,
véljendab end korrektses Oppe- jainglise keeles jatunneb erial ast

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. paigaldab t66jaamadel e ja serveritele
Windows operatsioonisiisteeme, jargides
parimaid praktikaid;

2. haldab kasutgjaid ja Windowsi paigaldisi,
kasutades keskhal dusvahendeid;

3. paigaldab ja seadistab ettevotte t60d toetavad
taristuteenuseid, kasutades Windows Server
operatsioonististeeme ja pilveteenuseid;

hindab riistvarakomponentide (sh
arvutikomplektid, salvestusseadmed,
arvutivorkude komponendid) piisavust ja
sobivust |ghtedilesande |ahendamiseks;
paigaldab juhendit jérgides Windows
operatsioonististeeme, kasutades erinevaid
paigaldusmeetodeid;

paigal dab slisteemile uuendusi ning tuvastab
versiooni muudatusi;

loob kasutgjad ja kasutgjate grupid [8htudes
parimatest praktikatest ja annab loodud
gruppidele juurdepaasudigus;

pai galdab Windows operatsi oonististeemide
katal oogiteenuseid;

koostab ja rakendab juhendit jérgides keskse
halduse reegleid;

pai gal dab windows operatsioonisiisteemidele
rakendustarkvara, kasutades

keskhal dusvahendeid;

hal dab kasutgjaid ja kasutajagruppe kasutades
katal oogiteenust

annab sisendi sobiva taristuteenuse jatarkvara
maj utuskeskkonna (sh operatsioonisiisteemi ja
selle voimekuse, rakendusserverite ja nende
voimekuse) planeerimiseks javalikuks,
paigaldab abimaterjale kasutades vajalikud
taristuteenused vaike- ja keskmise suurusega
ettevOtete naitel, tagab nende toimimise

tavaol ukordades;

seadistab juhendit jérgides taristuteenuste- ja
rakendusservereid sh DNS, DHCP, print-, faili-
javeebiservereid,

dokumenteerib tehtud lahenduse, koostab ja
gjakohastab vajalikud juhendid (rutiinsete
tegevuste teostamise ja | Gppkasutajale suunatud
juhendid, projekti tegevused, teadmusbaaside
artiklid)




Teemad, alateemad

1. 3. Windows serveri haldus

Alamteemad: 3.1 Windows server operatsi oonististeemi
paigaldamine.

3.2 Windows server juurutamine (Azure).

3.3 Klientseadmetel e windows operatsi oonislisteemi juurutamine
kasutades keskhal dusvahendeid.

2. 4. Katal oogiteenused

Alamteemad: 4.1 Katal oogiteenuse paigaldamine (ka.
replikatsioon), haldus.

4.2 Taristuteenuste paigaldus. nduded, teostus jargides parimaid
praktikaid (ka. Azure).

4.3 Kasutajate ning kasutajagruppide loomine ning haldamine.

4.4 Grupipoliitikaloomine ja rakendamine.

4.5 Rakendustarkvara juurutamine kasutades keskhal dusvahendeid.

3. 2. Windows operatsioonististeemi haldus

Alamteemad: 2.1 Rakendustarkvara paigaldamine

2.2 Operatsioonisusteemi uuendused, versioonituvastus.
2.3 Kasutgjate ning nende juurdepdasudiguste haldus.
2.4 Kujutisfailide kasutamine.

4. 5. Windows projekt

Alanteemad: 5.1. Vaike-ettevotteenamkasutatavad taristuteenused
5.2. Projekti plaan

5.3. Projekti teostus

5.4. Dokumentatsioon

5. 1. Windows operatsi ooni stisteemide paigaldamine

Alamteemad: 1.1 Windows operatsioonislisteemi |Uhitutvustus
1.2 Windows operatsioonislisteemide riistvaralised nduded.
1.3 Litsentseerimine.

1.4 Windows operatsi oonisiisteemide paigal dus ning

pai gal dusmeetodid.

sh iseseisev t6O

Dokumentatsiooni loomine;
Windows projekti loomine.

sh praktika




Oppemeetodid

Loeng: versioonid, osta saad Enterprise versioonis eelmisele PRO
litsentsi versioonile versiooniuuenduslitsentsid, erisused litsenseerimisel
haridusasutusel, suhtlus litsentsipartneriga

Infootsing: riistvarakomponendi, parameetrid,

Praktiline t66: Komponentide valik |ahtudes nduetest

seadistamine
Praktiline t60: kasutgjate haldus

Loeng: Windows kui teenus

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: ¢ selgitab ja sbnastab kliendi vajadused ning
dokumenteerib need kasutades erial aterminoloogiat;

* loob projekti lahendusdokumentatsiooni kasutades nii lokaalseid kui ka
pilvepdhiseid lahendusi;

* koostab projektieglarve;

kliendi nbuetele;

* planeerib turvauuendusi;

» paigaldab ja seadistab vgjalikud taristuteenused (DNS, DHCP, routing,
AD)

» paigaldab ja seadistab vgaikud lisateenused (failiserver, printserver,
veehiserver koos sisuhal dusslisteemiga)

» dokumenteerib tehtud Glesande lahenduskaigu;

* esitleb projekti tulemusi.

"4" saamise tingimus: « seadistab automatiseeritud varundus ahenduse;
» rakendab keskse audentimise lahendust;

* seadlistab serveritele seireteenused;

* koostab seire- ja kasutusraporteid

"5" saamise tingimus: « mérkab kliendi kaudseid vajadusi;

» veendub lahenduse turvalisuses;

* tagab slisteemide kéideldavuse;

* loob projekti teadmusbaasid koos kasutug uhenditega;

* arvestab teenuste skal eerimise voimal ustega.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

L oob projektilahenduse, mis vastab allolevatel e tingimustele ning esitleb
seda.




sh hindamismeetodid

Praktiline to0: konkreetseks tooks t60jaama valik ja pohjendamine
Praktiline t66: t66jaamade op.slisteemide paigaldus

Praktiline t66: tarkvarade lisamine, tookeskkonna esialgne seadistus
Praktiline t6o: versioonide tleminekud

Praktiline t66: loob lokaal sed kasutgjad ja nende haldus

Praktiline too: serveri etalonkujutise loomine ja selle baasil

virtuaal serverite paigaldus

Praktiline t66: Windows Autopilot

Praktiline t66: Windowsi litsentsi sidumine riistvara ja kasutgjakontoga
(nt igal seadmel primary user, talle méaratakse ostes Windows
Enterprise versioon kasutgjale juurde ja Azures kontrollitakse litsentsi
olemasolu)

Praktiline t66: windowsi paigalise sidumine katal oogiteenusega
Praktiline t60: katal oogiteenusesse kasutgjate loomine ja neile diguste
ma&ramine

Praktiline t60: grupireeglite rakendamine maapeal ses keskkonnas
Praktiline t60: grupireeglite rakendamine pilvekeskkonnas

Praktiline t66: tarkvara keskpaigal duslahenduse kasutamine
Praktiline t6o:

Véike-ettevottel e tari stuteenuse paigaldus Windows Serveriga

V édike-ettevottel e tari stuteenuse paigal dus pilveteenusega

Oppematerjalid

Microsoft Press eBook: Introducing Windows

Microsoft Press eBook: Introdcing Windows Server
http://www.microsoftvirtual academy.com/trai ning-courses/windows-8-1-
deployment-jump-start

(eksamid 687 ja 688 vOi samavaarne)

Windows Serveri sertifikaadieksami ettevalmistusmaterjal (eksamid

410, 411 ja 412 vOi samavaarne)

MS IT-akadeemia

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
12. Opiteeja té6 muutuvas 5.0
Keskkonnas Mart Ronk
Néuded mooduli Puuduvad

alustamiseks

Mooduli eesmark |Opetusega taotletakse, et Opilane kujundab oma todalast karjaéri ja arendab

eneseteadlikkust ténapéevases muutuvas keskkonnas, |ahtudes elukestva dppe
pohimébtetest

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid




1. kavandab omapool se panuse vaartuste
loomisel endaja teiste jaoks kultuurilises,
sotsiaalses ja/vOi rahalises téhenduses;

2. maistab enda vastutust oma todal ase karjaéri
kujundamisel ning on motiveeritud ennast
arendama;

3. kavandab oma Opitee, arvestades isiklikke,
sotsiaalseid jatdoalaseid véimalusi ning
piiranguid;

4. mdistab Uhiskonnatoimimist, tédandjaja
organisatsiooni valjakutseid, probleeme ning
vOimalusi;

analtiiisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, osk
teadmisi, kogemus jaisikuomadusi, sh 6pi-, suhtle
jakoost6ooskusi seoses Opitava erialaga;

sOnastab juhendamisel eneseanallilis tulemustest
lahtuvad isiklikud 6pieesmérgid ja pohjendab neid

koostab juhendamisel isikliku eesmérgiparase
Opitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressur
jaerinevate keskkonnateguritega;

sel gitab meeskonnatétna turumajanduse toimimis
selle osapoolte Ulesandeid;

kirjeldab meeskonnattona piirkondlikku
ettevotluskeskkonda;

selgitab regulatsioonidest |18htuvaid tédandjaja
toovatjarolle, digusi jakohustus;

kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise
|&htudes nende eesmérkidest;

valib enda karj&ari eesmérkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab selles enda véimalik
rolli;

seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud
organisatsiooniga ning toob vélja probleemid ja
vOimal used;

anallilisib erinevaid keskkonnategureid ning maar:
meeskonnatdona probleemi Ghiskonnas;

kavandab meeskonnattona uuenduslikke lahendus
kasutades |oovustehnikaid;

kirjeldab meeskonnattona erinevate lahenduste
kultuurilist, sotsiaalset ja/voi rahalist vaartust;
valib meeskonnat6tna sobiva jatkusuutliku lahenc
probleemile;

koostab meeskonnattona tegevuskava valitud
lahenduse elluviimiseks;

anal iisib oma kutseal ast arengut dpingute valtel,
seostades seda |éhemate ja kaugemate eesmarkide
ning tehes vajadusel muudatus eesmérkides ja/voi
tegevustes,

kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-
praktika- vOi tookoha leidmisel ning koostab
kandideerimiseks vajalikud materjalid;

selgitab tegureid, mis mdjutavad tema karjéarivali
jamillega on vaja arvestada otsuste langetamisel,
|ahtudes eesmérkidest ning |Uhi- ja pikagjalisest
karjaériplaanist;

selgitab enda dpitavate oskuste arendamise ja
rakendamise vdimalusi muutuvas keskkonnas;




Teemad,
alateemad

1. 2. Mgjanduse ja ettevotluse alused

Alamteemad: 2.1. Mgjanduslikud vajadused, ressursid. Turumajanduse oler
Ettevotl uskeskkonda méjutavad tegurid.

2.2. Piirkondlik ettevotluskeskkond. Piirkonna | T-ettevitete Ulevaade.

2.3. Planeeritavad arengud piirkonnas.

2.4. Ariprotsessid. | T-teenuse olemus. Mudelid.

2.5. Té6andjajatoovdtjarollid, digused ja kohustused.

2.6. Finantskirjaoskus.

2.7. Finantsasutused ja nende poolt pakutavad teenused.

2.8. Organisatsioonide vormid ja tegutsemisviisid.

2.9. Minu kui tulevase t66taja voimalik roll 1&htudes valitud organisatsioor
2.10. Kultuuridevahelised erinevused ja selle mgju ettevotte
majandustegevusele.

2. 1. Opitee

Alamteemad: 1.1. IKT-valdkond ja Gpitav eriala. IKT valdkond ténaja hon
IT valdkonna seosed teiste valdkondadega

1.2. Opitee. Opikeskkond. VOTA-siisteem.

1.3. Opingutega toimetul ek. Oppimist toetavad erial ased dpikeskkonnad.
1.4. Toetavad siisteemid

1.5. Mentorite stisteem.

1.6. Oppija huvid, véartused, oskused ja isikuomadused.

1.7. Oppe eesmérgistamine | htudes eneseanal tiisist. Opileping.

1.8. Kooli infoslisteem

3. 4. Karjaéritee ja kutsealane areng

Alamteemad: 4.1. Keskkond ja vdimalused erialaseks karjaariks.

4.2. Enese Opitee tagasivaade. Kutse- ja karjdarivalikud.

4.3. Opitavate oskuste arendamise ja rakendamise véimalusi muutuvas
keskkonnas. Praktika.

4.4. Minakui tulevane ettevétja voi t6ovotja

4. 3. Kogukonnaprojekti teostamine

Alamteemad: 3.1. Projektihalduse alused
3.2. Kogukonnaprojekti teostamine: Oppekaik voi praktiku loeng, Uritus

sh iseseisev t60

Opilepingu vormistamine.
M eeskonnatdtna ariidee |6uendi vormistus
Karjaariplaani vormistamine

sh praktika
Oppemeetodid ~ |Arutelu
Oppekak
Individuaalne vestlus
mentoriga
RUhmat6o
Hindamine Mitteeristav hindamine

sh
hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: Hinne on “arvestatud”, kui hinnatavad Ulesanded on
vahemalt lavendi tasemel.




sh kokkuvotva
hinde kujunemine

Osaleb mooduli tegevustes.

sh
hindamismeetodid

| seseisev t6O

Arutlus

Enesehindamine

I T-to6taja téovari, Opileping

M eeskonnatoona l6uendi alusel ariidee anallilisimine sh lisandvaartuse pakkum
voimalused lahtudes Opitavast erialast ja piirkonna planeeritavatest arengutest
M eeskonnatdtna kogukonnaprojekti teostamine ja dokumenteerimine

Edasise karjaéri- ja Opitee plaan

K oostoovestlus

Oppematerjalid

Tulevikuoskused 2020. http://www.iftf.org/futureworkskills/

Elukestva Gppe strateegia 2020.

Eesti 2035 toomaterjal: Paindlike jainimesi vajadusi arvestavate dppimisvoime
loomine kogu elu jooksul (https://www.riigikantselei.ee/sites/defaul t/files
Iriigikantsel ei/strateegiaburoo/Eesti 2035

/paindlikud_ja inimese vagadusi_arvestavad_oppimisvoimalused_kogu elu_jo
pdf)

https.//www.opiq.ee/Kit/Detail5/223

1.Bolton, R. Igapdevaoskused

» Ettevotlikkusest ettevotluseni® koos todvihiku CD-ga,

http://palk.crew.ee,

http://www.minuraha.ee/

www.meieraha.ee

www.riigiteataja.ee

www.tooelu.ee

www.ti.ee.

Karjaari planeerimise oskuste kujundamine kutsedppes.https.//www.digar.ee/art
/raamatud/17911

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
13. Kontorltqotarkvara 5.0 Kristjan Kivikangur
automatiseerimine

Nouded mooduli
alustamiseks

L &bitud moodul 1 T-valdkonna al usteadmised.

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gppija omandab teadmisi programmeerimise
abil lisamaks kontoritarkvarale voimalusi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. Kasutab sobivat liitfunktsiooni tabeli - Koostab ja kasutab sobivat liitfunktsiooni

arvutamiseks

antud tabeli arvutamisel

2. Koostab sobiva diagrammi - Koostab otsingufunktsioonid ja analtilisib
3. Loob vajalikke abifunktsioone VBA koodi tulemusi

abil - Valib sobiliku diagrammi antud tabeli
4. Koostab sobiva dialoogiboksi andmete illustreerimiseks,

5. Loob kasutgjavormi VBA abil - Koostab diagrammi antud andmete

6. Eristab protseduurid ja funktsioonid illustreerimiseks;

7. Koostab keeruka alamprogrammi - Muudab diagrammi kujundust, teeb
valiklausete ja korduslausete kasutamisel kokkuvotte koostatud diagrammist;

- Loob vgjalikke abifunktsioone VBA koodi
abil;

- Kasutab ja kujundab loodud abifunktsioone
tabeliredaktoris (Excelis), kasutab sobivalt
MsgBox’i jalnputBox'i protseduuri |loomiseks,
kasutab sobivalt valik- ja korduslauset
protseduuri loomiseks;

- Loob sobiva vormi antud tabeli téitmiseks,

- Arvutab vajalikud andmed vormis;

- Kasutab loodud vormi;

- Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni
Ulesannete |ahendamiseks

- Rakendab loodud funktsiooni ja protseduuri
tabeli arvutamiseks

- Lisab vajaliku nupu protseduuri kéivitamiseks;
- Koostab kusitluse alamprogrammide abil,
arvutab kiusitluse tulemusi korduslausete abil,
nal llisib saadud tulemusi diagrammide abil

Teemad, alateemad

1. Kontoritd6tarkvara automati seerimine

Alamteemad: Andmete pohitliubid VBAS;

VBA pohilaused (If laused, korduslaused) funktsioonide ja
protseduuride madiste, alamprogrammide loomine;

Joonisobjektid (koordinaadid, md6dud, teisaldamine);

K ombineeritud, keeruka alamprogrammi loomine;

Funktsioonide kasutamise pShimdtted (Arvutamine kuupaevadega,
Matemaatika- ja statistikafunktsioonid, Tingimusfunktsioonid,
Teksti- ja otsingufunktsioonid), Excel sisefunktsioonide loomine ja
funktsi oonidekasutamine;

K oostamise, vormindamise ja muutmise pohimatted;
Diagrammide koostamine, kujundamine ja muutmine;

Makrod, makrode salvestamine MS Wordis

Tekstidokumentide koostamine (andmete lisamine MS Wordi
vormi abil)

Protseduuride koostamine ja kasutamine

Protseduurid; lahtri sisumé&aramine, lahtri vaartuse muutmine.
Dialoogibokside kasutamine (MsgBox, InputBox);

Vormid MS Excelis, kontrollid vormidel;

sh iseseisev t60

Vormi tabeli téitmiseks loomine juhtimise alusel

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, praktiline too, iseseisev t60, problem Ulesanne




Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. Koostab ja kasutab sobivat liitfunktsiooni antud
Ulesannete pdhjal.

Valib sobiliku diagrammi antud tabeli andmete illustreerimiseks.
Koostab diagrammi antud andmete illustreerimiseks.

Salvestab makro mitmete Ulesannete t&itmiseks.

K oostab Ulesannete pdhjal abifunktsioone VBA koodi abil.
Kasutab koostatud abifunktsioone tabeliredaktoris (Excelis)

Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni Ulesannete lahendamiseks.
Rakendab loodud funktsiooni tabeli arvutamiseks.

Kasutab sobivalt MsgBox'i ja InputBox'i protseduuri |oomiseks.

L oob sobiva vormi antud tabeli téitmiseks.

Koostab kisitluse alamprogrammide abil.

"4" saamise tingimus: Koostab sobivaid liitfunktsioone ja
otsingufunktsioone antud Ulesannete pdhjal.

Valib sobiliku diagrammi antud tabeli andmete illustreerimiseks.
Koostab diagrammi antud andmete illustreerimiseks.

Muudab diagrammi kujundust.

Salvestab makro mitmete Ulesannete t&itmiseks.

Redigeerib loodud makrot vastavalt tlesandele.

L oob tlesannete pohjal abifunktsioone VBA koodi abil.

Kasutab loodud abifunktsioone tabeliredaktoris (Excelis)

Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni tlesannete lahendamiseks.
Rakendab loodud funktsiooni tabeli arvutamiseks.

Rakendab loodud protseduuri vajaliku tlesande lahendamiseks.
Lisab protseduuri kéivitamiseks vajaliku nupu.

Kasutab sobivalt MsgBox'i ja InputBox'i protseduuri |oomiseks.

L oob sobiva vormi antud tabeli téitmiseks.

Kasutab loodud vormi.

Koostab kisitluse alamprogrammide abil.

Arvutab kusitluse tulemusi korduslausete abil.

K oostab protseduuri, mis loob joone ja muudab selle suurust, paigutust
javarvi.

Muudab protseduuri abil loodud jooniseobjekti suurust, paigutust ja
varvi.

"5" saamise tingimus: Koostab sobivaid liitfunktsioone ja
otsingufunktsioone antud Ulesannete p&hjal ning analidisib tulemusi.
Valib sobiliku diagrammi antud tabeli andmete illustreerimiseks.
Koostab diagrammi antud andmete illustreerimiseks.

Muudab diagrammi kujundust.

Teeb kokkuvotte koostatud diagrammist.

Salvestab iseseisvalt makro mitmete Ulesannete t&itmiseks.
Redigeerib loodud makrot vastavalt tlesandele.

Kujundab loodud makrot redaktoris.

|seseisvalt loob vgalikke abifunktsioone VBA koodi abil.

Kasutab ja kujundab loodud abifunktsioone tabeliredaktoris (Excelis)
Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni Ulesannete |ahendamiseks.
Rakendab loodud funktsiooni tabeli arvutamiseks.

Rakendab loodud protseduuri vajaliku Ulesande lahendamiseks.
Lisab vajaliku nupu protseduuri kéivitamiseks.

Kasutab sobivalt MsgBox'i ja InputBox'i protseduuri loomiseks.
Kasutab sobivalt valik- ja korduslauset protseduuri loomiseks.

L oob sobiva vormi antud tabeli téitmiseks.

Arvutab vajaikud andmed vormis.




Kasutab loodud vorme.

K oostab kisitluse alamprogrammide abil.
Arvutab kiusitluse tulemusi korduslausete abil.
Analliiisib saadud tulemusi diagrammide abil.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Opilasal on sooritanud kdik praktilised tilesanded ja &pilane on osa
votnud rihmat6ost.

sh hindamismeetodid

Test: Funktsioonide kasutamise pdhimatted;

Praktiline t66: Sobiva protseduuri véi funktsiooni koostamine Ulesannete
lahendamiseks ja kasutamene tabeli arvutamiseks,

Praktiline t66: Makrode salvestamine ja kasutamine;

Probleemulesanne: : Sobive dialoogboksi kasutamine protseduuride
koostamisel ( (MsgBox, InputBox kasutagjalt andmete kiisimine,
sisestuskontroll jatabelisse paigutamine, vastuseaknast sisestamine;
Sisestus lahtrisse, sisestus sobiva vastuseni)

Probleemulesanne: Klsitlise koostamine

Oppematerjalid

Programmeerimine Microsoft Exceli keskkonnas. Alo Linntam. OU
Kalim, 2009

M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
14. L aot6o toimingud 4.0 Sirje Schumann
Nouded mooduli
alustamiseks Puuduvad

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab laotddajale vajalikud
kompetentsid ja teeb vastutustundlikult erinevaid t6id laos meeskonna
liikmena, annab hinnangu oma

tegevusel e ning maistab tootervishoiu, to0- ja keskkonnaohutuse
tahtsust.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. Osaleb meeskonnatdos ja valjendab ennast
nii suuliselt kui kirjalikult arusaadavalt ja
keeleliselt korrektselt

2. Teab ladude klassifikatsiooni ja nende
funktsioone ning infovoo juhtimise pohimdtteid
3. Teab laotdid reguleerivaid Gigusakte ja
vormistab laot6ddeks vajamineva
dokumentatsiooni nduetekohaselt

4. Tunneb laot6ddeks kasutatavaid
tehnoloogiaid ja seadmeid, tagab nende puhtuse
korra, korraldab laotéid

5. Teab laot6oga seotud riske ja méarab
riskitegurid

6. Rakendab omandatud teadmisi, oskusi ja
infotehnoloogilisi vahendeid
situatsioonulesannete lahendamisel, kasutades
erialast terminoloogiat, kainglise keeles

kirjeldab ladude liigitust ja eristab nende
funktsioone

selgitab infovoo juhtimise olulisust |dhtuvalt
laot60de vajadusest

votab vastu, to6tleb ja edastab tellimusi,
eristades eritellimused ja -kaubad vastavalt
kehtivatel e seadustel e ja eeskirjadele ning
kliendikokkulepetele (nt ohtlik kaup - tavakaup,
erikaup - tavakaup, eriteenus - tavateenus jne),
kasutades infotehnol oogilisi vahendeid
selgitab véljalaotoos vajamineva
dokumentatsiooni, |ahtudes to6ilesandest ja
seadusandlusest ning koostab korrektselt
erinevaid laodokumente (vastuvotukinnitus,
kompl ekteerimidleht, pakkeleht, inventuuri
lugemisleht jms)

selgitab kaupade nduetekohast kasitsemist ja
hoiustamist laos vastavalt kauba omadustele
valmistab ette arvestuslikud laosaldod ja
lugemislehed ja osaleb inventuuri kokkuvotete
tegemisel, lahtudes inventuuri korraldamise
juhendist

eristab laotehnoloogiaid ja selgitab nende
kasutamisvoimalusi

kirjeldab toéokoha etteval mistami sega seotud
tegevusi laotéode hal damisel

jargib t66Ul esannete taitmisel tddohutuse
ndudeid ja kasutab ergonoomilisi t6ovotteid
toob néiteid mootevahendite kasutamise kohta
ladustami stingimuste kontrollimiseks
visualiseerib kaupade kompl ekteerimist
vastavalt tooul esandel e, moodustades nendest
massimahuefektiivse pakkelksuse

selgitab saadetiste turvandudeid, markeerimist
ning saatedokumentide nBuetekohast taitmist
visualiseerib saadeti se paigutamist veouhikule
lahtuvalt tooul esandest

selgitab vélja riknenud ja peatselt aeguvad
tooted, jal gides realiseerimistahtaegu, korraldab
riknenud toodete kéitlemise vastavalt
tooUlesandele

nimetab laotdtga seotud riskid ja maarab
nende tekkepdhjused vastavalt tooulesandele
hoiab laos korda ja puhtust vastavalt
kehtestatud nduetele ning kasutab laoseadmeid
heaperemehelikult

kasutab t66de sooritamisel agakohaseid
t60meetodeid, ergonoomilisi t6ovatteid,
sobivaid isikukaitsevahendeid, jargides too- ja
tuleohutuse ndudeid

annab hinnangu omategevusele jaarengule
Oppeprotsessis

mé&&rab oma tegutsemise prioriteedid, tottab
meeskonnas ja vaartustab koost6od




Teemad, alateemad

1. Laot6o toimingud

Alamteemad: Ladude eesmargid jaliigitus,
Laotdo diguslik alus ja dokumentatsioon

L adude planeerimine

L aotehnoloogia eesmérk jaliigitus

Tellimuse to6tlemine

Kauba vastuvott

Pai gutamine hoiukohtadele, hoiustamissiisteemid
Komplekteerimine, teisaldamine, ristlaadimine,
Pakendamine, véljastamine
Lisavaartustoimingud

Inventuuri eesmérk jal&biviimise kord
Kvaliteet jariskid

sh iseseisev t60

Terminite sbnastiku ja 6pimapi koostamine

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng-seminaar. Juhtumi analtitis. Arutelu. Esitlus. Info kogumine.
Kirjalik t60. Rihmattd. Meeskonnatdo. Ettevatte kil astus.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. Probleemtilesanne ja praktiline tegevus laos.
Tellimuse to6tlemine ja kauba vastuvdtt, hoiukohal e paigutamine,
komplekteerimine, ristlaadimine, pakendamine, véljastamine, inventuur.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Moodul on arvestatud, kui Opilane esitab dpimapi, mis sisaldab koiki
hinnatavaid tlesandeid.

sh hindamismeetodid

- Juhtumi anal tiUs

- Arutelu

- Esitlus

- Info kogumine

- Kirjalik t66

- Rihmat6o

- Meeskonnat6o

- Ettevotte kil astus

- Omandamine |&bi kiisimustiku

Oppematerjalid

A.Tulvi, Logistika Opik kutsekoolidele, SA Innove 2013
http://www.innove.ee/et/kutseharidus/kutsehariduse-rok
M.Villemi, Logistikaalused, TTU Kirjastus, 2010

A. Tulvi, Aivar Proos,, Logistikajalaondus* Opik

A. Tulvi ,Laondus ja veokorraldus® Toovihik

Logistika mdisted jaterminid (Estonia Warehouse.com)
Tostukite ohutugjuhendid

»Logistikajalaondus‘ dppematerjal

www.logiproff.ee

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
15. Loglstlkateengsgdja 8.0 L eeni Rajaste
varudejuhtimine

Nouded mooduli
alustamiseks

Puuduvad




M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised |ogistikateenuste
ostu- ja mulgiprotsessidest ning rakendab varude juhtimise Uldprintsiipe
erinevates logistilistes funktsioonides.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Teab logistikateenuste ostu- ja
mUdgiprotsessi etappe ja sisseostuteenuste
rakendamise voimalusi kliendi vajadustest
[ahtuvalt

2. Teab muugistatistika kogumise pohimatteid
jandudlust mgjutavaid faktoreid ning kasutab
andmete anal lilisimi se meetodeid

3. Teostab erinevaid varude haldamise
toiminguid ja méaérab reservvarude suurused
ning optimaal sed ostukogused

4. Kasutab kvaliteedi md6tmise pbhimatteid
logistikateenuste osutamisel

5. Teab logistikateenuste riske ja nende
ennetamise voimalusi

6. Tunneb logistikateenuste lepingute
koostamise pohimétteid

7. Rakendab omandatud teadmisi, oskusi ja
infotehnoloogilisi vahendeid
situatsioonulesannete lahendamisel, kasutades
erialast terminoloogiat, kainglise keeles

8. Osaleb meeskonnatdos ja valjendab ennast
nii suuliselt kui kirjalikult arusaadavalt ja
keeleliselt korrektselt

selgitab klientide vajadused ja pakub sobiva
teenuse, |ahtudes t06Ul esandest

koostab teenuste ostmise paringuid javalib
pakkumiste seast sobivaimatarnija lahtuvalt
t00Ul esandest

koostab teenuste pakkumisi |éhtuvalt etteantud
tariifidest ja nende kujundamise pdhimadtetest
kontrollib avalikest allikatest kliendi
finantstausta, et hinnata tema
krediidik®lbulikkust

arvutab logistikateenuste kvaliteeditaset,
|ahtudes toollesandest ja pakub vélja
parendamise voimalusi

mo&ddab etteantud parameetrite alusel tegevusi
protsessides, |18htudes kvaliteedist (aeg, raha,
jms)

vordleb erinevate teenuste sobivust ja tbestab
nende rakendamisest tulenevat kasu erinevate
parameetrite alusel

menetleb hélbeid ja vigu lahtuvalt

t00OUl esandest ning teeb ettepanekuid
t6Oprotsesside muutmiseks stisteemsete vigade
valtimise eesmargil

teeb lahtuvalt tooulesandest kindlaks vigade
tagagjarjel tekkinud lisakulud

teeb kindlaks | ogi stikateenuste peamised riskid
ning selgitab nende ennetamise véimalusi
klassifitseerib |8htuvalt to6Ulesandest
mUtigistatistika andmeid jaregistreerib
ndudluse muutumist gjas

teeb lihtsamaid anal lilise, kasutades
regulaarselt muutuvat muugistatistika
andmebaasi (ABC-XY Z anallilis)
eristab ja klassifitseerib saadetised |ahtuvalt
t60ulesandest (ohtlikud ja eriotstarbelised
saadetised)

vormistab lepinguid, lahtudes tooulesandest ja
selgitab voimalikke riske tulenevalt
lepingutingimustest (tarneahel, makseahel)
kasutab t6oulesannete téitmisel ja
vormistamisel korrektset eesti jainglise kedlt,
erialast terminoloogiat ning kaasaegseid
infotehnoloogilisi vahendeid

annab hinnangu oma tegevusele ja arengule
Oppeprotsessis




Teemad, alateemad

1. Logistikateenused ja varude juhtimine

Alamteemad: L ogistikateenuste struktuur
L ogistikateenuste integratsioon

K olmanda ja neljanda osapoole logistika
Ostu- ja mutgiprotsess

Ostu- ja mitgitegevuse eesmargid ja tlesanded | ogistikaettevottes
Aktiivne mauk.

Personaalne muik. Kliendikeskne mudk. Eeltdo jaklindiga
kohtumine. Kliendi vajaduste selgitamine. Esitlusmeetodid. Kasu
muumine. Mugivastupanud, nende Uletamine ja kasitlemine.
MUdgi |6petamine ja mitgijargne teenindus. M Utmise erijuhud.
M Utigitegevuse anal tilis ja moddikud

Materjalivarude juhtimine

Varude juhtimise eesmérgid

Noudlus ja selle prognoosimine

Varude tudbid

Varude juhtimise peamised viisid

Varudega seotud kulud

Varude juhtimine laos

V arude juhtimise parandamise voimal used

Tarbimise analliiis

ABC-XYZ anallius

Ostutegevus ettevottes

Ostuprotsess

Tarnijad jatarnijasuhted

Tarnija suutlikkuse hindamine

Ostuettepaneku tegemine

Lepingud

Oiguslik alus

Ostu-muiigileping

Veoleping

Ekspedeerimisleping

Lepingu sdlmimine ja koostdo kui pikagjaline protsess

Kvaliteet jariskid

Transpordiokonoomika

L aoteenused

Kaupade iseloomustus ja jaotus

Eesti kaupade nomenklatuur

Ostutegevuse anal s ja méddikud

Kaubandusega tegel evate organisatsioonid Eestis ja muul maailmas

Ohtlikud ja eriotstarbelised veod

Ohtlike ainete klassifitseerimine

Rahvusvahelised ja siseriiklikud ohtlike kaupade eeskirjad,
dokumendid

V eokite tahistus

Ohtlike kaupadega pakendite ja taara markeerimine

sh iseseisev t60

Terminite sbnastiku ja 6pimapi koostamine

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng-seminar. Juhtumianal iis. Arutelu. Esitlus. Info kogumine.
Kirjalik t66. RUhmat6o. Ajakasutus-plaan. Tegevuse analtls.




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: selgitab klientide vajadused ja pakub sobiva
teenuse, |ahtudes to6Ul esandest

koostab teenuste ostmise péaringuid ja valib pakkumiste seast sobivaima
tarnija lahtuvalt tooul esandest

vordleb erinevate teenuste sobivust ja tbestab nende rakendamisest
tulenevat kasu erinevate parameetrite alusel

koostab teenuste pakkumisi 18htuvalt etteantud tariifidest ja nende
kujundamise pShimotetest

eristab ja klassifitseerib saadetised |ahtuvalt todUlesandest (ohtlikud ja
eriotstarbelised saadetised)

teeb lihtsamaid anal lilise, kasutades regulaarselt muutuvat

muUgi statistika andmebaas (ABC-XY Z anallitis)

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Moodul on arvestatud, kui esitab pimapi, mis sisaldab kdiki
hinnatavaid tlesandeid.

sh hindamismeetodid

- Juhtumianal tis

- Esitlus

- Info kogumine

- Referaat

- Rihmat6o

- Mottega lugemine

- Omandamine |8bi kiisimustiku
- Praktiline t6o

- Todlehed

- Teadmiste kontroll

Oppematerjalid

A.Tulvi, Logistika dpik kutsekoolidele, 2013
http://www.innove.ee/et/kutsehari dus/kutsehariduse-rok/l ogistika-opik-
kutsekoolidele

Tonis Hintsov, Kaubavedu, 2007

Juri Suursoo, Transpordisiisteemide logistika ja ekspedeerimine
Ekspedeerija k&siraamat

Laomajanduse ja veokorral duse to6vihik

A Kiider, Logistikajatarneahelajuhtimine, TTU Kirjastus 2011
Eesti Kaupade Nomenklatuur 1998. Tallinn 1997

Ekspordiga alustamine: dpik kasiraamat Tallinn Kalim, 1998
Pajumets,|., Tulvi, A. Laondus ja veokorraldus Tallinn 2007
Veoohutus. Tallinn 2007

Rahvusvahelised kaubaveod, eeskiri. Tallinn Maanteeamet, 1998.
Tarneklauslid INCOTERMS2000. Tallinn EMI, .

Villemi, M., Logistika alused. Tallinn TTU Kirjastus 2008

ELEA, FIATA jt kodulehekiljed internetis: www.elea.ee, www.fiata.
com

http://demo.veoportaal .ee; www.ekspedeerija.ee jt

EL tolliseadustik

Jaotusmaterjalid

VOS-i kaubaveoleping

Pakendiseadus

EEA Uldtingimused

V eoste laadimise ja kinnitamise eeskiri

LS 85 Juhi t66- ja puhkeaeg

EL Parlamendi ja NGukogu maérus nr.561/2006 juhi sddu- ja puhkeajast
CMR konventsioon




M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
16. Mobiilirakendused 5.0 Kristjan Kivikangur
Nouded mooduli L &bitud moodul:
alustamiseks Puudub

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija kasutab enamlevinud
programmerimisvahendeid mobiilrakenduste loomiseks.

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Kasutab sobivat rakendust lihtsamate mobiili

appide loomiseks,

2. Oskab valmistada tervikrakenduse mobiilsele

seadmele, millel on isikuparane ise loodud
kasutgjaliides, suhtleb veebi- ja valisteenusega
(néiteks salvestab andmed pilve voi saab

andmed pilvest.);

3. Oskab luua rakendusi,

mis suhtlevad teiste

rakendustega ning kasutavad &ra nende poolt
pakutavaid funktsionaalsuseid ja suhtlevad
erinevate vorguteenustega;

Mooduli kokkuvéttev hinne on eristav. Opilasel
on sooritanud kdik praktilised Ulesanded ja
Opilane on osa votnud rihmatdost.

Teemad, alateemad

1. Mobiilirakendused

Alamteemad: Arendusplatvormi tlevaade ning selle

arendusvahenditest;

Kasutajaliidese pohikomponendid;
Rakenduse p&hikomponendid;
Rakenduse el utsiikkel;

Animatsioonid
Paigutushaldurid
Stiilid

Mallid

Kujunduse viimistlemine

DataBinding;
Data persistance;
Isolated Storage;
Settings,

Enimlevinud disainimustrid
Suhtlemine veebiteenustega;
Andmete sidumine rakendusega;
Andmete séilitamine serveris;
Asukohapdhised teenused,

V drguteenuste kasutamine;
Valmis appi testimine

sh iseseisev t00

Arendusplatvormi vdimaluste kasutades appi valitud teemal loomine.
Suhtlemine veebiteenustega.
Kasutajaliidese disain valitud platvormile.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, praktiline t6o, rimat6o, iseseisevtdo, loovtoo

Hindamine

Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Mdistab aine teemasid vastavalt Gppevéljunditele
minimaal ses mahus. Mdistete test on sooritatud lavendi tasemel.

| seseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel Opetaja kaasabil. Dokumenteerib
praktilise t60 vastavalt kirjeldatud nduetele, kuid esineb Uksikuid vigu
vOi dokumentatsioon ei ole taielik.

"4" saamise tingimus. Maistete test on sooritatud l&vendi tasemel.

| seseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel. Opetaja aitab ainult suunata. Oppija
suudab vélja pakkuda tudplahenduse.

"5" saamise tingimus: Maistete test on sooritatud l&vendi tasemel.
|seseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel iseseisvalt.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne on eristav. Opilasel on sooritanud kdik
praktilised Ulesanded ja Gpilane on osa votnud rihmatoost.

sh hindamismeetodid

stid / kontrolIt66

Kusitlus

stimine loengu materjalide jargi

Panuse hinne grupi to6sse

Praktilise t60 kaitsmine

Inglisekeel se terminol oogia kasutamine erinevate dppelilesannete
taitmisel

Oppematerjalid

Moroney, Laurence. Introducing Microsoft Silverlight 3. Microsoft
Press. 2009

Petzold, C. "Programming Windows Phone 7", MS Press, 2010
Murphy, M. L. The Busy Coder's Guide to Android Development.
CommonsWare, LLC; Revised & enlarged edition (February 6, 2009)
Meier, R. Professional Android 2 Application Development. Wrox; 2
edition (March 1, 2010)

Mednieks, Z., Dornin, L., Meike, G. B., Nakamura, M. Programming
Android. O'Reilly Media; 1 edition (August 5, 2011)

metanit.com
Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
17. Pilver akendused 5.0 Mart Ronk
Nouded mooduli L &bitud moodulid:
alustamiseks - Arvutivorgud ja vorguseadmed

- Operatsioonisisteemid

M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse et Gppijateab peast ja kirjeldab pilverakenduste
tUlpe, mdistab peamis pilverakendusi, nende t60pdhimatet ja
parameetreid, kasutab pilverakendusi vastavalt vagjadusele ja Ulesandele.

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid
1. mdistab peamisi pilverakendusi, nende Mooduli kokkuvttev hinne on eristav. Opilasel
t6O0pohimotet ja parameetreid; on sooritanud kdik praktilised tUlesanded ja

2. teab peast ja kirjeldab pilverakenduste titipe; |Bpilane on osa vatnud rihmatoost.

3. loob jakéivitab lihtsa pilverakenduse.

Teemad, alateemad

1. Pilverakendused

Alamteemad: Google Drive
OneDrive




Dropbox

Office 365

Microsoft Azure,

Google App Engine,
Amazon Web Services
Infrastructure as a Service -
|aaS

Pilverakenduse loomine

sh iseseisev t60

Osa emine rihmatdos. Tundide raames tehtavate Ulesannete
lahendamine juhendamisal.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng. Laboritdd. Info kogumine. Grupitdd. Praktiline too.

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. Maistab aine teemasid vastavalt dppevéjunditele
minimaal ses mahus.

Nimetab erinevad pilverakendused. Registreerib ennast ja kasutab oma
konto. Eristab pdhilisi pilveplatvormeid (Microsoft Azure, Google App
Engine, Amazon Web Services).

"4" saamise tingimus: Maistab aine teemasid vastavalt Gppevéljunditele,
kuid tekkivad ebatépsused ja mdned vead.

Nimetab erinevad pilverakendused, kirjeldab nende erinevusi, tugevaid
jandrgemaid poole. Registreerib ennast ja kasutab oma konto ja sellega
seotud peamisi voimalusi (nt., Google Docs). Eristab pohilisi
pilveplatvormeid (Microsoft Azure, Google App Engine, Amazon Web
Services).

Leiab jakasutab ,,pilve’ moodi organiseeritud projektijuhtimise
vahendeid (Wrike, Bitrix)

"5" saamise tingimus. Maistab aine teemasid vastavalt dppevéljunditele,
téies mahus ja adekvaatselt, ebatdpsusi e teki.

Nimetab erinevad pilverakendused, kirjeldab nende erinevusi, tugevaid
jandrgemaid poole.

Valib optimaalne rakendus vastavalt pustitatud Ulesandel e.

Registreerib ennast ja kasutab oma konto ja sellega seotud peamisi ja
lisavBimalus (nt., Google Docs).

Eristab pohilisi pilveplatvormeid (Microsoft Azure, Google App Engine,
Amazon Web Services). Leiab jakasutab ,,pilve’ moodi organiseeritud
projektijuhtimise vahendeid (Wrike, Bitrix).

Kirjeldab pilverakenduste ellurakendamise viisid.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Opilasal on sooritanud kdik praktilised tilesanded ja &pilane on osa
votnud rihmat6ost.

sh hindamismeetodid

Praktiline to0
Grupi ettekanne
Praktiline to: Pilve keskkonna néidis rakenduse loomine juhendi j&rgi

Oppematerjalid

Arvutipohine dppematerjal: Erinevad MOC-id, kuutorvaja.eenet.ee,
Microsoft Azure juhendid

Opikud: Jaotusmaterjalid: Opetaja koostatud esitlused ja labori tééde
Ulesanded. Soovitudlik kirjandus: IKT-alane abiinfo RV G-s (http://abi.
rvg.edu.ee/?K oolitused: Pilverakendused)

Microsofti Azure dokumentatsioon - http://msdn.microsoft.com/en-us
/library/azure/hh180152.aspx




Amazon Web Services alustus dokumentatsioon - https.//aws.amazon.
com/documentation/gettingstarted/
Google Cloud dokumentatsioon - https://cloud.google.com/docs

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
18. Robootika 4.0 Kristjan Kivikangur
NoAuded mooduli
alustamiseks Puuduvad

M ooduli eesmark

Tutvustada meetodeid ja vahendeid loogilise, suisteemse ja algoritmilise
mdtlemi se arendami seks; anda teadmised ja oskused intelligentsete
seadmete kavandamiseks,monteerimiseks ja programmeerimiseks.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. teab robootikast Uldisalt, robootikast Eestis,

robootika ajal oost;

2. oskab imiteerida tavaelu probleeme, leida
neile sobivaid praktilisi |ahendusi robootikas;
3. tunneb baasriistvara, so juhtimiskeskust
(au), andureid (sisendid) ja mootoreid
(vajundid), tarkvara kasutamist blokkskeemide

abil;

4. mdistab graafilise programmeerimise
olemust, programmikoodi abil lahenduste
kirjapaneku vBimalusi ja keskkondi;

5. oskab manipuleerida robotite tarkvara
programmeerimiskeele C abil

kirjeldab robootikaga seotud pShimdisteid;
nimetab robotitilpe ja nende kasutusval dkondi;
tunneb jarakendab Gigesti oomiseadust;

loeb ja mdistab elektriskeemi;

koostab vooluahela etteantud el ektriskeemi
jargr;

eristab analoog jadigitaa signaali ning
rakendab 6igeid meetodeid nende t66tlemisel;
oskab nimetada ja eristada erinevaid andureid;
kasutab efektiivselt programmeerimiskeelele ja
-platvormile vastavat integreeritud
arenduskeskkonda ja silurit tarkvara loomisel;
koostab programmijuhitava, andureid ja
taitureid sisaldava el ektriskeemi, mistaidab
antud Ulesannet;

oskab iseseisvalt kokku panna roboti vastavalt
sellele, mison selle roboti kasutamise
eesmargiks;

osaleb aktiivselt praktilistes rihmatdodes,
dokumenteerib tehtud t6id;

ehitab erinevaid voistlusmasinaid ja osaleb
robotite voistluses;

Teemad, alateemad

1. Roboti loomine

Alamteemad: Roboti ehitamine ja programmeerimine antud
Ulesande lahendamiseks
Vaistlusel osalemine

2. Sissgjuhatus robootikasse

Alamteemad: - Robootika Eestis ja maailmas
- Robotite thtbid ja kasutamine
- Elektroonika mdisted (oomi seadus, komponendid, tingmaérgid,

elektriskeemid...)

- Riistvara tundmadppimine-andurid, mootorid, aju.
- Pohjalikum tutvumine Arduino arenduskeskonnaga
- Erinevate programmide kirjutamine ja testimine

sh iseseisev 160

Robootika valdkonna uurimine ja tutvustava esitluse koostamine




Roboti t66 Kirjeldamiseks algoritmide koostamine

sh praktika

Oppemeetodid

Praktiline too, toeng, test, rihmat6o

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: On lahendanud kdik etteantud Ulesanded ja
osalenud rihmat6os. Ulesannete lahendused ja rihmaté on
dokumenteeritud.

"4" saamise tingimus: On lahendanud kdik etteantud Ulesanded ja
osalenud rihmat6os. Ulesannete lahendused ja rihmaté on
dokumenteeritud. Lisaks oskab iseseisvalt antud koodi analoogse
Ulesande téitmiseks mugandada.

"5" saamise tingimus. On lahendanud kdik etteantud Ulesanded ja
osalenud rihmat6os. Ulesannete lahendused ja rihmatéo on
dokumenteeritud. Lisaks oskab iseseisvalt antud koodi analoogse
Ulesande téitmiseks mugandada.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne on eristav. Opilasel on sooritanud kdik
praktilised Ulesanded, Gpilane on osa votnud rihmat6ost ja klassisisesest
oma meeskonnaga loodud robotite voistlusest.

sh hindamismeetodid

Robootika valdkonnaga tutvumine ja kogutud informatsiooni esitlemineg;
Testid teadmiste kontrollimiseks;

K oostatud vooluahel toimib vastavalt skeemile;

Helide genereerimine ning kasutgja tegevust arvestava
muusikainstrumendi loomine;

Matemaatika- ning loogikaplokid.

Praktilised t66d anduritega tutumiseks (Nupud, Termo, Opto, Audio,
Infrapuna...);

Praktilised to6d taituritega tutvumiseks (LED, LCD, Servo...);
Aruanded tehtud t60del e;

Liikuvaroboti ehitamine.

Oppematerjalid

ProgeTiigri robootikateemalised dppematerjalid:
http://progetiiger.ee/oppematerjalid
https://khanning.github.io/scratch-ardui no-extension/index.html,
http://s4a.cat/

http://home.roboticlab.eu/et/arduino, http://maxkit.ru/
http://metshein.com/index.php/arvuti/robootika

Muud internetis olevad teemakohased dppematerjalid

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
19. Tran;por_dllpglstlka 6.0 L eeni Rajaste
juhtimine
Néuded mooduli Puuduvad

alustamiseks

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omab ilevaadet transpordilogistika
olemusest ja stisteemsusest ning rakendab omandatud teadmisi
erinevates veoprotsessides.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. teab transpordilogistika toimimise
pohimétteid, arengut ning valdkonda

kirjeldab erinevate veoviiside
kasutamisvdimalusi ja arengut




reguleerivat seadusandlust

2. méarab olulised kriteeriumid, mis mojutavad
veoteenuste tariife

3. rakendab omandatud teadmisi, oskusi ja
infotehnoloogilisi vahendeid
situatsioonulesannete lahendamisel, kasutades
erialast terminoloogiat, kainglise keeles

4. kirjeldab veoteenuste rakendamise
pohimatteid ja seoseld tarneahelas

5. selgitab veoviiside valikuga seotud
|ahtekohti ning koostab transporditeenustega
kaasneva dokumentatsi ooni

6. tunneb veolepingute ja -arvete koostamise
aluseid

7. osaleb meeskonnatdos ja véaljendab ennast nii
suuliselt kui kirjalikult arusaadavalt ja
keeleliselt korrektselt

valib t6oulesandest |&htuvalt veovahendi,
jargides kaubasaadetistele, veovahenditele ja
reisijateveol e kehtestatud néudeid

koostab ja arhiveerib veodokumendid, |&htudes
veolepingust ja korraldab veoprotsessis
osalg ate koostdod ning haldab tagasisidet
annab Ulevaate mootorsdidukijuhi t66-, sdidu-
ja puhkeaega regul eerivast seadusandlusest
selgitab lahtuvalt sihtkohast saadeti sega seotud
tollikorraldust

planeerib veolepingust |dhtuvalt veovahendi
taiteaste (t&is- ja osakoorem)

koostab sbiduteekonna ja gjagraafiku,
arvestades veoprotsessi eeltingimusi

selgitab saadetiste ja veovahendite liikumise
jalgimise ja probleemide ennetamise viimalusi
kontrollib kulusid (sisseostetud teenuste kulud)
jakoostab arve, léhtudes veolepingust ja

t00Ul esandest

selgitab transpordipakendite tagastamise,
ringluse ning saéstliku kasutamise pohimaotteid
tootleb erinevaid tellimus vastavalt
t60ulesandel e, kasutades infotehnoloogilisi
vahendeid

kasutab to6ilesannete téitmisel ja
vormistamisel korrektset eesti jainglise keelt
ning erialast terminol oogiat

jargib toollesannete téitmisel téoohutuse
ndudeid ja kasutab ergonoomilisi t6ovotteid
korraldab kaupade laadimist vastavalt

t60Ul esandel e, kasutades sobivaid meetodeid
selgitab kaupade |aadimise ja kinnitamise,
koorma koostamise, pakendamise p&hindudeid
annab hinnangu omategevusele ja arengule
Oppeprotsessis

Teemad, alateemad

Maanteeveod
Raudteeveod
Mereveod

L ennuveod

Veovahendid

Tollikorraldus

Tagastudogistika

Tolliprotseduurid

1. Transpordilogistika juhtimine
Alamteemad: Vedude jaotus

K ombineeritud veod
Posti- ja kullerveod

Transpordististeemid
Transpordiokonoomika

Veoviis ja—vahendi valiku tegurid
Vedude planeerimine ja veomarsruudi koostamine

Veonduse Gigudlik regulatsioon ja dokumentatsioon

V edude ja veomarsruutide planeerimine
Optimaal sete veomarsruutide koostamine




K oorma laadimine ja kinnitamine

Veohinna arvutamine

Transpordi-okonoomika

Transpordikulusid méjutavad tegurid

K eskkonnasaastlik vedude korraldamine

Ohtlike ainete klassifitseerimine

Rahvusvahelised ja siseriiklikud ohtlike kaupade eeskirjad.

sh iseseisev t00

Terminite sbnastiku ja 6pimapi koostamine

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng. Juhtumi analiis. Arutelu. Esitlus. Info kogumine. Kirjalik too.
RUhmat66. Ajakasutus-plaan. Tegevuse analtls.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. M&aratleb tegurid, mis mdjutavad veoviis ja—
vahendi valikut vastavalt t66ulesandele

Kauba paigutamine veovahendisse vastavalt todulesandele —
visualiseerimine, téiteaste arvutamine

Planeerib ja koostab veomarsruudi kasutades erinevaid programme ja
veoportaal e — |ahtuvalt t66ulesandest

Dokumentatsiooni koostamine vastavalt tooulesandele

Kulude jaotus ja arvutamine vastavalt to6Ul esandele

Veotasu arvutamine vastavalt tooulesandel e

Veomarsruudi planeerimine ja gjalise graafiku koostamine — nii
siseriikliku kui rahvusvahelise vastavalt to6ulesand

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Moodul on arvestatud, kui esitab 6pimapi, mis sisaldab koiki
hinnatavaid Ulesandeid.

sh hindamismeetodid

- Juhtumianal Gus

- Esitlus

- Info kogumine

- Referaat

- Rihmat6o

- Mottega lugemine

- Omandamine labi kiisimustiku
- Praktiline too

- Teadmiste kontroll

Oppematerjalid

VOS-i kaubaveoleping

Pakendiseadus

Autokaubaveo uldtingimused

V eoste laadimise ja kinnitamise eeskiri

L S 85 Juhi t66- ja puhkeaeg

EL Parlamendi ja NGukogu méérus nr.561/2006 juhi sddu- ja puhkeajast
Ain Tulvi, Logistika dpik kutsekoolidele, 2013
http://www.innove.ee/et/kutsehari dus/kutsehariduse-rok/l ogistika-opik-
kutsekoolidele

Tonis Hintsov, Kaubavedu, 2007

Juri Suursoo, Transpordististeemide logistika ja ekspedeerimine
Ekspedeerija k&siraamat

Laomajanduse ja veokorral duse to6vihik

A Kiider, Logistikajatarneahelajuhtimine, TTU Kirjastus 2011

Eesti Kaupade Nomenklatuur 1998. Tallinn 1997

Ekspordiga alustamine: dpik kasiraamat Tallinn Kalim, 1998




Pajumets,|., Tulvi, A. Laondus ja veokorraldus Tallinn 2007
Veoohutus. Tallinn 2007

Rahvusvahelised kaubaveod, eeskiri. Tallinn Maanteeamet, 1998.
Tarneklauslid INCOTERMS2000. Tallinn EMI, .

Villemi, M., Logistika alused. Tallinn TTU Kirjastus 2008

ELEA, FIATA jt kodulehekiljed internetis: www.elea.ee, www.fiata.

com jt
EL tolliseadustik
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
20. Kutseeksam "I T- 0.0
slisteemide
noor emspetsialist, Mart Ronk
tase 4"

Nouded mooduli
alustamiseks

Opilane on edukalt |8binud 6ppekava ajalises jaotuse praktikale eelneva
teoreetilise ja koolis toimunud praktilise dppe. Labinud 38 EKAP-i
praktika mooduli.

M ooduli eesmark

I'T stisteemide nooremspetsialist, tase 4 kompetentside tdendamine

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Kutseeksamis toodud
tdendamine

kompetentside Kutseeksami sooritamine

Teemad, alateemad

1. EUCIP teooria eksam

sh iseseisev t60

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. Praktiline to6

| T-stisteemi de nooremspetsialist, tase 4 kutse taotlemise protsessi
kuuluv praktiline t60

baseerub | T-slisteemide nooremspetsialist, tase 4 kutsestandardil ja
eridlakehtiva riiklikul voi

kooli dppekaval ning annab vdimaluse kutse taotlgjale siisteemselt oma
teadmisi ja oskusi antud

erialal demonstreerida. Praktilise tooga hinnatakse erial ased
kompetentse 1 — 11, 20, 21 ja

Praktilise to0 raames kutse taotlejad planeerivad ja teostavad 40 tunni
mahus arvuti riistavara,

arvutite lisaseadmete voi arvutivorkudega seotud projekti, mis koosneb
kirjalikust ja praktilisest

osast. TOO voib ollateostatud kas tksinda vdi meeskonnana. Soovitavalt
baseerub t60 kindla

organisatsiooni reaal se probleemi lahendamisel vai uue tehnilise
lahenduse kasutusele

votmisel.

Kutse taotlegja valib praktiliseks tooks endal e meel epédrase ning nduetele
jatasemele vastava

teema, mis kinnitatakse kutsedppeasutuse poolt.

To0 esitatakse kutsedppeasutuse vastaval e osakonnale ja vastavalt




kutsedppeasutuse nduetele.

Enne esitamist on t66 |ébi vaadanud ja kaitsmisele lubamist kinnitanud
t60 juhendaja. TGO

juhendaja on antud eriala spetsialist. Enne kaitsmist peab t66 olema
retsenseeritud antud eriala

spetsialisti poolt. TOO kaitsmisele lubatakse kutse taotlgjad, kelle t6o
vastab kehtestatud

nduetele.

EUCIP eksamid

| T-sisteemide kutsete ametlikuks eksamiks on EUCIP (European
Certificate of Informatics

Professionals, http://www.eucip.com/). EUCIP mooduli A juhtimise ja
mooduli C halduse

eksamitega hinnatakse erialaseid ndutavaid kompetentse.

EUCIP eksam:

* glektroonne valikvastustega test veebikeskkonnas,

* vOimalus sooritada eesti, inglise vOi vene keeles;

* moodulis 45 kisimust;

* (the mooduli eksamiaeg 60 minutit;

* |8bimiseks on vaja vastata digesti 60%-le kiisimustest.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

1. Sooritab eriala praktilise t60 ja 2 EUCIP eksamit (halduse moodul C
jajuhtimise moodul A) voi
2. Sooritab 3 EUCIP eksamit (moodulid A, C jaB light).

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
21. L dpueksam 0.0 Mart Ronk
N6uded mooduli Opilane on edukalt |&binud Gppekava ajalises jaotuse praktikale eelneva
alustamiseks teoreetilise ja koolis toimunud praktilise 6ppe. L&binud 38 EKAP-i

praktika mooduli.

M ooduli eesmark

Oppekava Bpivaljundite hindamine |avendi tasemel

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Logistika IT stisteemide noormespetsialisti
kompetentsid ja votmepéadevused

Kooli erialase eksami sooritamine

Teemad, alateemad

1. Eeleksam
2. Koolieksam

sh iseseisev t60

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. Eksam:

* elektroonne valikvastustega test veebikeskkonnas;
* vBimalus sooritada eesti vOi vene keeles,

* moodulis 45 kisimust;




* (ilhe mooduli eksamiaeg 60 minutit;
* |abimiseks on vaja vastata 6igesti 60%-le kiisimustest.

sh kokkuvotva hinde

Kui .~ | Sooritab kooli eksami (moodulid A, C jaB)
ujunemine

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid




