Tallinna Toostushariduskeskus

Noorem tarkvaraarendaja moodulite rakenduskava

Sihtrihm Oppekava rakendatakse keskharidusega dpil ased
Oppevorm statsionaarne Gpe - koolip&hine dpe
M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
1. Agiilsed 4.5
tarkvaraarenduse Kristjan Kivikangur
metoodikad

Nouded mooduli
alustamiseks

On labinud mooduli programmeerimise alused

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane omab Ulevaadet agiil setest
tarkvaraarenduse metoodikatest ning oskab neid kasutades to6tada
agiilses arendusmeeskonnas.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. selgitab agiilsete

tarkvaraarendusmetoodikate pohimétteid ja
kasutab korrektset terminol oogiat

2. jargib ja kasutab agiilse tarkvaraarenduse
pohimatteid ja pohipraktikaid (core practices)
3. iseloomustab erinevaid agiilseid
tarkvaraarendusmetoodikaid

Opilane:

« kirjeldab inkrementaal set ja iteratiivset
tarkvaraarendust

* kirjeldab agiilsete
tarkvaraarendusmetoodikate erinevusi,
vorreldes fundamentaal metoodikatega

* jargib meeskonnatd6s agiilse
tarkvaraarenduse pohimétteid

» kasutab suhtlemisel korrektset agiilse
tarkvaraarenduse metoodikatega seotud
terminoloogiat

* |oetleb jaiseloomustab erinevaid agiilseid
tarkvaraarendusmetoodikaid

* kirjeldab agiilse tarkvaraarenduse
pohipraktikaid ja nende vahelisi seoseid

* kasutab monda agiil se tarkvaraarenduse
pohipraktikat tarkvaraprojekti teostamisel




Teemad, alateemad | 1. Inglise keel (Agiilse tarkvaraarenduse metoodikad)

Alamteemad: - Rihma projektis toimub td6 inglise keeles

- Suhtlemisel ja dokumenteerimisel korrektset agiilse
tarkvaraarenduse metoodikatega seotud terminol oogia kasutamine.
(Formaalne kirjastiil)

- Korrektne grammatika peamiste reeglite kasutamine

2. Agiilse tarkvaraarenduse p&hipraktikad

Alamteemad: - Agiilse tarkvaraarenduse
pohipraktikad
- Agiilne juhtimine/projektijuhtimine.

3. Agiilse tarkvaraarenduse olemus ja pohi motted

Alamteemad: Iteratiivne jainkrementaalne
arendus,
Enamlevinud agiilsed arendusmetoodikad.

sh iseseisev t06| Projekti Ulesannete titmine ja aruannete koostamine.

sh praktika

Oppemeetodid Loeng, arutelu, peeristod, rihmat6o, rollimang

Hindamine Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Oppija lahendab praktilised llesanded etteantud
juhendi alusel Gpetgja kaasabil. Dokumenteerib praktilise to0 vastavalt
kirjeldatud nduetele, kuid esineb Giksikuid vigu voi dokumentatsioon el
ole téielik. Projektimeeskond:

Valib tarkvaraprojekti 1abiviimiseks agiilse metoodika.

Planeerib ja teostab tarkvaraprojekti vastavalt valitud metoodikale.
Dokumenteerib oma tegevust nbuetel e vastavalt.

Hindab projekti tulemuslikkust.

"4" saamise tingimus: Oppija lahendab praktilised tlesanded etteantud
juhendi alusel Opetaja kaasabil. Dokumenteerib praktilise to6 vastavalt
kirjeldatud nbuetele, kuid esineb Uksikuid vigu voi dokumentatsioon el
oletaielik. Projektimeeskond:

Valib tarkvaraprojekti 18biviimiseks agiilse metoodika.

Planeerib ja teostab tarkvaraprojekti vastavalt valitud metoodikale.
Dokumenteerib oma tegevust nbuetel e vastavalt.

Hindab projekti tulemuslikkust.

Opetgja aitab ainult suunata. Oppija suudab vélja pakkuda tiliiplahenduse
Hinnatakse:

Rollis olemist — &pilane suudab jd&da omasse rolli st. koodikirjutaja ei
teeise kGike &ravoi teine paariline ei hakka koodi kirjutama. Siin on
va g, et keegi seda korvalt jalgiks (juhendaja, kaasOpilane vms.)
Aktiivsust — paarillised tegel evad probleemi lahendamisega.

"5" saamise tingimus: Oppija lahendab praktilised Ulesanded etteantud
juhendi alusel Bpetaja kaasabil. Dokumenteerib praktilise to6 vastavalt
kirjeldatud nduetele, kuid esineb Uksikuid vigu véi dokumentatsioon el
ole téielik. Projektimeeskond:

Valib tarkvaraprojekti [8biviimiseks agiilse metoodika.

Planeerib ja teostab tarkvaraprojekti vastavalt valitud metoodikale.
Dokumenteerib oma tegevust nbuetel e vastavalt.

Hindab projekti tulemuslikkust.

Rollis olemist — &pilane suudab jd&da omasse rolli st. koodikirjutgja ei
tee ise kbike &ravoi teine paariline ei hakka koodi kirjutama. Siin on
vaja, et keegi seda korvalt jalgiks (juhendaja, kaasdpilane vms.)
Aktiivsust — paarillised tegelevad probleemi lahendamisega.
Oppijalahendab praktilised iilesanded iseseisvalt.

Pakub projekti realiseerimisel omaloovat |lahendust.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinnatakse grupi Ul esannetes osalemist.

Hinnatakse rollis olemist ja aktiivsust.

Hinnatakse koodist arusaamist.

Hinnatakse SCRUM raamistiku korrektset kasutamist.

sh hindamismeetodid

- Juhtumianal Giis (Agiilsete metoodikate vordiemine)

- Esitlus (Antud metoodika Ulevaade ja anal ius, Antud néidise alusel
anal llisitakse tarkvaraarendusmetoodikat)

- Rolliméng. SCRUM .(Eelduseks on suurem grupp (vahemalt 4 Gpilast).
Eelnevalt tuleb kogu grupiga see |abi mangida. Ulesanne seisneb
probleemi lahendamises kasutades agiilset SCRUM raamistikku.)

Oppematerjalid

EUCIP Oppematerjal, http://www.e-uni.ee/e-kursused/euci p/arendus
/162_agiilmeetodid.html

Agiilse tarkvaraarenduse manifesti pdhimaétted, http://agilemanifesto.org
lisolet/principles.html

Opetajate poolt koostatud materjalid.

www.Agile.ee




M ooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
2. Andmebaasisiisteemide 6.5 .
alused IrinaMerkulova

L abitud moodulid:
- Kontoritdo tarkvara

Nouded mooduli
alustamiseks

- Programmeerimise alused
- IT vadkonna al usteadmised

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane loob lihtsa relatsioonilise andmebaasi
lahtuvalt Ulesande pustitusest ning oskab kasutada vastavaid
paringukeeli andmete lisamiseks, muutmiseks ja leidmiseks.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. kasutab SQL keele korraldustes aritmeetika ja
matemaatilise loogika operaatoreid

2. kasutab dppe- jaingliskeel set

andmebaasi deal ast terminol oogi at

3. tunneb erinevate andmebaasi mootorite ja -
tehnoloogiate erinevusi

4. valib andmete kirjel damiseks sobivaima
andmetlubi

5. loob andmebaas andmetabeleid jateeb nendes
vajadusel muudatusi |éhtuvalt parimatest
praktikatest

6. jargib andmebaasi turvalisuse tagamise
pbhimétteid ja parimaid praktikaid

7. kasutab péringukeelt, sh matemaatika- ja
loogikatehteid andmete si sestami seks,
muutmiseks, véljastamiseks ja andmebaasi
struktuuri muutmiseks ning kasutajate hal duseks
8. rakendab andmebaase statistiliste jareaalseid
protsesse i sel oomustavate andmete kogumiseks,
talletami seks ja tootlemiseks

Opilane

* kirjeldab erinevaid andmebaaside
tehnoloogiaid

* selgitab erinevate andmebaasimootorite
omadusi

* kirjeldab erinevaid andmestruktuure

« valib andmete kirjeldamiseks sobivaima
andmetibi

* loob andmebaasi t66 optimeerimiseks
indeksid, vétmed ja piirangud

* kirjeldab erinevaid andmebaasi

proj ekteerimise metoodikaid

» kasutab andmebaasi projekteerimiseks
(disainiks) CASE vahendeid

» kasutab andmemudelite loomiseks sobivaid
meetodeid ja vahendeid

* koostab stisteemi andmemudeli kasutades
UML keelt

* koostab skeemi abil relatsioonilise
andmemudeli olemi-seose (ER)

* kirjeldab andmebaasi struktuuri ja
kasutamise voimalusi

* anallilisib etteantud voi kaaslase koostatud
andmemudelit

» kasutab andmete si sestamiseks sobivai mat
vOimalust

* sorteerib ja véljastab etteantud tingimustel
andmed

* lisab etteantud tingimuste alusel
andmebaasile kasutgjaid ja jagab neile digus
» kasutab andmetehingute kontrol | keelt
(transaktsioone)

» kasutab andmebaas tabelite |loomiseks,
andmete s sestamiseks, andmetehingute
kontrollimiseks ja kasutajate diguste
madramiseks SQL keele véimalusi (sh
trigerid)

* teostab andmebaasi andmete eksporti ja
importi

Teemad, alateemad |1. Andmebaaside alused




Alamteemad: - Erinevad andmebaasi de hal dusstisteemid,
andmebaasi mootorite omadused. Andmebaasimootori installimine
jakonfigureerimine.

- Andmebaasi de arhitektuur. Andmebaasi objektid ja nende
omadused. Andmetltbid. Ajast soltuvad andmed.

- Tabelite loomine. Tabelitega seotud korraldused (loomine,
muutmine). Relatsioonide kirjeldamine.

- Indeksid. Reeglid. Funktsioonid.

- Indekseerimine. Planeerimine. Indeksite tulbid. Indeksite
loomine ja kasutamine. Indeksite muutmine, eemaldamine,
Uumbernimetamine.

- SQL keele alused: Loogilised operaatorid. SQL siintaks.
Funktsioonid. Operaatorid.

- SQL péringu koostamine, avaldiste moodustamine.

- SQL keele spetsifikatsioonid.

2. Oppekeel (Andmebaaside proj ja haldus)

Alamteemad: Andmebaasi dokumentatsiooni ja kasutajajuhendi
koostamine.

3. Andmebaaside projekteerimine ja haldus

Alamteemad: - Keerulisemad andmebaasi tehnoloogiad.

- Andmebaasidel p&hinevate tllprakenduste tlevaade.
Transaktsioonide ja piirangute olemus, nende haldus.

- Trigerid: Trigerite loomine, kasutamine, muutmine. Piirangud
trigerite loomisel.

- Andmebaaside turvalisus.

- Andmebaasi de projekteerimise metoodika. Olemi-suhte
diagramm ja erinevad mérgikeeled selle Uleg oonistamiseks. UML'i
kasutamine stisteemi andmevaate modell eerimiseks.

- Andmebaasi loogiline disain. CASE vahendid. CASE vahendite
kasutamine andmebaasi de projekteerimiseks.

- Andmebaasi rakenduse loomine.

- Andmebaaside haldus.

- Andmebaaside formaadid; Tabelite importimine ja seostamine
erinevatest formaatidest XML dokumentidest; Andmete eksport
erinevatesse formaatidesse; Oigused; Andmebaasi kasutamise
diguste jagamine;

- Andmetehingud: varundamine ja taastamine.

4. Inglise keel (Andmebaaside alused)

Alamteemad: Andmebaaside alane terminoloogia
SQL keele sbnavara

5. Oppekeel (Andmebaaside alused)
Alamteemad: Andmebaaside alane terminoloogia

6. Matemaatika (Andmebaasi de al used)




Alamteemad: Graafide mdiste, alamgraafid, morfismid, ahelad ja
sidusus, eritlipi graafid, tehted graafidega, Euleri graafid,
Hamiltoni graafid, puud, tasandilised graafid.

Matemaatilise loogika operaatorite (AND, NAND, OR, NOR,
XOR) ja pohiseaduste kasutamine SQL keeles.

7. Inglise keel (AB projekteerimine ja haldus)

Alamteemad: Andmebaasi dokumentatsioon inglise keeles
UML skeemid
Andmebaasi haldamise SQL pdhikasud.

sh iseseisev t60

SQL péaringute kasutamine andmebaasis (praktiline t60).
Andmebaas projekteerimine.
Andmebaasi rakenduse loomine.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t66. Test. Meeskonnat06. Projekt.

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Maistete test on sooritatud l&vendi tasemel.
Iseseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel Opetaja kaasabil. Dokumenteerib
praktilise t6o vastavalt kirjeldatud nduetele, kuid esineb tUksikuid vigu
vOi dokumentatsioon ei ole taidlik.

"4" saamise tingimus: Mdistete test on sooritatud l&vendi tasemel.

| seseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel. Opetaja aitab ainult suunata. Oppija
suudab vélja pakkuda tttplahenduse.

"5" saamise tingimus. Mdistete test on sooritatud |&vendi tasemel.

| seseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel iseseisvalt.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli hinne kujuneb arvestuslike t6ode ja testide hinde alusel ja
Uksikute teemade praktiliste harjutuste sooritamine véhemalt hindele
rahuldav.




sh hindamismeetodid

- Praktiline t66: andmebaasi mootori installimine ja hdél estus.

- Test teemal ,, Andmebaaside pohimdisted” ja,, Andmebaaside

hal dusstisteemid".

- Teorestiline test andmetiitipi de méaéramise pohimotete kohta.

- Praktiline t66: andmemudeli alusel andmeobjekti omaduste
(atribuutide) magramine.

- Praktiline t66: andmetiipide ja andmevalja suuruste maaramine.
- Praktiline too: tabelite loomine, indeksite loomine, votmete ja
piirangute loomine, tabelite muutmine.

- Praktiline t60: paringutilesanded, péringute kasutamine andmete
Sisestamisel, tabeli loomisel.

- Praktiline t66: andmetehingud, diguste jagamine, varundamine ja
andmete taastamine.

- Praktiline t66: SQL péringud

- Praktiline t66: ER-andmemudeli koostamine.

- Meeskonnatdd (projekt): andmebaasi loomine veebirakendusele ja selle
turvaline sidumine rakendusega.

- Praktiline t60: tabelite andmete eksport jaimport; andmebaasi
kasutajate 6iguste méaaramine.

Oppematerjalid

Opetajate poolt koostatud el ektroonilised Gppematerjalid.
Andmetehingute materjalid ja praktikumid: www.dbtechnet.org
Raspel, P. Andmebaasi slisteemide administreerimine, e-kursus 2010,
[http://e-ope.ee/repositoorium/otsing?@=6f mr#euni_repository 10895]
MistSenko, D. Andmebaasid, E-kursus 2009 [http://e-ope.ee
/repositoorium/otsing?@=5zl u#euni_repository 10895]

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
3. Hajusrakenduste 5.0 :
alused Irina Merkulova

Nouded mooduli
alustamiseks

Eel dusai ned: andmebaasi siisteemide alused, veebirakenduste loomise
alused, programmeerimise alused

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane loob hajusa arhitektuuriga rakendusi
ning viib labi andmete Ulekandeid erinevate andmeallikate vahel.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. liidestab rakendused ja andmeallikad
2. tunneb stinkroonseid ja astinkroonseid
andmete Ulekandmise voimalusi ning valib

neist sobivaima

3. dokumenteerib loodavad ja olemasolevad
liidesed (liidestatud slisteemid,
integratsi oonipunktid, integratsioonimeetodid,

turvalisuse reeglid)

4. loob hagjusa arhitektuuriga rakendusi ja
olemasolevatel e teenustel e klientrakendusi
5. dokumenteerib loodud rakendused Gppe- ja

inglise keeles

Opilane

selgitab, mis on andmete puhverdamine
(caching) ja dubleerimine (replication);
varundab enne liidestamist stisteemi andmed;
liidestab olemasoleva andmeallika
veebirakendusega andmete kuvamiseks,
muutmiseks, lisamiseks ja kustutamiseks;
arvestab hajusrakenduste kasutamisel tekkida
vOivat andmete kadu ning rakenduse osiste
mittetoimivust.

kasutab slisteemidevahelist slinkroonset ja
astinkroonset andmete Ulekandmist;

kirjeldab hagjusrakenduste olemust ja
kasutusval dkondi;

loob, paigaldab ja kasutab veebiteenuseid;
liidestab veebiteenuse veebirakendusega.




Teemad, alateemad

1. Veebhiteenused

Alamteemad: V eebiteenused

XML, SOAP, WSDL, UDDI, WCF, RPC, REST standardite
kasutamine

Ressursipdhised veebiteenused

WebAPI liidestamine

OData protokolli kasutamine

2. Hajusrakenduste alused

Alamteemad: Hajusrakenduste loomine

- Hajusrakenduste alused

- Integratsioon ja liidestamine

- Liidestamise vajadus,

- Integratsiooni ja liidestamise kasutusal ad;

- Liidestamise pdhimatted ja erinevad vormid

- Lddvalt jatihedalt seotud rakendused. Stinkrooneenne ja
astinkroonne liidestus.

- Slisteemide integreerimise ja liidestamise vdimal used
(failivahetus, jagatud andmebaas, sdnumivahetus, veebiteenused,
M essage Queue)

Integratsiooni jaliidestamise probleemid. V&imaluste ja vahendite
sobivus.

Riigi infoslisteemi liidestamine

X-tee andmevahetuskiht. Teenustepdhine arhidektuur.
Liidestamismetoodika tasandid.

3. Oppeked
Alamteemad: V echilehe dokumentatsioon

4. Inglise keel (Hajusrakenduse alused, V eebiteenused)
Alamteemad: V echilehe dokumentatsioon

sh iseseisev t6O

WebAPI liidestamine oma veebilehega

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, Praktiline t6o

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Oppijalahendab praktilised tllesanded etteantud
juhendi alusel Bpetaja kaasabil. Oppija suudab vélja pakkuda
tudplahenduse.

"4" saamise tingimus: Oppija lahendab praktilised tlesanded etteantud
juhendi alusel. Opetagja aitab ainult suunata. Dokumenteerib praktilise
t60 vastavalt kirjeldatud nduetele, kuid esineb Uksikuid vigu voi
dokumentatsioon ei ole téielik.

"5" saamise tingimus: Oppija lahendab praktilised tlesanded etteantud
juhendi alusel iseseisvalt. Dokumenteerib praktilise t66 vastavalt
kirjeldatud nduetele.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli hinnatakse eristavalt. Mooduli hinne kujuneb projektitoo
hindest. Hindamise eel duseks on kontrollt6ode ja iseseisvate tode
sooritamine positiivsele hindele. Hinnatakse praktilist t66d.




sh hindamismeetodid
liitmisal.

Praktiline t60: Koostab veebirakenduse olemasolevate rakenduste

Praktiline t60: Koostab etteantud veebiteenuseid sisaldava rakenduse.

Oppematerjalid

Opetaja poolt koostatud materjalid

V eebiteenuste kirjeldused, http://www.w3schools.com/webservices
E-Ope Oppematerjal, http://www.e-ope.ee/repositoorium/otsing?
@=65mp#euni_repository 10895

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
4, I T-valdkonna 8.0 - .
alusteadmised Kristjan Kivikangur
N6uded mooduli puuduvad

alustamiseks

M ooduli eesméark

alusteadmised

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab | T-valdkonna
rakendustarkvara, arvutivorkude, riistvara ja operatsioonististeemide

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. t66Ulesannete lahendamisel kasutab
vajadusel matemaatika ja matemaatilise loogika
pohiseoseid ja arvusiisteeme

2. teab enamlevinud taristuteenuste pohilisi
parameetreid ja suudab vastavaid
klientrakendusi lihtsamatel juhtudel Gigesti
seadistada

3. méaratleb nduded riistvarale ja arvutivorgule
tarkvaral ahenduse kasutamiseks

4. oskab tavakasutgja tasemel kasutada
enamlevinud rakendustarkvara

5. kasutab matemaatilistes ja statistilistes
arvutustes rakendustarkvara

6. hindab riistvara komplekti vastavust tarkvara
ndudmistele

7. kirjeldab arvutivorkude toimimise ja
andmeedastuse aluspdhimatteid

8. moistab lihtsamate arvutivorguseadmete
kasutusval dkondi

9. teab operatsi oonisisteemi t60pohimotteid,
liike ja pdlvkondi

10. seadistab oma rakendusi erinevates
operatsioonististeemides

11. kasutab korrektset riistvara, arvutivorkude
ja operatsioonististeemide aast inglise keel set
terminoloogiat.

Opilane

* eristab slisteemi- jarakendustarkvarasid ning
kirjeldab vastavalt nduetele nende
kasutusvaldkondasid

* kasutab kontoritoo tarkvara ECDL
baastasemel

* viib [&bi failihaldust ECDL baastasemel, valib
vastavalt olukorrale sobivaima failivormingu

* kirjeldab arvutislisteemide komponentide ja
lisaseadmete t66pShimatteid ning peamisi
parameetreid

* korraldab tookoha arvutite riistvara
nduetekohaseks kasitlemiseks, tagadesisikliku
jattokeskkonna ohutuse

* selgitab positsiooniliste arvusiisteemide
olemust ja oskab konverteerida arve tUhest
positsioonilisest arvusiisteemist teise

* tunneb operatsi ooni stisteemi de pdhivoi mekusi
jaliike, selgitab operatsioonisisteemide
sarnasus ja pohilis erinevus

* nimetab ja selgitab operatsioonisiisteemi
pohiteenuseid

* tuvastab seadmes kasutatava
operatsioonististeemi ja selle versiooni
interneti- ja kirjandusallikate abil

» seadistab lihtsamatel juhtudel enamlevinud
rakendusservereid erinevatel platvormidel

* koostab vastavalt rakendusele arvuti

riistvarale ja arvutivorgule esitatavate nbuete
loetelu

* dokumenteerib omategevust jaloodud
lahendusi

Teemad, alateemad

1. Oppekeel (operatsi ooni siisteemide al used)




Alamteemad: Erialane sdnavara: operatsioonististeemide alused

2. Oppekeel (Arvuti ja-taristu osad)

Alamteemad: Erialane sOnavara: riistvara, arvutivork,
operatsi oonisisteemid.

3. Flusika (Arvuti jataristu osad)

Alamteemad: Elektrotehnika (elektrivali ja magnetvéli, elektrivalja
tugevus ja magnetinduktsioon, elektrivool javoolutugevus,
voolutugevus, pinge, takistus)

Elektrotehnika (Ohmi seadus osa vooluringi kohta, takistite
Uhendusviisid, elektromagnetvéljalevimine el ektromagnetlainena)

4. Arvuti ja-taristu osad

Alamteemad: 1. Arvutite riistvara

- Arvutite seesmised komponendid;
- Sisend- véljundseadmed,

- Arvutite lisaseadmed;

- Joudlustestimine.

2. Arvutivorkude alused

- Arvutivorgu arhitektuur;

- Arvutivrgu protokollid;

- Arvutivorgu mudelid;

- OSI mudeli kihtide Glesanded ning kihtides toimivad protokollid;
- |P vdrgu pohitbed;

- Arvutivorkude alusprotokollid;

5. Inglise keel (erialane terminoloogia kontoritarkvaras)

Alamteemad: Rakendustarkvara programmide kasutgjaliidesed
Ametidokumentide koostamine tabeli- ja tekstitootluse
programmides.

Esitluste koostamine ja esitamine.

6. Operatsioonististeemide alused




Alamteemad: 1. Taristuteenused (DHCP, DNS, NTP, AD DS,
SMB)

Taristuteenuste tarkvara,

taristu-teenuste pohiomadused ja toopdhi motted.

2. Operatsioonististeemide alused

Linux;

Windows,

Vahem levinud operatsiooni-slisteemid;

Erinevate opstisteemide vaiketeenuste seadistamine;
Operatsioonististeemide teooria alused

Erinevad operatsioonisiisteemid ja nende pdlvkonnad (ajalugu,
Uldine areng, kaasaegsed op.slisteemid)

Operatsioniststemide funktsioonid (op.stisteemide osad ja
moodulid, nende funktsioon ja koostto)

Failististeemid (info séilitamise pdhimaisted, failide struktuur,
erinevate failististeemide piirangud)

Protsesside haldus (protsesside organisatsioon erinevates
failististeemides, protsesside seisundid ja elutstikkel)
Windows (versioonid, nende erinevused ja tldine ehitus)
UNIX-baasi| op.stisteemid (Mac OS kui proprietaarne ja Linux kui
avalik op.stisteem, nende ehitus, Linux distributsioonid)

Eri operatsioonisiistemide vaiketurvalisus

7. Kontoritoo tarkvara




Alamteemad: Failihaldus

Failid ja kaustad;

Failiformaadid. Failide salvestamine erinevates formaatides;

Faili kopeerimine, teiseldamine ja kustutamine;

Faili vOi kausta otsing failististeemist.

Tekstitootlus

Teksti trukkimise pdhimotted. Teksti toimetamine ja kujundamine;
Teksti lihtsam vormindamine (font jalik). Lehekilje
vormindamine. Lehekdlje piir;

Loetelud. Liigendatud loetelud;

To6 pika dokumendiga. Péised ja jalused;

L ehepiir jalehekiljenumbrid. Olemasolevate laadide kasutamine.
L aadide kirjeldamine ja muutmine. Pealkirjalaadid. Pealkirjade
nummerdamine. Sisukorra genereerimine;

Tabelid (loomine, vormindamine ja kasutamine kiljenduseks).
Teksti paigutamine tul padesse. Tabulaatorite kasutamine;
Jooniste ja piltide lisamine teksti vahele. Lihtsamate jooniste
tegemine ja SmartArt. Viited (piltide allkirjad, ristviited, kirjanduse
loetelu). Vaemid;

Hulgipostitus. Dokumendi printimine;

Tabelarvutus

Andmete lisamine méargistamine ja korrigeerimine. Arvandmed.
Tekstandmed. Lahtrite plokk; Andmel oendite kasutamine.
Sorteerimine jafiltreerimine; Lahtri kujundamine;

Vaemid jafunktsioonid. Aritmeerika valemid. Liitfunktsiooni
koostamine;

Riisttabel. Vahekokkuvotte;

Diagrammid loomine, lisamine, kujundamine

Esitlus

Esitluse loomise pohireeglid;

Slaidi lisamine, koperimine ja kustutamine;

Juhtslaid ja selle kujundamine;

Animatsioonid jaslaidiseans efektid;

Esitluse nditamine. Jaotusmaterjal. Slaidide jajaotusmaterjalide
printimine.

Erialane inglise keel

8. Inglise keel (Arvuti ja-taristu osad)
Alamteemad: Erialane sbnavara: riistvara, arvutivork,

operatsioonististeemid

9. Matemaatika (Kontorit00 tarkvara, Arvuti ja-taristu osad)




Alamteemad: 1. Arvusiisteemid. Positsioonilised ja
mittepositsioonilised arvusilisteemid. M66tuhikud ja arvusiisteemid.
Kaasajal kasutatavad gjaja nurga modtuhikud. Kimnendsisteemi
teke jaareng. Kahendstisteem. Tehted kahendsiisteemis. 8h

2. Hulgamaiste, hulga element. Tahised. Tuhi hulk, universaalne
hulk, osahulk. Hulkade Uhisosa, thend, téiend ja vordlemine.8h
3. Funktsiooni mdiste. Funktsiooni graafikud. 8h

4. Matemaatiline loogika.

Loogika mdiste ja gjalugu.

L ausearvutuse pdhimaisted ja pdhimotted, slintaks.

Lause ja selle tbevéartus.

Toevaartustabelid.

Normaalkujud jataielikud normaalkujud. Skeemid ja nende
koostamine. 15h

sh iseseisev t60

| ga teema kohta on planeeritud iseseisev to6 valikuliselt.

koostab ja vormindab referaadi antud teemal;

koostab Ulevaade arvuti riistvarakomponendist;

teisendab arvud Uhest arvusiisteemist teise;

koostab eesti-inglise-vene (vm) sbnastiku 50-200 termini ulatuses,

paigal dab ja seadistab operatsioonististeemi ning dokumenteerib kogu
t00;

maarab etteantud Ulesande pdhjal vajaliku riistvarajavorgu parameetrid.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, test, praktiline Ulesanne, rihmato, individuaal ne Ulesanne

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: X

"4" saamise tingimus. X

"5" saamise tingimus: X

"A" saamise tingimus: Hinde saamiseks tuleb Gppijal arvestatult &rateha
kdik Ulesanded.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli hinde kujunemise eelduseks on kdigi hinnatavate Ulesannete
sooritamine tasemel " arvestatud”. Mooduli hinne kujuneb positiivselt
sooritatud kontrollt6ode, praktiliste todde ja iseseisvate tdOde hinnetest.
Hindamisil esanded:

kirjalik t00 erialasel teemal, mis sisaldab erialase info otsimist
internetist, selle vormistamist vastavalt nGuetele, tabeli ja diagrammi
lisamist;

aktuaal sel teemal erialase esitluse loomine ja esitamineg;

etteantud kriteeriumitele vastava arvutikomplekti koostamine ja
kaitsmine;

paigal dab ja seadistab operatsioonististeemi ning dokumenteerib kogu
t60;

arvutis oleva tarkvara miinimumnduete | oetelu koostamine;

arvude konverteerimine tUhest arvusiisteemist teise;

erialase sbnastiku koostamine (eesti-inglise).




sh hindamismeetodid

Kontoritarkvara hindamistlesanded:

Test: failihaldusest

Praktiline t60: ToOO failidega

Praktilised t06d: Etteantud teksti vormistamine ning sisukorra
koostamine vastavalt nduetele;

E-kirja saatmine hulgipostituse kasutamisel;

Referaadi valitud teemal koostamine;

|seseisvalt ametialaseid e-kirju koostamine, rikirju kasutades selleks
sobivat keelt ja erialaseid vajendeid.

Praktilised t66d:

Lihtsamate arvutuse teostamine ning funktsioonide kasutamine;

L ahendamine etteantud Ulesande tabearvutusprgammi abil;
Filtreerimine ja sorteerimine andmeid ettaantud tingimustel;
Risttabeleid koostamine; Diagrammi koostamine.

M atemaatika praktilised t66d:

Arvude konverteerimine Uhest arvustisteemist teise

Tehted hulkadega: hulkade kujutamine Venni diagrammil
Funktsiooni graafiku koostamine tabel arvutusprogrammi abil
Praktilised t66d: Koostab esitluse etteantud tingimustel.

Rihmat06: Koostab esitluse oma valitud erialase aktuaal sel teemal.

M atemaatika Ulesanded:

Toevaartustabeli koostamine

Minimeeritud funktsioonile vastav matemaatiline kuju ja skeemi
joonistamine

Liitlause koostamine

Arvuti ja-taristu osad:

Test: Riistvara komponentide pdhilised parameetrid ning nende
t00Ul esanded

Praktiline harjutus. Arvutikomplekti koostamine vastavalt etteantud
nduetele. Loetelu koostamine vastavalt |ahtelilesandele.

RUhmat6o: Arvutikomplekti fuusiline komplekteerimine ja tdtkoha
ergonoomiline paigutamine.

| seseisev t60: Komponentide tuvastamine ja rikke lokaliseeerimine
Test: Arvutivorgu seadmete funktsioonid ning kasutusval dkonnad
Praktiline t66: Arvutivorgu skeemi loomine vastavalt etteantud
algandmetele

| seseisev t60: kirjeldab arvutivérkudes toimivaid protokolle

Operatsi ooni stisteemi de al used:

Individuaal ne t66: Klientrakenduste seadistamine ning oma tegevuse
protokollimine; kirjeldab taristuteenuste toimimist

RUhmat66:

méaaratleb juhendmaterjali pohjal nduded riistvarale ja arvutivorgule
tarkvaral ahenduse toi mimiseks;

maaratleb taristuteenuse pakkumiseks vajaliku tarkvara

Paarist60: Etteantud operatsioonislisteemi kirjeldamine ning
tutvustamine riihmale.

Praktiline t66: méérab |&htelllesande jargi kasutatava

opertasi oonististeemi,

paigaldab virtuaalmasinale erinevaid op-slisteeme,

kirjeldab erinevaid operatsioonististeeme.

| seseisev t60: valib vastavalt etteantud kirjel dusel e sobiva op-siisteemi.




Oppematerjalid

Tekstitootlus - http://web.ametikool .ee/anne-li/juhend, http://web.
ametikool.ee/anne-li/lkommunikatsioon

Esitluse koostamine - http://web.ametikool .ee/anne-li/pp2

Tabeltootius - http://web.ametikool .ee/anne-li/excel

Irina Merkulova e-kursus ,, Arvuti-tdovahendina’, https://moodle.hitsa.ee
/courselview.php?id=4267

Riistvara - http://arvutiehitus.weebly.com/, http://et.wikipedia.org/wiki
/Riistvara

Upgrading and Repairing PCs, 19th Edition. Scot Mueller

Upgrading and Repairing Laptops. Scot Mueller

Arvuti ehitamine vohikutele, Mark L.Chambers, 2006 Lausuja Kirjastus
Operatsioonisiisteemid, Jelena Vendelin, TTU Kirjastus, 2003
Operatsioonisusteemid - http://tera.hk.tlu.ee/~aimar/Windows/Opsys.
html, http://web.zone.ee/mehine2/unix/

Margus Metsheina dppematerjalid: metshein.com

Eric H. Glendinning, John McEwan Oxford English for Information
Technology - 2nd Edition

Santiago Remacha Esteras Infotech English for Computer Users - 4th
Edition

Santiago Remacha Esteras, Elena Marco Fabre, Cambridge Professional
EnglishinUseICT

Tom Ricca-McCarthy, Michael Duckworth Express Series English for
Telecoms and Information Technol ogy

Colm Downes Cambridge English for Job-hunting

www.vallaste.ee
http://visual.merriam-webster.com/communications/office-automation.

php

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
5. I nfotehnoloogia 4.0
Juhtlmlnelja Mart Ronk
rakendamine
or ganisatsioonides

Noéuded mooduli
alustamiseks

puuduvad

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane orienteerub kaasaegses infoiihiskonnas
oma erialal todtamiseks vajalikul mééral ning tuleb toime
organisatsiooni ja projektimeeskonna liikmena.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. jargib klienditeeninduse ja meeskonnatdo
head tava

2. kasutab lihtsamat mgjandus-, digus- ja
juhtimisalast terminoloogiat

3. moistab teenuste osutamise taristu Ulesehitust
jatoimimist

4. orienteerub | T-alases mgjandus- ja

0i guskeskkonnas

5. mdistab infotehnoloogia m&ju jarolli
ettevdtte juhtimises ning infothi skonnas

6. eristab peamisi | T-taristu haldamise ja
auditeerimise standardeid ning raamistikke
7. koostab lihtsama projektiplaani

* kasutab suhtlemisepdhisokuseid;

* eristab valikuvabaduslikku ja jaotuslikku
mdtteviisi ning nende valjendumist
teenindushoi akutes,

* selgitab klienditeeninduse heatavareegleid
ning demonstreerib nende jargimist IT
valdkonna teenindussituatsioonides;

* kirjeldab kooli kui organisatsiooni;

* iseloomustab oma gruppi ja seal toimivaid
grupiprotsesse;

* analliisib juhendi abil oma igapdevast
tegevust lahtuvalt enesgjuhtimise pohimotetest;
* seostab meeskonnattona erinevaid tegevusi ja
nende mdju organisatsiooni arengule
organisatsioonikultuurist 18htuvalt; toob néiteid
sotsiaal sete, kultuuriliste ja majanduslike
faktorite koosmdju kohta organisatsioonides.

o kirjeldab IT spetsialisti rolli javastutusala
ning koost6dd teiste struktuuri ksuste voi
t60tg atega vahemalt kahe erineva
organisatsiooni sh kooli néitel;

* eristab oma todval dkonna juhtimisalaseid
probleemsituatsioone organisatsioonis,
analtdsib neid lahtuvalt juhendist ja pakub
voimalikke lahendusi, toetudes eetika
pdhim&tetel e ja juhtimisteooriatele.

* koostab naidiste ja tlesannete abil dokumente;
» mdistab ametikeel e tekste lugeda ja koostada;
» on teadlik dokumendihal dussiisteemi
kasutamise voimal ustest dokumentide

hal damisel;

* koostab projektikavandi;

* |ahendab projekti maksumus—ja
tasuvusilesandeid;

* koostab paaristdtna erialase projektiplaani,
milles kirjeldab projektihal damisega seotud
peamisi toiminguid;

* tunneb I T alaseid digusakte,

» 0saleb mooduliteemalistes ja Oppekeel setes
arutlustes;

» véljendab ennast keeleliselt arusaadavalt,
kasutades erialaseid pdhimdisteid valdavalt
oiges kontekstis;

* selgitab iseseisvalt peamiste I T taristu

hal dami se ja hindamisega seotud standardite ja
raamistike pohimétteid ja erisusi;

* rakendab iseseisvalt sobivaid 6igusakte
vastavate erial aste probleemide lahendamisel;

* teab teenusetaseme mittevastavuse toimet
organisatsiooni tegevuse tulemustele.




Teemad, alateemad

1. Suhtlemine jaklienditeenindus

Alamteemad: 1. Suhtlemise p&hioskused.

Kontakti loomine. Kuulamine. Selge enesevéljendus.

K ehtestamine. Konfliktise lahendamine.

2. Teeninduse olemus.

Kliendid ja nende ootuste taitmine. Kliendirihmad.
Klienditeenindajaroll. Teeninduse kvaliteet. Konfliktide
lahendamine.

2. IT organisatsiooni juhtimine jataristu

Alamteemad: I T organisatsiooni juhtimine jataristu

1. Organisatsioon jajuhtimine

Organisatsioon kui avatud siisteem. Organisatsiooni tudbid.
Struktuur. Ametlik suhtlemine. Organisatsioonikultuur.

2. Meeskonnat66. Juhtimine. Juhtimisfunktsioonid.
Kvaliteedijuhtimine. Personali-juhtimine. Rollid.

3. Dokumendihaldus

Dokumentide vormistamine ja esitamine. Agaajamise korraldus.
Praktiliselt avalduse vormistamine, CV vormistamine,
motivatsioonikiri, algatuskiri, vastuskiri. Dokumendi
allkirjastamine sh digiallkirjastamine.

E-kiri, selle koostamise reeglid (koosttos eesti keele ja
rakendustarkvara ainega).

Dokumentide hal dusstisteemid.

Arhiiv. ISOjaEVS

4. Projektijuhtimine

Projekti etapid.

Projekti meeskond, rollid ja vastutus. Projektiplaan. Projekti
haldamise infotehnol oogilised vahendid.

Projekti juhtimine, projekti aruandlus.

5. Oiguse alused

EV 6igusruum ja Gigussiisteem;

Oigusharud (avalik Gigus, eradigus, 1 T-8igus).

6. IT infoslisteem jataristu haldus

Infoturbestrateegia véljatdotamine; |nfostisteemi roll
organisatsiooni halduses. Infostisteemi

loomine, kasutusvaldkonnad. Horisontaalne ja vertikaalne
infostisteem.

ITIL raamistik. ISMS.

V eebirakenduste turvamine.

I T- taristu nduded ja Gigusruum.

IT stateegia. IT alased Ulesanded ja vgjadused. Infosiisteem ja
aristrateegia;

Tehnoloogilised lahendused. I T slisteemi soetamine.
Infotehnol oogiliste lahenduste hindamine.

IT Uksuse jajuhtkonna kokkupuutepunktid ja vastutusal ad.

3. Oppekedl (1T organisatsiooni juhtimine ja taristu)

Alamteemad: Erialane sOnavara.
Ametikeele reeglid.
Erialaste dokumentide koostamine.




sh iseseisev t60

Organisatsioonikultuuri anal tiisimine |&8htuvalt ettevotte pohivaartustest.
Dokumentide e-portfoolio.

IT kaupluse voi IT teeninduse pakkuja juures toimunud
klienditeeninduse situatsiooni anal tilis Opitud teooria pohjal. I T stisteemi
lihtne audit vastavalt juhendile.

sh praktika
Oppemeetodid « Loeng/ vestlus
* Rihmat6o
* VVideotreening
* Rollimang

» Eneseanal litis
» Juhtumite arutelu

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: X

"4" saamise tingimus. X

"5" saamise tingimus: x

"A" saamisetingimus: “Arvestatud” ehk lavend. Kdik mooduli
hindamisiilesanded on taidetud |&vendi tasemel.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mitteeristav hindamine. Mooduli arvestuse saamiseks on taidetud
mooduli k&ik hindamisllesanded lévendi tasemel (A)

Hindamisiilesanded:

Organisatsiooni keskkonna analtiiis (PEST).

Juhtumianal tils I T-6igusest. Individuaalne vai rihmatdo.
Organisatsioonikultuuri analtilis vastavalt juhendile.
Juhtumianal tils juhtimisest. Individuaalne voi rihmatoo.
ITIL mdistekaart.

|SM S mdistekaart.

| T-alane projekt meeskonnattona, hinnatakse tehnilist teostust,
meeskonnatdod, klienditeenindust, projektijuhtimist.
Videoharjutus.

e-Opimapp iseseisvatest toddest ja dokumentidest.




sh hindamismeetodid

* Kasutab kirjalikes téddes ja suulises vestlused lihtsamat terminol cogiat
* Rihmat66des osalemine

» Suhtlemissituatsioonide demonstreerimine

* Ettevotte teenidussobralikkuse anal Gitis juhendi abil

» Koostab IT valdkonna teenindusolukorra juhtumi kirjelduse ja arutleb
selle Ule rihmas

» Teenindussituatsioonide demonstreerimine

* Testid

* Arutelu kooli vaartuste kohta

* Organisatsioonikultuuri anal titis

» Analliisib kooli infostisteemi ja Gppekorralduseeskirja

* Eneseanal lilis

* IT spetsiaisti rollikaardi loomine meeskonnattona

« Oppekéigu aruanne

* Testid

* Organisatsioonikeskkonna anal titis (PEST)

» Anallilisib grupiprotsesse vastavalt juhendile

» Dokumentide

* e-portfoolio koostamine:

* nbuetekohaselt vormistatud ja allkirjastatud

* (CV, motivatsioonikiri, kaaskiri, avaldus, e-kiri, seletuskiri,
tellimuskiri, pretensioon, jarelparimine, volikiri, protokoll, akt,
mudgipakkumine jms)

* Kasutab dppesituatsioonis dokumendihaldust ja E-lahendusi.

* Infotehnol oogiliste rakenduste maksumus- ja tasuvusarvutused

* [ T-alane projekt paaristotna, hinnatakse tehnilist teostust, koost6dd,
kliendile sobivust, projektijuhtimist.

* Oiguslike kaasuste arutelu

* Oigusterminol oogia mdistekaart

¢ Juhtumianal Giis I T-Gigusest

Oppematerjalid

Infotihiskonna arengukava 2020 [ http://infoyhiskond.eesti.ee/eesti-
infouhiskonna-arengukava-2020]

Berens, A. Projektijuhtimine. Tallinn 2002

Brifk, E, Operatsioonisiisteemi kasutgjate haldamine, e-kursus 2011
[http://e-ope.khk.ee/oo/2011/operatsioonisysteemi_kasutgjate_haldamine
/]
Brooks, |. Organisatsioonikaitumine. Uksikisik, riihm ja organisatsioon.
Aripaevaraamat. Tolge eesti keelde Marja Vabaja Tanapaev. 2008
Born,l. Matvere, R. CV meristriklass. Aripaev 2010

Bolton, R. Igapdevaoskused. Véike Vanker 2008

Goulston, M. Lihtsalt kuula! Aripaev 2011

Kidron, A. Suhtlemine. Mondo 2004

Krips, H. Konfliktidest ja suhtlemisoskustest. Tartu 2011

Konno, M. Digitaalne kultuur. E-kursus 2011 [http://www.tlu.ee/opmat
/tp/Digikultuur.pdf]

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
6. Praktika 30.0 Mart Ronk




Noéuded mooduli
alustamiseks

Labitud vahemalt moodulid: IT - valdkonna al usteadmised,
programmeerimise alused, tarkvara arendusprotsess,
agiilsedtarkvaraarenduse metoodikad voi 6pilane on edukalt 1abinud
Oppekava gjalises jaotuse praktikale eelneva teoreetilise jakoolis
toimunud praktilise Gppe.

M ooduli eesmark

Praktikaga taotletakse, et Gpilane rakendab omandatud kutseal aseid
teadmisi ja oskusi tookeskkonnas ning praktikal kogetu kaudu suureneb
Opimotivatsioon, arendatakse sotsiaal seid ja enesekohaseid padevusi

ning meeskonnatdo oskust.

Opivéljundid Hindamiskriteeriumid
1. selgitab tarkvaraarenduse meeskonna Opilane
igapaevatdod ja annab Ulevaate » kasutab kutse-, erialases t00s agjakohaseid

tarkvaraarenduse protsessist tarkvaraprojekti
rakendamisel projektimeeskonnas

2. t66tab vahemalt Uhes tarkavaarenduse
projekti meeskonnas noorema
tarkvaraarendajana

3. teeb koost6dd kolleegide ja klientidega
4. anallilisib meeskonna poolt kasutatavat

t6dmeetodeid, todvahendeid ja materjale ja
tuleb toime pdhiliste téodega

* tuleb toime erinevates situatsioonides ja
meeskondades

» téidab talle antud Ulesanded ja hindab enda
tootulemusi

* sobitab eeskirju ja juhendeid erinevates

arendusmetoodikat

situatsioonides jajéargib tooohutusnéudeid

* hindab informatsiooni digsust ja
usaldusvaarsust, stistematiseerib, vordleb ja
analliisib hangitud teadmisi, kasutades neid
omatoos

* planeerib omatéod léhtuvalt todkoha
eripérast ja organisatsiooni/tellija nbuetest,
mdoistab oma tegevuse mdju tulemustele

Teemad, alateemad

1. Praktika |l kaitsmine

Alamteemad: Praktika aruande koostamine
Esitlus oma praktikast praktika kaitsmisel
Selgitused praktikakohal to6 ja tegevuse vastavuse kohta I T eriaal

2. Praktikal

Alamteemad: Opilane peab omandama siivendatud kogemusi, mida
peab olema vdimalik tdendada, vahemalt kahel teemal jargnevast
loetel ust:

* vOrgu administreerimine;

» kontoritarkvara konfigureerimine;

* operatsioonislisteemi administreerimine;

* andmebaasi slisteemi administreerimine;

* sidestisteemi administreerimine;

o | T-slisteemi tugi ettevottes;

» veebilehe kasutajaliidese kujundamine;

* reklaammaterjalide koostamine;

* kasutgjaliidese disainimine ja lokaliseerimine;

» andmebaasi arendusprojektis osalemine;

« infostisteemi arendusprojektis osalemine;

» tarkvara arendusproj ektis osalemine;

» veebirakenduse arendusproj ektis osalemine;

spetsiifilise I T-terminoloogia ja -sisu vahendamine, esitlemine,
koolitamine teenuste kasutajatele.




3. Praktikall
Alamteemad: - Praktikakoha leidmine ja praktikal epingu
sdlmimine
- Praktikapéeviku ja praktikaaruande vormistamine
- Juhendamisel Gpivaljundites kirjeldatud tlesannete titmine
hindamiskriteeriumis toodud tasemel
Tarkvara ja andmebaasi de halduse Gppekava dpilane peab
omandama siivendatud kogemusi, mida peab olema véimalik
tGendada, vahemalt kahel teemal jargnevast loetelust:
- vOrgu administreerimine;
- kontoritarkvara konfigureerimine;
- operatsioonististeemi administreerimine;
- andmebaasi slisteemi administreeriming;
- Sideslisteemi administreerimineg;
- I T-slisteemi tugi ettevottes;
- veebilehe kasutgjaliidese kujundamine;
- reklaammaterjalide koostamine;
- kasutajaliidese disainimine ja lokaliseerimine;
- andmebaasi arendusprojektis osaleming;
- infoslisteemi arendusprojektis osalemine;
- tarkvara arendusprojektis osalemineg;
- veehirakenduse arendusprojektis osalemine;
- spetsiifilise I T-terminoloogia ja -sisu vahendamine, esitlemine,
koolitamine teenuste kasutajatele.

4. Praktika | kaitsmine

Alamteemad: Praktika aruande koostamine
Esitlus oma praktikast praktika kaitsmisel
Selgitused praktikakohal t66 ja tegevuse vastavuse kohta I T eriaal

sh iseseisev t6O

Opimapi koostamine (Praktikal eping, péevik, aruanne, hinnanguleht).
Praktikakaitsmiseks esitluse etteval mistamine.

sh praktika

Oppemeetodid

* Péeviku pidamine
» Aruande koostamine
* Esitlus

« Opimapp

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Praktikadokumentatsioon on koondatud
Opimappi. Praktika kaitsmine dpperiihma ees. Ettevottepool se juhendaja
hinnang praktikandile on “3".

"4" saamise tingimus: Opimappi koondatud praktikadokumentatsioon
vastab kdigile kirjalike t6dde vormistamise nbuetele. Ettevottepoolse
juhendaja hinnang praktikandile on “4”.

"5" saamise tingimus: Opimappi koondatud praktikadokumentatsioon
vastab koigile kirjalike t6dde vormistamise nduetele ja esitatud
komigjonile digeaegselt. Ettevottepool se juhendaja hinnang
praktikandile on “5”.




sh kokkuvotva hinde

Loplik hinne praktikale kooskolas kooli hindamissiisteemiga antakse

kujunemine|vastavalt ettevottepool se juhendaja hinnangule, praktikaaruandele ja

praktika kaitsmisele.

sh hindamismeetodid
tegevuskava

véljabppe

* SBlmib kolmepool se lepingu (osapooled on kool, dpilane, ettevdte)
 Koostab koos ettevottepool se praktika juhendajaga konkreetse

* Tutvub ettevdtte sisekorraeeskirjadega ja labib ohutustehnika-alase
* Tutvub praktikabaas struktuuri, tegevuse ja probleemidega

* Praktiline tegevus koostatud kava alusel
* Hindab praktika tulemuslikkust, koostab praktikaaruande

Oppematerjalid
/index.php?d=8185

Praktika juhendid Moodle keskonnas, https://moodle.hitsa.ee/enrol

Paeviku pidamine OneDrive kaustas.

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
7. Programmeerimine 115 Kristjan Kivikangur

Nouded mooduli L abitud moodul:

alustamiseks

- Programmeerimise alused

M ooduli eesmark

| oomi seks.

Opetusega taotletakse, et &pilane kasutab enamlevinud
programmeerimismustreid ja -vahendeid keerukamate rakenduste

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. tunneb enamlevinud
programmeerimismustreid

2. kasutab rakenduste koostamisel
matemaatika- jaloogikafunktsioone

3. realiseerib rakenduse MV C (Model-View-
Controller) arhitektuuriga rakendusena

4. kasutab parimate praktikate kohaselt ORM
(Object-Relational Mapping) vahendeid

5. mdistab Uhiktestide olemust ning nende
kasutamisvoimalusi

6. kasutab testides mock-klasse

7. kasutab korrektselt kokkulepitud
koodistandardit

8. loob suurema keerukusastmega rakendusi,
kasutades ka matemaatiliselt jaloogiliselt
keerukamaid algoritme ja rakenduse osiseid
9. dokumenteerib loodud rakendused inglise
keeles

Opilane

* |oetleb enamlevinud
programmeerimismustreid ja selgitab nende
olemust

« valib vastavalt |éhtelillesandel e sobiva
programmeerimismustri ja kasutab seda
praktiliste Ulesannete lahendamisel

* selgitab ORMi olemust

» kasutab mdnda enamlevinud ORMi vahendit
vastavalt OOP kursuses Gpitud
programmeerimiskeelele

* |oob enne programmikoodi kirjutamist
uhiktesti, millega testitakse tarkvara
funktsionaal sust (testjuhitud arendus)

* |oob ja kasutab koodi korrektsuse
kontrollimiseks sobilikke thikteste

* |loob ja kasutab mock-klasse tihiktesti skoobist
véljapool e jéavate osade testimiseks

* oskab anda muutujaile, meetoditele, klassidele
jne korrektsed, Uheselt mdistetavad ning
koodistandardile vastavad ingliskeel sed
nimetused




Teemad, alateemad

1. ORM vahendid

Alamteemad: - ORM parimad
praktikad;

- ORM vahendid,;

- ORM kasutamine.

2. Uhiktestid (ORM)

Alamteemad: - Uhiktestid;
- Testjuhitud arenduse rakendamine.
- Uhiktestide kasutamine ORM-s.

3. Uhiktestid (MVC)

Alamteemad: - Uhiktestid:
- Testjuhitud arenduse rakendamine.
- Uhiktestide kasutamine MV C-s.

4. Inglise keel (ORM, uhiktestid, mock-klassid)
Alamteemad: Dokumentatsioon: ORM, thiktestid, mock-klassid

5. Ingilse keel (Programmeerimisemustrid MV C)
Alamteemad: Juhtumianal Gts

6. Programmeerimismustrid (MV C)

Alamteemad: - Model-View-Controller;
- Object-Relational Mapping;

- Model-View-ViewModel;

- Testjuhitud arendus.

- MV C rakendamine.

7. Matemaatika (M atemaatilised funktsioonid)
Alamteemad: - Matemaatilised funktsioonid ja nende uurimine

8. Mock-klassid
Alamteemad: Mock-klassid ja nende kasutamine.

sh iseseisev t60

Osalemine projektittos (Rakenduse loomine).

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng. Test. Praktiline t66. Meeskonnat6o. Kriitilised juhtumid.

Hindamine

Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. MV C Rakenduse loomine, kus kasutaja saab
andmeid sisestada, muuta ja kustutada. Rakendusele on kirjutatud
Unittestid vahemalt 50% ulatuses. Loodud 1 Mock- klass.

"4" saamise tingimus: MV C Rakenduse loomine, kus kasutgja saab
andmeid sisestada, muuta ja kustutada. Rakendusele on kirjutatud
Unittestid vahemalt 75% ulatuses. Loodud 2 Mock- klass.

"5" saamise tingimus. MV C Rakenduse loomine, kus kasutaja saab
andmeid sisestada, muuta ja kustutada. Rakendusel e on kirjutatud
Unittestid vahemalt 90% ulatuses. Loodud 2 Mock- klass.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli hinne kujuneb hindamisiilesannete |ahendamisel saadavate
hinnete baasi|. Funktsiooni uurimise tlesande |ahendamine OOP
metoodikaga annab 50% l&vendist. Rakenduse loomine annab 50%
lavendist.

sh hindamismeetodid

- Test: Vastavusse viimine (definitsioonid - kirjeldused)

- Esitlus (veeb) antud mustri Ulevaade, omaloodud kiisimustik (enesetest)
- Praktiline harjutus. MV C arhitektuuriga rakenduse loomine. Néiteks: e-
pood (Mudel —toode, klient, tellimus, ostukorv. Vaade — tlilipvaade
kdikidele mudelitele (lisamine, muutmine, kuvamine). Kontroller —toote
ostukorvi lisamine, tellimuse esitamine. Rollid — klient (ligipaas
isiklikele andmetele), kaupmees (liigipass toote jatellimus andmetele),
admin (ligipaés kdikidele andmetele))

- Eelpool kirjeldatud projekti Gihe osa arendamine testjuhitult

- Ulal toodud projekti dokumenteerimine (inglise keel)

- Praktiline harjutus: Etteantud programmis ORM kasutamine

- Uurimust6o: Analtilisida ORM edliseid ja puuduseid

- Praktiline harjutus: Teostab testjuhitud arendust programmi |oomisel

- Praktiline harjutus: Mock-klassi loomine ja kasutamine. Né&iteks:

Y ahtzee programm. Klassid: méng, téring, voor, punktitabel.
Mockimine: videtud mang, taringud erinevate tulemustega, nulli-voor,
maks-voor, erinevad punktitabelid

Oppematerjalid

Opetajate poolt koostatud el ektroonilised Gppematerjalid.
Lisamaterjalid internetist:

Teemakohaseid e-raamatud: http://it-ebooks.info/

Java programmeerimise juhend: http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
PHP &ppematerjal: http://www.w3schools.com/php/default.asp

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
8. Programmeerimise 8.5 - .
alused Kristjan Kivikangur
Néuded mooduli Puuduvad.

alustamiseks

M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et dpilane mdistab programmeerimise
pohiolemust, tunneb Uldist programmeerimisterminol oogiat ning oskab
kasutada

peamisi tarkvaraarenduse vahendeid ja luualihtsamaid rakendusi.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. teab objektorienteeritud programmeerimise
pdhimdtteid ja-mdisteid

2. tunneb erinevaid andmetiitipe ja
andmestruktuure

3. kasutab matemaatika ja loogika pdhiseoseid
programmeerimisiilesannete |ahendamisel

4. loob lihtsamaid rakendusi, kasutades
arendusvahendeid

5. jargib programmeerimisel vastava
programmeerimiskeel e parimaid praktikaid

6. dokumenteerib endajateiste
meeskonnaliikmete t6od

7. kasutab dppe- jaingliskeel set
programmeerimise terminol oogiat

Opilane

* koostab ja realiseerib véahemalt tihes peavoolu
programmeerimisekeel es olulisemaid algoritme
* jargib meeskonnas kokkulepitud
koodistandardeid ja keeleomaseid parimaid
praktikaid

* |oob lihtsamaid rakendusi (mdnes)
enamlevinud peavoolu programmeerimiskeel es,
kasutades objektorienteeritud |ahenemist

* kasutab efektiivselt programmeerimiskeelele
ja-platvormile vastavat integreeritud
arenduskeskkonda ja silurit tarkvara loomisel

* kasutab tulemuslikult hajusat
versioonihaldussiisteemi tarkvaraarenduse
projektis

* dokumenteerib loodavaid rakendusi voi nende
osi teisele arendgjatel e nende mai stetavuse
parandamiseks




Teemad, alateemad

1. Ajalugu (Sissgjuhatus programmeerimise)
Alamteemad: Programmeerimise areng

2. Programmeerimine

Alamteemad: - Arenduskeskkonna tutvustus;

- Rakenduste loomine - Valikud, tstiklid, teisendamine,
alamprogrammid, teksti manipuleerimine, failid, massiivid

- Lahendab lineaarsete vorrandististeemid determinantide abil

- Lahendab lineaarsete vorrandististeemid Gaussi meetodi abil

- Parimate praktikate tutvustus (taanded, kommentaarid, nimekuju
jne), Versioonihal dussiisteemide kasutamine.

3. Objektorienteeritud programmeerimise aused (OOP)
Alamteemad: - Klassid,
- Périlus;
- Kapseldamine;
- Polimorfism;
- Abstraktsioon.

4. Inglise keel (Sissguhatus programmeerimise, Programmerimine)

Alamteemad: - Terminoloogia
- Arendukeskkond ja siluri sdnumid, Naidismaterjalid

5. Sissgjuhatus programmeerimisse

Alamteemad: - Programmeerimise areng.
- Sissgjuhatus programmeerimisse.

- Andmettdbid; Andmestruktuurid.

- Algoritmid.

- Peavoolu programmerimise keele alged.

6. Matemaatika (Sissegjuhatus programmeerimise, Programmerimine)
Alamteemad: - Matemaatiline loogika;
- Arvuslsteemid;
- Determinandid ja maatriksid
- Lahendab lineaarsete vorrandististeemid determinantide abil
- Lahendab lineaarsete vorrandististeemid Gaussi meetodi abil
- Kodeerimine

7. Oppekedl (OOP)

Alamteemad: Programmeerimise pdhimdisted ja head tavad.
Toode dokumenteerimine ja kasutajajuhendi koostamine.




sh iseseisev t60

Sissguhatus programmeerimisse:

- koostab ja vormindab referaadi antud teemal

- kodeerimistilesanne - loob omakoodi edastab kodeeritud sdnumi koos
dekodeerimiguhendiga

Programmeerimine:

- Arenduskeskkondade paigaldamine ja paigalduse kirjelamine

- Oma projekti UML, voodiagrammi joonistamine
Objektorienteeritud programmeerimise alused:

- Reaalmaailma objekti abstraheerimine programmi klassi loomiseks
- Abstraheeritud objekti klassi loomine, loodud objektile meetodite
lisamine ja objekti programmis kasutamine

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline too. Test. Loov t66. Korjalik kiisitlus. Opimapp.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. Sisseguhatus programmeerimisse:

- Hinde saamiseks tuleb Opilasel arvestatult arateha kdik Ulesanded.
Programmeerimine:

- Iseseisvad t66d on tehtud vastavalt juhendile

- Oma projekt vastab tlesandele, on vormidatud korrektselt ja
keelevigadeta.

Objektorienteeritud programmeerimise alused

- Iseseisvad t66d on tehtud vastavalt juhendile

- Oma projekt vastab tlesandele, on vormidatud korrektselt ja
keelevigadeta.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli hinne kujuneb kdigi hindamisilesannete téitmisest 1&vendi
tasemel.




sh hindamismeetodid

- Test: programmeerimise pohimoisted

- Praktiline too: Algoritmi koostamine paberil (lineaarne-, hargnemisega
jakordusega algoritmid),

- Praktiline t6o: Algoritmi voodiagrammi koostamine arvutis

- Praktiline t66: Ulaltoodu realiseerimine mdnes peavoolu
programmeerimis keeles;

- Opimapi koostamine: terminid, andmetiiiibid, algoritmid,
arvusiisteemid, lausearvutused

- PROGRAMMIDE LOOMINE

- Praktiline too: Valik struktuur (if else)

- Praktiline t66: Kordused (wihle, for, foreach)

- Praktiline too: Jarjendid (list, array) — maatriks, determinant

- Praktiline to6o: Alamprogrammid (def)

- Praktiline too: Teksti to6tlemine ja failide manipul eerimine (substring,
open, read, write)

- Praktiline too: Graafiline kasutajaliides (Tkinter)

- Praktiline to60: Gaussi meetod (plotly)

- Loov t60 — kirjeldab rakenduse eesmérki, koostab algoritmi, loob
kirjeldatud rakenduse

- Kirjalik kasitlus - OOP pohimdtted ja pohimoisted

- RAKENDUSTE LOOMINE

- Praktiline t60: Klassid (objekt: valjad, konstruktor, omadused,
meetodid);

- Praktiline t6o: Périlus (alamklass, paritavad meetodid, Ulekate)
Kapseldamine (private, protected, public);

- Praktiline t66: Polimorfism (tehete Ulekate); Abstraktsioon (abstract)
- Tasemet6d OOP pdhimétetel toGtava oma programmi loomine

- Opimapp: OOP tddde lisamine

Oppematerjalid

Opetajate poolt koostatud el ektroonilised dppematerjalid.

Erinevate programmeerimiskeelte Gppeprogrammid, www.codecademy .
com

Programmerimiskeelte Gppematerjalid, www.progetiiger.ee
Arvutiterminite sbnastik www.vallaste.ee

V eebip&hine diagrammide joonestamis keskkond, www.gliffy.com,
www.lucidchart.com

V eebi pdhine programmeerimis keskkond, scratch.mit.edu

V eebipdhine graafiline programmeeri miskeskkond www.code.org

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
9. Tarkvara 50 Kristjan Kivikangur
arenduspr otsess
Noéuded mooduli L abitud moodul:

alustamiseks

Programmeerimise alused

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omab iilevaadet tarkvara
arendusprotsessist ja tarkvaraarenduses kasutatavatest metoodikatest
ning kasutab

vastavat terminoloogiat.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. teab tarkvara arendusprotsessi pohietappe ja
arendusmetoodikaid

2. tunneb CASE vahendeid ja nende
kasutamisvoimalusi

3. teab projektijuhtimise aluseid ja mdistab
tarkvara projekti eripérasid

4. mdistab versioonihaldussiisteemi olemust ja
olulisust

5. tunneb erinevate rakenduste arhitektuuride ja
tulpide eripara

6. kasutab tarkvara arendusprotsessis korrektset
Oppe- jaingliskeel set terminol oogiat

7. moistab tarkvara arendusprotsessi olemust ja
mudeleid

Opilane

* selgitab ja kirjeldab tarkvaraarenduse
eesmérke

« kirjeldab iseseisvalt erinevate metoodikate
(agiilsed ja monumentaal metoodi kad) pdhjal
tarkvaraprojektide |8biviimist

* selgitab tarkvara arendusprotsessi olemust ja
nimetab pdhietappe

* eristab tarkvara arendusmetoodikaid

* koostab |&htelilesande ja nbuded tarkvara
loomiseks

» kasutab tarkvara arendusprotsessis |abivalt
valitud metoodikat

* hindab loodud tarkvara vastavust
|éhtelilesandele

* selgitab dokumentatsiooni pohjal tarkvara
Ulesehitust ja toopdhimotet, kasutades vajalikul
méaéral korrektset dppe- jaingliskeel set
terminoloogiat




Teemad, alateemad

1. Oppekeel (Tarkvara arendusprotsess, Projektijuhtimise alused)

Alamteemad: Tarkvara arendusprotsessi
terminoloogia

Projekti vormistamise nduded

K oosoleku protokolli vormistamine

2. Inglise keel (Tarkvara arendusprotsess, Projektijuhtimise alused)

Alamteemad: Tarkvara arendusprotsessi ja projektijuhtmise
terminoloogia;

Grammatika reeglid (ajavormid, eessonad);

Formaalne ja mitteformaal ne kirjastiili, nende erinevus;

3. Projektijuhtimise alused

Alamteemad: Projektitaotluse koostamine
Projekti méaratlemine jaidee analtiisimine
Projekti tegevuste ja ressursside planeerimine
Oigusaktid ja juhendid

Tabelarvutus- voi projektitarkvara

Projekti koordineerimine jajuhtimine

Projekti |16petamine ja tulemuste hindamine
Rahastamismudelid

Hangete koostamine ja osalemine riigihangetes
Projekti kulueelarve ja rahavoogude juhtimine
Projekti kajastamine raamatupidamises

IT valdkonna projektide juhtimine

Too6tamine rahvusvahelistes meeskondades.

4. Ajalugu

Alamteemad: Tarkvara arendusprotsess
Tarkvara mudelite gjalugu

5. Tarkvara arendusprotsess

Alamteemad: - Tarkvaramoiste: slisteemitarkvara,
rakendustarkvara

- Stisteemiarenduse €l utsiikkel

- Stisteemi nduete dokument

- Kasutagjgjuhend

- Tarkvara arendusmetoodika valik.

- Néiteid arendusmetoodikatest: Koskmudel. Kahefaasiline ja
mitmeetapiline mudel. Paindlikud metoodikad

- Case vahendite kasutusvoimalused

- Tarkvara arhitektuuriskeemide koostamine: UML skeemid
- Versioonihaldussiisteemid (néiteks rcs, cvs, opencvs)

- Versioonihaldustarkvara (GIT, Mercurial, TFVS)

- Tsentraliseeritud mudel

- Hajutatud mudel

sh iseseisev t60

Enesekontrolli testid (terminid selgeks). Moned arendusmustrid (MVC,
Singelton jne.). Opimapi koostamine

sh praktika




Oppemeetodid

RiUhmatdo. Test. Praktiline too. Arutelu. Analls.

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Tooplaan (kes, mida, millal tegema peab) - peaks
olema vahemalt pool e nédal a t&psusega.

Paevik (kes, mida, millal tegi) - peab olema tunnigjase tdpsusega.

K oosolekute protokollid.

Kogu dokumentatsioon peab olema taastatava gjalooga (kes, millal mida
muutis)

Ulaltoodud dokumentide juures hinnatakse: Gigekirja, vormistust ja
vastavust nduetele. (NGuded moel dakse konkreetsel juhul ise vdja)
Kasutusjuhtumite puhul hinnatakse vastavust projektile. Tegutsgiad ja
olukorrad peavad vastama reaal susele. Korrektseid kasutusjuhtumeid
peab olema N juhtumit ja kasutusjuhtumi vorm peab sisaldama
kohustulikke elemente.

CA SE vahenditega on tehtud projekti kontekstile vastavat 2-n andmevoo
vOi UML diagrammi.

Andmebaas juures hinnatakse tabelites olevate andmettlpide vastavust
andmetele. Votmete ja seoste jaindeksite valik peab olema pdhjendatud
jaagjakohane.

Prototuitibi koodiosa peab haldama versioonihaldus (Git, SVN vms.)
Vahemalt pooltel sisenditest on sisendikontroll, mis kontrollib lubatud
stimboleid ja sisendi suurust.

Testplaanis peab sisalduma véhemalt X dokumenteeritud testjuhtumit.
Testplaan peab voimalikult |8hedaselt vastama | EES29 standardile.
Tehnilises dokumentatsioonis peavad olema dokumenteeritud N%
funktsioone/meetodeid, klasse. Tehniline dokumentatsioon tuleb teha
dokumendigeneraatoriga (Doxygen vms.)

Labivalt hinnatakse projektis korrektset terminoloogiat ja keel ekasutust.
St. lubatud on X kirja- Z teriminikasutus- ja'Y stiiliviga.

Test terminite kohta. Testis on véahemalt 60% 0Gigeid vastuseid.

"4" saamise tingimus: Lisaks. Projektis on kasutatud arendusmustreid —
vahemalt N mustrit. Koodile on kirjutatud thik- jaintegratsiooni testid.
Testidega kaetus vahemalt 75%. Koodi versioonihalduses arendab iga
arendaja oma harus ja projektist on olemas erinevad arendusversioonid
(test, beeta, production). Test terminite kohta. Testis on vdhemalt 75%
Oigeid vastuseid.

"5" saamise tingimus: Lisaks: Projektis on kasutatud arendusmustreid —
vahemalt N mustrit. Kaitsmisel pdhjendatakse nende kasutust.

Koodile on kirjutatud Uhik- jaintegratsiooni testid. Testidega kaetus
vahemalt 90%.

Osa projektist on optimeeritud — optimeerimise aluseks on koodi
profileerimine.

Koodi versioonihal duses arendab iga arendaja oma harus ja projektist on
olemas erinevad arendusversioonid (test, beeta, production)




sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Pikem projekt (veebirakendus, infoslisteem, taravara arendus). Projekti
osad on realiseeritud vahemalt |1&vendi tasemel.

N1.Opilastel tuleb riihmatéona teha infosiisteemi projekt. Projektis
kasutatakse monda konkreetset tarkvaraarendusmetoodikat.

Projekt koosneb alljargnevatest osadest:

Ulesande puistitus - projekti Ihikirjeldus, kasutatavad toovahendid.
Tooplaan (kes, mida, millal tegema peab) - peaks olema vahemalt poole
nédal a tapsusega.

Paevik (kes, mida, millal tegi) - peab olema tunnigjase tdpsusega.

K oosol ekute protokollid.

K ogu dokumentatsioon peab olema taastatava ajalooga (kes, millal mida
muutis)

Ulaltoodud dokumentide juures hinnatakse: Gigekirja, vormistust ja
vastavust nduetele. (NOuded mdbel dakse konkreetsel juhul ise vélja)
Kasutug uhtumite skeemid (vdhemalt 2-n).

Kasutug uhtumite kirjel dused.

Kasutusjuhtumite puhul hinnatakse vastavust projektile. Tegutsgad ja
olukorrad peavad vastama reaal susele.

Andmevoo vms. skeemid (2-n diagrammi)

Skeeme joonistatakse CA SE vahendiga.

Prototllp

Prototitbi koodiosa peab hoidma versioonihal dusstisteemis (Git, SVN
vms.)

Olemi-seose skeem (ERD) (vahemalt n olemit)

Andmebaasi |oomine eelnevalt loodud mudelist.

Andmebaasi juures hinnatakse tabelites olevate andmetlitipi de sobivust
tegelike andmevormingutega. V 6tmete, seoste jaindeksite valik peab
olema pdhjendatud ja asjakohane.

Andmebaasi liides, mis koosneb graafilisest vormist ja nn. &riloogika
kihist.

Graafiline vorm peab sisaldama serveripool set sisendikontrolli, mis
viiks minimaalseks XSS voi SQL injection vms. riinnete
teostusvoimaluse.

Testplaan

Testplaanis peab sisalduma véhemalt X dokumenteeritud testjuhtumit.
Testplaan peab voimalikult |&hedaselt vastama | EES29 standardile. Vt.
naidis

Dokumentatsioon.

Tehnilises dokumentatsioonis peavad olema dokumenteeritud kdik
funktsioonid/meetodid, klassid. Tehniline dokumentatsioon tuleb teha
dokumendigeneraatoriga (Doxygen vms.)

Kasutusjuhend peab olema sihtgrupile arusaadav.

Labivalt hinnatakse projektis korrektset terminoloogiat ja keel ekasutust.




sh hindamismeetodid

- Susteemitarkvara ja rakendustarkvara klassifitseerimine, moistekaardi
loomine

- Testimine, test elutstkli mudelitest

- Slisteeminduete dokumendi koostamine Oppekeelesjainglise keeles
- Test

- Opimappi koostamine: tarkvara skeemid

- Tarkavara ekraanikuvad

- Loeb (ja hiljem koostab) arhitektuuriskeemi

- Iseseisev t60: Bpimapi koostamine tegevuste logi

- Case vahendite kasutamine

- Projekti aruande koostamine logi pdhjal, koos jooniste, mudelite ja
ekraanikuvadega

- Opimapp

- RUhmat66: Tarkvaraprojekti plaani loomine

Oppematerjalid

Oppematerjalid internetis

http://www.e-uni.ee/e-kursused/euci p/arendus
/1_ssteemiarenduse_protsess ja_meetodid.html
http://www.e-ope.ee/repositoorium/otsing?
@=6x0f#euni_repository 10895

http://et.wikipedia.org/wiki/V ersioonihal dus http://it-ebooks.info/
http://en.wikipedia.org/wiki/Software_engineering

Opetaja koostatud Gppematerjalid

M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
10. Tarkvara_susteewde 50 Kristjan Kivikangur
testimine

Nouded mooduli
alustamiseks

Programmeerimise alused, tarkvara arendusprotsess (TA)

M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et dpilane oskab endaloodud rakenduse vajalikul
mééral testidega katta

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. dokumenteerib testi tulemused Gppe- ja
inglise keeles

2. kirjeldab testimise pdhimétteid, rahvuslikke
jarahvusvahelisi testimise standardeid

3. koostab siisteemi testiplaani

4. kasutab Ul testide loomise raamistikke

5. testib rakendusi ja automatiseerib testimist

Opilane:

tunneb testimise eesmarke;

tunneb TA to6tlemise elutsiklit, erinevaid
mudeleid (agile and waterfall) testimise kohta
selles,

tunneb testimise pShitermineid;

tunneb testimise printsiipe;

tunneb testimise osa TA kvaliteedi
kindlustamise slisteemis.

tunneb testimise pdhitipide tdhendust ja
koosseisu;

tunneb testimise pohitlupide kasutamist.
oskab kirjeldada testimise objekti;

oskab valida testimise strateegia;

tunneb téode |abiviimise jarjestust;

Oigesti valida testimise stsenaariume;

oskab kirjeldada testi keskkonda;

valib kasutajaliidese testimiseks sobiva meetodi;
tunneb testimise funktsionaal sete titpide
tahendust ja koosseisu.

tunneb testimise funktsionaal sete titpide
kasutamise valdkonda.

tunneb testimise mittefunktsionaal sete tlilipide
téhendust ja koosseisu;

tunneb testimise mittefunktsionaal sete tliipide
kasutamise valdkonda.

tunneb testimise tootlikkuse tllpide tdhendust
jakoosseisu.

tunneb testimise tootlikkuse tllpide kasutamise
valdkonda.

tunneb testimise, mis seotud muutustega,
tUdpide tdhendust ja koossel su.

tunneb testide kasutamise, mis seotud
muutustega, ttlpide valdkonda.

teostab vajalike testide valikut kriteeriumite
Jargr;

Kirjutab testimiste stsenaariume;

valib kasutajaliidese testimiseks sobiva
meetodi;

oskab kindlaks teha, millal on vajalik kasutada
automaatset testimist;

testib automaattestidega enda ja teiste
koostatud rakendusi;

tunneb automati seerimise instrumente.

loob automatiseeritud Ul teste.

Teemad, alateemad | 1. Sissgjuhatus testimisse




Alamteemad: Testimine kui moodus programmitoote kvaliteedi
kindlustamiseks;
Testimise pdhiarusaamad.
Testimise pohitttbid
Funktsionaal sed;
Mittefunktsionaal sed;
Seotud muutustega.
Testimise liigid;

TA elutsikkel;

st-plaan;

sti stsenaariumid,;
Testimise meetodid,;

Test plaani koostamine.

2. Ingilse keel (Sissguhatus testimisse, Testimise tudbid)
Alamteemad: Test plaani koostamine.

Tarkvara dokumentatsioon.
GUI elements.

3. Testimise tutibid
Alamteemad: Testimise funktsionaalsed tidbid.
- Funktsionaal ne testimine (Functional testing);
- urvalisuse testimine (Security and Access Control Testing);
- Vastastikuse moju testimine (Interoperability Testing).
Testimise mittefunktsionaal sed tltibid
- ootlikkuse testimine;
- Paigalduse testimine (Installation testing);
- Kasutuse mugavuse testimine (Usability Testing);
- Loobumise ja taastamise testimine (Failover and Recovery
Testing);
- Konfiguratiivne testimine (Configuration Testing);

4. Rakenduste testimine

Alamteemad: Tootlikkuse testimine

- Koormustestimine (Performance and Load Testing)

- RGhu / stressi testimine (Stress Testing);

- Stabiilsuse ja kindluse testimine (Stability / Reliability Testing);
- Mahutavuse testimine (Volume Testing);

Muutustega seotud testimise ttbid

- Suitsu testimine (Smoke Testing)

- Regressiivne testimine (Regression Testing);

- Koostamise testimine (Build Verification Test);

- Sanitaarne testimine voi kooskdlastus/paranduse kontroll (Sanity
Testing);

Testide valiku kriteeriumid;

- stide stsenaariumid;

- Testimise meetodid.

Testimise automatiseerimineg;

- Testimise programmide Ulevaade;

- odul testimine.

GUI utomatiseerimine.




sh iseseisev t60

Riiklike ja rahvusvaheliste standardite Gppimine testimise valdkonnas.

sh praktika
Oppemeetodid Loeng
Praktiline t66
stid / kontrolIt66
Kusitlus

Praktilise t60 kaitsmine

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Opilane oskab selgitada olukorda, mis on seotud
TA testimisega, terminite abil Oppekeeles, vastab pustitatud Ulesannete
monedel e kiisimustele. Lahendab talle antud praktilise Ulesande TA
testimise osas.

Dokumenteerib téidetud t60 vastavalt nduetele, kuid kirjeldus on
mittetaielik ja voib sisaldada moningaid vigu.

Testimise tulemused on kirjeldatud hajutatult, kuid testimise to6 on
siiski téidetud.

"4" saamise tingimus: Opilane selgitab olukorda, mis seotud TA
testimisega terminite abiga Oppekeel es, vastab etteantud Ulesande
kisimustele.

Lahendab pustitatud praktilise Glesande TA testimise osas.
Dokumenteerib teostatud t60 vastavalt ndudmistele, kuid kirjeldus voib
sisaldada mdningaid vigu.

Testimise tulemused on kirjeldatud téaielikult ja testimise t60 on téies
mahus t&idetud.

"5" saamise tingimus: Opilane selgitab olukorda, mis seotud TA
testimisega, terminite abil dppekeelesjainglise keeles, vastab kdigile
kiisimustel e etteantud Ulesande piires.

Lahendab pustitatud praktilise TA testimise Ulesande, esitades terve rea
voimalikke lahendusi.

Dokumenteerib téidetud t60 vastavalt etteantud ndudmistele pohjalikult
jakorralikult. Testimise tulemused on kirjeldatud téielikult, testimise to6
tales mahus téidetud jaterstimise tulemuse jargi on véimalik véija
to6tada juhendotsus.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Vgjaike oskuste ja teadmiste valdamise tase kirjeldatu alusel. Vastavate
terminite kasutamine. Grupito6s osal emise aktiivsus. Tekkinud
probleemi isesisvalahendamise oskuste tase

sh hindamismeetodid

Tarkvara testimise pohimaistete testi |lahendamine, GUI elements testi
|ahendamine.

Test plaani koostamine.

Praktiline Ulesanne: tarkvaratestimine.

Tarkvara dokumentatsiooni loomine.

Oppematerjalid

Oppematerjalid internetis

EUCIP materjalid, http://www.e-uni.ee/e-kursused/eucip/arendus
/143 _testimise_thid.html

Elektroonilise raamatud, http://it-ebooks.info/

Tarkvaratestimine, http://et.wikipedia.org/wiki/Tarkvara testimine
Tarkvaratestimise alused, http://www.e-ope.ee/repositoorium/otsing?
@=T7gxeteuni_repository 10895

Tarkvaratestimine ja kvaliteedi tagamine, http://www.e-ope.ee
[repositoorium/otsing?@=89zv#euni_repository 10895

System testing, http://en.wikipedia.org/wiki/System_testing




M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
11. Veebirakenduste 8.0

loomise alused Kristjan Kivikangur

Nouded mooduli
alustamiseks

L &bitud moodulid:
- | T-valdkonna al usteadmised
- Programmerimise alused

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane loob ning selgitab turvalisuse nbuetele
vastavaid astinkroonsete osadega veebirakendusi, kasutades ménda
veebiraamistikku ning vajalikul maéral korrektset inglise keelt.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. kasutab veebirakenduste loomisel JavaScript- |Opilane

i jaenamlevinud JavaScript-i teeke

2. kasutab AJAX meetodeid aslinkroonsete
veebirakenduste ja nende osade loomiseks

3. mdistab veebirakenduste turvalisuse olulisust
ning pohilisi rindevektoreid

4. kasutab veebirakenduste loomisel levinud

raamistikku

5. kasutab korrektselt kokkulepitud

koodistandardit

6. kasutab dppe- jaingliskeel set
veebirakenduste |loomise terminoloogiat ja
dokumenteerib loodud rakendused inglise

keeles

7. kasutab veebirakenduses kasutatavaid

e kasutab HTML, XML, CSS jt margendikedli
lihtsate veebil ehtede koostamiseks

» selgitab veebipohiste rakenduste eripérasid,
vorreldes |okaal selt tobtavate vOi nn paksu
kliendi najal realiseeritud stisteemidega

* tagab erinevate veebilehitsgjatega
veebirakenduste t60

* selgitab veebististeemi de t60pShimbtteid
Oppe- jainglise keeles, paringu (request)
sessiooni ja vastuse (response) olemust

* |oob lihtsama veebirakenduse LAMP-
platvormil

* [oob lihtsama JV M -p6hi se veebirakenduse
ning kaivitab selle rakenduskonteineris (Jetty,

méargendikeeli ning oskab nende abil kujundada | Tomcat vms)

soovitud valjundi, mis vastab W3C standardile
8. kasutab veebirakenduste silumisvahendeid

* [oob lihtsama ASP.NET veebirakenduse (kas
veebivormi voi MV C rakenduse)

* arvestab oma veebirakenduse loomisel
turvalisuse nduetega

* arvestab rakenduse disainimisel kéideldavuse
nduetega

» oskab anda muutujaile, meetoditele, klassidele
jne korrektsed, Uheselt mdistetavad ning
koodistandardile vastavad ingliskeel sed
nimetused

Teemad, alateemad

1. Veebirakenduste |oomise alused

Alamteemad: HTML

CSS

Veebillehe disaini pohireeglid
Brauserite eripédrad ja nende
silumisvahendid

Javascript

Jquery teegi kasutamine

2. Inglise kedl (Veebirakenduste loomise alused,
V eebi programmeerimine)

Alamteemad: V eebirakenduste terminoloogia (metoodite, klasside
jakoodistandardite inglisekeel sed nimetused);




Grammatikareeglid (eedliide, prefix)
Formaalne ja mitteformaal ne kirjastiili, nende erinevus;

3. Veebiprogrammeerimine ja -turvalisus
Alamteemad: PHP

PHP raamistik
SSL, TLS, XSS

sh iseseisev t60

Kavandite loomine. Stiilijuhise loomine. Veebilehe loomine.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng. Iseseisev t60. Praktiline too

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Planeerimise ja kujundamise tlesanne
Vamista ette veebilehe 1 kavand. Tekstid, pildid jms. veebilehel
sisalduv on vigaselt jaltunklikult ette antud.

Hindamine:

Koik kohustuslik tekst on lisatud.

Tekstid on vormistatud korrektseks (lauseehitus, digekiri).
Kasutatud sobivaid fonte.

Logo on lisatud.

+ punktid originaalse (N: ,,mitte kastidega") disaini eest. (lavend 4 ja
Viis)

Kavand haakub temaatikaga.

Kasutatav peamentii

Pildid on optimeeritud

Otsing on lisatud

On kasutatud pealkirju ja alampealkirju

Koosta kavandile stiilijuhis.

Mida hinnatakse:

On olemas:

Véarvide kavand

TUpograafia kavand

V ormielementide kavand

Graafika kavand

Kavandi pdhjal tuleb luua veebileht kasutades ainult kliendipoolseid
veebitehnoloogiaid (HTML,CSS, vms.)

Mida hinnatakse:

V eebilehe elemendid peavad asuma kavandil néidatud asukohtades.
T6o6tama peavad mentd jalingid.

Koik tekst on valitav tekstina (mitte pildina).

Kujundus on eraldatud sisust.

V eehileht peab valideeruma

V eebileht on kasutatav nagemispuudegaisikule.

Veebileht on kasutatav ka siis kui skriptid ja pildid vélja lllitada.
Kood on struktueeritud ja kommenteeritud.

"4" saamise tingimus: Planeerimise ja kujundamise tlesanne
Taidetud lavend 3 kriteeriumid

Valmista ette 2 veebilehe kavandit.

Uks kavanditest peab olema

mobiilivaade.

Kavandile stiilijuhise koostamise Ulesanne.




Téadetud lavend 3 kriteeriumid

Nuppude kavand

Tuleb luua veebileht, mis kasutab andmebaasi ja serveripoolseid
tehnoloogiaid.

V eebilehe kaudu peab saama andmebaasi kirjeid kuvada, muuta,
kustutada, lisada, otsida ja sorteerida.

Sisestatud andmeid valideeritakse serveri poolel. Vaadusel kuvatakse
veateateid.

Andmeid valideeritakse kliendi poolel. Andmete lisamine muutmine ja
kustutamine toimuvad ilma veebilehte varskendamata (N: AJAX
tehnoloogia) Veebilehel kuvatavate andmebaasikirjete sorteerimine
toimub ilmalehte vérskendamata.

L oodud veebilehe &riloogika tuleb realiseerida vahemalt kolmel erineval
platvormil(N: PhP, Java, C#)

"5" saamise tingimus: Planeerimise ja kujundamise Ulesanne

Téadetud lavend 4 kriteeriumid

originaalse disaini eest.

Val mista ette 3 veebilehe kavandit. Uks kavanditest peab olema
mobiilivaade.

Kavandile stiilijuhise koostamise Ulesanne.

Taidetud lavend 4 kriteeriumid

Ikoonide kavand

Kavandi pdhjal tuleb luua veebileht kasutades ainult kliendipoolseid
veebitehnoloogiaid (HTML,CSS, vms.)

Taidetud lavend 4 kriteeriumid

Veebileht on kasutatav ka siis kui skriptid ja pildid véjaltlitada.
Tuleb luua veebileht, mis kasutab andmebaas ja serveripoolseid
tehnoloogiaid.

Téadetud lavend 4 kriteeriumid

Disain jakood on eraldi

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli hinne on k&igi hindamisiilesannete kaal utud keskmine.

sh hindamismeetodid

Planeerimise ja kujundamise Ulesanne:

- Valmista ette veebilehe X kavandit. Tekstid, pildid jms. Uks
kavanditest peab olema mobiilivaade.

- Koosta kavandile stiilijuhis.

- Kavandi pohjal tuleb luua veebileht kasutades ainult kliendipoolseid
veebitehnoloogiaid (HTML,CSS, vms.)

Praktiline t6o:

- loob veebileht, mis kasutab andmebaasi ja serveripoolseid
tehnoloogiaid.

- téiustab etteantud néidislehte omaloodud koodi ja sisuga

Praktiline harjutus:. téiustab ette antud néidislehte omaloodud koodi ja
sisuga.

Praktiline t60: teeb turvalisuseteste sissel ogimisvormil.

Rakenduse testimine erinevatel brauseritel ja testimistulemuste
dokumenteerimine

Oppematerjalid

Mooduli dpetajate antud dppematerjalid.

Klooster, A. Veebiprogrammeerimine (PHP) . E-kursus 2012,
http://students.tmk.edu.ee/php/materjal/php_gateway.php
Web development site, http://www.w3schools.com.




Eric H. Glendinning, John McEwan Oxford English for Information
Technology - 2nd Edition

Santiago Remacha Esteras Infotech English for Computer Users - 4th
Edition

Santiago Remacha Esteras, Elena Marco Fabre, Cambridge Professional
Englishin Use ICT

Tom Ricca-McCarthy, Michael Duckworth Express Series English for
Telecoms and Information Technology

Jquery veebikursus: http://Try.jquery.com

Javascript veebikursus: https://www.codecademy.com/en/tracks
/javascript-et

HTML ja CSS veebikursus: https.//www.codecademy.com/en/tracks
/web-et

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

12. Opiteeja té6 muutuvas 5.0

Keskkonnas Mart Ronk

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmérk |Opetusega taotletakse, et Opilane kujundab omattdalast karjééri ja arendab
eneseteadlikkust tanapaevases muutuvas keskkonnas, 18htudes el ukestva dppe

pohimatetest
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid
1. mdistab Uhiskonna toimimist, tdtandja ja analliiisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, osk
organisatsiooni valjakutseid, probleeme ning teadmisi, kogemusi jaisikuomadusi, sh Gpi-, suhtle
voimalusi; jakoostotoskusi seoses dpitava erialaga;
2. kavandab omapool se panuse vaartuste sOnastab juhendamisel eneseanalliiisi tulemustest
loomisel endajateiste jaoks kultuurilises, lahtuvad isiklikud dpieesmérgid ja pohjendab neid
sotsiaal ses ja/vOi rahalises téhenduses; koostab juhendamisel isikliku eesmérgiparase
3. mdistab enda vastutust oma tooal ase karjdari | Opitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressur
kujundamisel ning on motiveeritud ennast jaerinevate keskkonnateguritega;
arendama; sel gitab meeskonnatdtna turumajanduse toimimis
4. kavandab oma Opitee, arvestadesisiklikke,  |selle osapoolte tlesandeid;
sotsiaalseid ja todalaseid voimalus ning kirjeldab meeskonnattona piirkondlikku
piiranguid; ettevotluskeskkonda;

selgitab regulatsioonidest |8htuvaid tbdandjaja
toovotjarolle, 6igus jakohustus;

kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise
|ahtudes nende eesmérkidest;

valib enda karj&ari eesmarkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab selles enda vdimalik
rolli;

seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud
organisatsiooniga ning toob vélja probleemid ja
vOimal used;

analtiisib erinevaid keskkonnategureid ning méaar:
meeskonnatdona probleemi thiskonnas;

kavandab meeskonnattona uuenduslikke lahendus
kasutades |oovustehnikaid;

kirjeldab meeskonnattona erinevate |ahenduste
kultuurilist, sotsiaalset ja/voi rahalist vaartust;
valib meeskonnattona sobiva jatkusuutliku lahenc




probleemile;

koostab meeskonnatona tegevuskava valitud
lahenduse elluviimiseks;

anallilisib oma kutseal ast arengut dpingute véltel,
seostades seda |8hemate ja kaugemate eesmarkidex
ning tehes vajadusel muudatusi eesméarkides ja/voi
tegevustes,

kasutab agakohaseid infoallikaid endal e koolitus-
praktika- vOi tookoha leidmisel ning koostab
kandideerimiseks vgalikud materjalid;

selgitab tegureid, mis mojutavad tema karjaarivali
jamillega on vaja arvestada otsuste langetamisel,
|ahtudes eesmérkidest ning [Uhi- ja pikagjalisest
karjaériplaanist;

selgitab enda dpitavate oskuste arendamise ja
rakendamise voimalusi muutuvas keskkonnas;

Teemad,
alateemad

1. 1. Opitee

Alamteemad: 1.1. IKT-valdkond ja Gpitav eriala. IKT valdkond ténaja hon
IT valdkonna seosed teiste valdkondadega

1.2. Opitee. Opikeskkond. VOTA-siisteem.

1.3. Opingutega toimetul ek. Oppimist toetavad erial ased dpikeskkonnad.
1.4. Toetavad siisteemid

1.5. Mentorite stisteem.

1.6. Oppija huvid, véartused, oskused ja isikuomadused.

1.7. Oppe eesmérgistamine | htudes eneseanal tiisist. Opileping.

1.8. Kooli infoslisteem

2. 3. Kogukonnaprojekti teostamine

Alamteemad: 3.1. Projektihalduse alused
3.2. Kogukonnaprojekti teostamine: Oppekaik voi praktiku loeng, Uritus

3. 2. Mg anduse ja ettevotluse alused

Alamteemad: 2.1. Mgjanduslikud vajadused, ressursid. Turumajanduse oler
Ettevotluskeskkonda méjutavad tegurid.

2.2. Piirkondlik ettevotluskeskkond. Piirkonna | T-ettevtete Ulevaade.

2.3. Planeeritavad arengud piirkonnas.

2.4. Ariprotsessid. | T-teenuse olemus. Mudelid.

2.5. Tébandjajatoovdtjarollid, digused ja kohustused.

2.6. Finantskirjaoskus.

2.7. Finantsasutused ja nende poolt pakutavad teenused.

2.8. Organisatsioonide vormid ja tegutsemisviisid.

2.9. Minu kui tulevase to6taja voimalik roll 1&htudes valitud organisatsioor
2.10. Kultuuridevahelised erinevused ja selle mgju ettevotte
majandustegevusele.

4. 4. Karjééritee ja kutsealane areng

Alamteemad: 4.1. Keskkond ja voimalused erialaseks karj8ariks.

4.2. Enese Opitee tagasivaade. Kutse- ja karjdarivalikud.

4.3. Opitavate oskuste arendamise ja rakendamise véimalusi muutuvas
keskkonnas. Praktika.

4.4. Minakui tulevane ettevétja voi toéovotja




sh iseseisev t60

Opilepingu vormistamine.
M eeskonnatdtna ariidee |6uendi vormistus
Karjaariplaani vormistamine

sh praktika
Oppemeetodid  |Arutelu
Oppekak
Individuaal ne vestlus
mentoriga
RUhmat6o
Hindamine Mitteeristav hindamine

sh
hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. Hinne on “arvestatud”, kui hinnatavad Ulesanded on
véhemalt l&vendi tasemel.

sh kokkuvotva
hinde kujunemine

Osaleb mooduli tegevustes.

sh
hindamismeetodid

| seseisev t6O

Arutlus

Enesehindamine

I T-t06taja téovari, Opileping

M eeskonnatdtna [duendi alusel &riidee anal Gitisimine sh lisandvaértuse pakkum
voimalused léhtudes Opitavast erialast ja piirkonna planeeritavatest arengutest
M eeskonnatdtna kogukonnaprojekti teostamine ja dokumenteerimine

Edasise karjaéri- ja Opitee plaan

K oostoovestlus

Oppematerjalid

Tulevikuoskused 2020. http://www.iftf.org/futureworkskills/

Elukestva 6ppe strateegia 2020.

Eesti 2035 toomaterjal: Paindlike jainimesi vajadusi arvestavate 6ppimisvoime
loomine kogu elu jooksul (https://www.riigikantselei.ee/sites/defaul t/files
[riigikantsel el/strateegi aburoo/Eesti2035

/paindlikud_ja inimese vajadusi_arvestavad_oppimisvoimalused_kogu €elu_jo
ppdf)

https.//www.opiq.ee/Kit/Detail§/223

http://palk.crew.ee,

http://www.minuraha.ee/

www.meieraha.ee

www.riigiteataja.ee

www.tooelu.ee

wWww.ti.ee.

K arjaériplaneerimise oskuste kujundamine kutsedppes.https.//www.digar.ee/art
/raamatud/17911

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
13. Kontorltqotar}(vgra 5.0 Kristjan Kivikangur
automatiseerimine

Noéuded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul |1T-valdkonna al usteadmised.

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija omandab teadmisi programmeerimise
abil lisamaks kontoritarkvarale véimalusi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. Koostab sobiva diagrammi - Koostab ja kasutab sobivat liitfunktsiooni
2. Loob vajalikke abifunktsioone VBA koodi antud tabeli arvutamisel

abil - Koostab otsingufunktsioonid ja anal tilisib
3. Koostab sobiva dialoogiboksi tulemusi

4. Loob kasutagjavormi VBA abil - Valib sobiliku diagrammi antud tabeli

5. Eristab protseduurid ja funktsioonid andmete illustreerimiseks;

6. Koostab keeruka alamprogrammi - Koostab diagrammi antud andmete
valiklausete ja korduslausete kasutamisel illustreerimiseks;

7. Kasutab sobivat liitfunktsiooni tabeli - Muudab diagrammi kujundust, teeb
arvutamiseks kokkuvotte koostatud diagrammist;

- Loob vajalikke abifunktsioone VBA koodi
abil;

- Kasutab ja kujundab loodud abifunktsioone
tabeliredaktoris (Excelis), kasutab sobivalt
MsgBox'i jalnputBox’i protseduuri loomiseks,
kasutab sobivalt valik- ja korduslauset
protseduuri |oomiseks;

- Loob sobiva vormi antud tabeli téitmiseks,

- Arvutab vajalikud andmed vormis;

- Kasutab loodud vormi;

- Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni
ulesannete |ahendamiseks

- Rakendab loodud funktsiooni ja protseduuri
tabeli arvutamiseks

- Lisab vajaliku nupu protseduuri kéivitamiseks;
- Koostab kusitluse alamprogrammide abil,
arvutab kiusitluse tulemusi korduslausete abil,
nal lilisib saadud tulemusi diagrammide abil

Teemad, alateemad

1. Kontoritdotarkvara automati seerimine

Alamteemad: Andmete pohitliibid VBAS;

VBA pohilaused (If laused, korduslaused) funktsioonide ja
protseduuride madiste, alamprogrammide loomine;

Joonisobjektid (koordinaadid, mdodud, teisaldamine);
Kombineeritud, keeruka alamprogrammi loomine;

Funktsioonide kasutamise pShimétted (Arvutamine kuupéevadega,
Matemaatika- ja statistikafunktsioonid, Tingimusfunktsioonid,
Teksti- jaotsingufunktsioonid), Excel sisefunktsioonide loomine ja
funktsi oonidekasutamine;

K oostamise, vormindamise ja muutmise p&himatted;
Diagrammide koostamine, kujundamine ja muutmine;

Makrod, makrode salvestamine MS Wordis

Tekstidokumentide koostamine (andmete lisamine MS Wordi
vormi abil)

Protseduuride koostamine ja kasutamine

Protseduurid; lahtri sisuméaramine, lahtri vaartuse muutmine.

Dial oogibokside kasutamine (MsgBox, InputBox);

Vormid MS Excelis, kontrollid vormidel;

sh iseseisev t00

Vormi tabeli téitmiseks loomine juhtimise alusel

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, praktiline t6o, iseseisev t60, problem Ulesanne

Hindamine

Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Koostab ja kasutab sobivat liitfunktsiooni antud
Ulesannete pohjal.

Valib sobiliku diagrammi antud tabeli andmete illustreerimiseks.
Koostab diagrammi antud andmete illustreerimiseks.

Salvestab makro mitmete Ulesannete t&itmiseks.

K oostab tlesannete pdhjal abifunktsioone VBA koodi abil.
Kasutab koostatud abifunktsioone tabeliredaktoris (Excelis)

Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni Ulesannete lahendamiseks.
Rakendab loodud funktsiooni tabeli arvutamiseks.

Kasutab sobivalt MsgBox'i ja InputBox’i protseduuri loomiseks.

L oob sobiva vormi antud tabeli téitmiseks.

K oostab kisitluse alamprogrammide abil.

"4" saamise tingimus. Koostab sobivaid liitfunktsioone ja
otsingufunktsioone antud Ulesannete pohjal.

Valib sobiliku diagrammi antud tabeli andmete illustreerimiseks.

K oostab diagrammi antud andmete illustreerimiseks.

Muudab diagrammi kujundust.

Salvestab makro mitmete Ulesannete t&itmiseks.

Redigeerib loodud makrot vastavalt tlesandele.

Loob tlesannete pohjal abifunktsioone VBA koodi abil.

Kasutab loodud abifunktsioone tabeliredaktoris (Excelis)

Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni Ulesannete lahendamiseks.
Rakendab loodud funktsiooni tabeli arvutamiseks.

Rakendab loodud protseduuri vajaliku Ulesande lahendamiseks.
Lisab protseduuri kaivitamiseks vajaliku nupu.

Kasutab sobivalt MsgBox'i ja InputBox’i protseduuri loomiseks.

L oob sobiva vormi antud tabeli téitmiseks.

Kasutab loodud vormi.

K oostab kisitluse alamprogrammide abil.

Arvutab kusitluse tulemusi korduslausete abil.

K oostab protseduuri, mis loob joone ja muudab selle suurust, paigutust
javéarvi.

Muudab protseduuri abil loodud jooniseobjekti suurust, paigutust ja
varvi.

"5" saamise tingimus: Koostab sobivaid liitfunktsioone ja
otsingufunktsioone antud Ulesannete pShjal ning analtidisib tulemusi.
Valib sobiliku diagrammi antud tabeli andmete illustreerimiseks.
Koostab diagrammi antud andmete illustreerimiseks.

Muudab diagrammi kujundust.

Teeb kokkuvotte koostatud diagrammist.

Salvestab iseseisvalt makro mitmete Ulesannete téitmiseks.
Redigeerib loodud makrot vastavalt tlesandele.

Kujundab loodud makrot redaktoris.

| seseisvalt loob vajalikke abifunktsioone VBA koodi abil.

Kasutab ja kujundab loodud abifunktsioone tabeliredaktoris (Excelis)
Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni Ulesannete |ahendamiseks.
Rakendab loodud funktsiooni tabeli arvutamiseks.

Rakendab loodud protseduuri vajaliku tlesande lahendamiseks.
Lisab vajaliku nupu protseduuri k&ivitamiseks.

Kasutab sobivalt MsgBox'i ja InputBox'i protseduuri loomiseks.
Kasutab sobivalt valik- ja korduslauset protseduuri loomiseks.
Loob sobiva vormi antud tabeli téitmiseks.

Arvutab vajalikud andmed vormis.

Kasutab loodud vorme.




K oostab kisitluse alamprogrammide abil.
Arvutab kusitluse tulemusi korduslausete abil.
Anallilsib saadud tulemusi diagrammide abil.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Opilasel on sooritanud kdik praktilised iilesanded ja dpilane on osa
votnud rihmatdost.

sh hindamismeetodid

Test: Funktsioonide kasutamise pdhimatted;

Praktiline t66: Sobiva protseduuri véi funktsiooni koostamine Ulesannete
lahendamiseks ja kasutamene tabeli arvutamiseks,

Praktiline t66: Makrode salvestamine ja kasutamine;

Probleemuilesanne: : Sobive dialoogboksi kasutamine protseduuride
koostamisel ( (MsgBox, InputBox kasutagjalt andmete kiisimine,
sisestuskontroll ja tabelisse paigutamine, vastuseaknast sisestamine;
Sisestus lahtrisse, sisestus sobiva vastuseni)

Probleemilesanne: KUsitlise koostamine

Oppematerjalid

Programmeerimine Microsoft Exceli keskkonnas. Alo Linntam. OU
Kalim, 2009

M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
14. Mobiilirakendused 5.0 Kristjan Kivikangur
Nouded mooduli L &bitud moodul:
alustamiseks Puudub

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija kasutab enamlevinud
programmerimisvahendeid mobiilrakenduste loomiseks.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Kasutab sobivat rakendust lihtsamate mobiili

appide loomiseks,

2. Oskab valmistada tervikrakenduse mobiilsele
seadmele, millel on isikuparane ise loodud
kasutgjaliides, suhtleb veebi- ja valisteenusega
(néiteks salvestab andmed pilve voi saab

andmed pilvest.);
3. Oskab luua rakendusi

, mis suhtlevad teiste
rakendustega ning kasutavad &ra nende poolt
pakutavaid funktsionaalsuseid ja suhtlevad
erinevate vorguteenustega;

Mooduli kokkuvéttev hinne on eristav. Opilasel
on sooritanud kdik praktilised Ulesanded ja
Opilane on osa votnud rihmatdost.

Teemad, alateemad

1. Mobiilirakendused

Alamteemad: Arendusplatvormi tlevaade ning selle
arendusvahenditest;
Kasutajaliidese pohikomponendid;
Rakenduse pdhikomponendid;
Rakenduse elutsikkel;
Animatsioonid

Paigutushaldurid

Stiilid

Mallid

Kujunduse viimistlemine
DataBinding;

Data persistance;

Isolated Storage;




Settings,

Enimlevinud disainimustrid
Suhtlemine veebiteenustega;
Andmete sidumine rakendusega;
Andmete séilitamine serveris;
Asukohapdhised teenused,;

V @rguteenuste kasutamine;
Valmis appi testimine

sh iseseisev t60

Arendusplatvormi voimaluste kasutades appi valitud teemal loomine.
Suhtlemine veebiteenustega.
Kasutgjaiidese disain valitud platvormile.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, praktiline t6o, rimatoo, iseseisevtto, loovtoo

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. Maistab aine teemasid vastavalt dppevéljunditele
minimaal ses mahus. Mdistete test on sooritatud |&vendi tasemel.

| seseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel Gpetaja kaasabil. Dokumenteerib
praktilise t00 vastavalt kirjeldatud nduetele, kuid esineb tUksikuid vigu
vOi dokumentatsioon ei ole taidlik.

"4" saamise tingimus. Maistete test on sooritatud l&vendi tasemel.

| seseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel. Opetaja aitab ainult suunata. Oppija
suudab vélja pakkuda tttplahenduse.

"5" saamise tingimus: Maistete test on sooritatud l&vendi tasemel.

| seseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel iseseisvalt.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne on eristav. Opilasel on sooritanud kéik
praktilised Ulesanded ja Gpilane on osa vétnud rihmatoost.

sh hindamismeetodid

stid / kontrolIt60

Kusitlus

stimine loengu materjalide jargi

Panuse hinne grupi téosse

Praktilise to60 kaitsmine

Inglisekeel se terminol oogia kasutamine erinevate dppelilesannete
t&itmisel

Oppematerjalid

Moroney, Laurence. Introducing Microsoft Silverlight 3. Microsoft
Press. 2009

Petzold, C. "Programming Windows Phone 7", MS Press, 2010
Murphy, M. L. The Busy Coder's Guide to Android Development.
CommonsWare, LLC; Revised & enlarged edition (February 6, 2009)
Meier, R. Professional Android 2 Application Development. Wrox; 2
edition (March 1, 2010)

Mednieks, Z., Dornin, L., Meike, G. B., Nakamura, M. Programming
Android. O'Reilly Medig; 1 edition (August 5, 2011)

metanit.com

M ooduli nr

M ooduli maht
(EKAP)

Mooduli nimetus Opetajad




15. Multimeedia 6.0 Marina Oleinik
Nouded mooduli L &bitud moodul:
alustamiseks - |'T valdkonna al usteadmised

ressursivaadust.

Mooduli eesmark Opetusega taotletakse, et Bppija omandab teadmised peamistest
multimeedia liikidest ja oskab kirjeldada nende p&hiparameetreid ja

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. eristab multimeedia pdhimdisteid;

2. redigeerib pilte erinevates rakenduses;
3. koostab lihtsa animatsiooni;

4. kasutab programmi heli tootlemiseks ja
salvestamiseks;

5. redigeerib antud videot.

salvestab sobivates graafilistes formaatides;
seletab maiste resolutsioon; kasutamiseks
veebis vOi printimiseks;

seletab varvi mudelite kasutamisvéimalusi;
vordleb analoog ja digitaalformaate;
nimetab videokoodekid, plussid ja miinused,
kasutusvoi mal used,

kirjeldab heli parameetreid;

nimetab formaatide konverteerimise plusse ja
miinuseid;

teeb pilte;

salvestab pilte erinevates formaatides veebi
tarbeks ja pildi fotolaborisse saatmiseks;
muudab pildi suurust jatema resolutsiooni;
kadreerib pilte;

|Gikab pildi osajatransponeerib seda;

teeb varvi, kontrastsuse, tolmu ja mira
muutmist;

kadreerib pilte;

kasutab mitut kihti;

teeb kollaazi varvi, kontrastsuse, tolmu ja mira
parandamist

objektid méargistab, liigutab, suurendab,
vahendab, potrab, moodustab grupi, joondab,
jarjestab, Uhendab, eraldab;

joonistab sirgete ja kdverate,

lisab efektid;

koostab animatsiooni filtride kasutamisel;
kasutab lihtsa animatsiooni |oomiseks
etteval mistatud kaadreid;

valmistab ise kaadrid ette animatsiooni
loomiseks;

muudab kaadri vaheldumise sagedust;
salvestab oma konet;

lisab sobilike muusika- ja helifaile;

konverteerib formaadile, mis on ndutud
ulesandes;

korrastab, trimmib ja|Gikab helifaile;

eemaldab voi vahendab mira ja moonutusi
helilool;

miksib helilood thtseks l0oks;

maistab miksimise protsessi ning kuidas seda
tehavoimalike;

lisab filtrid;

lisab vajalike titreid;

teeb montaaZi.




Teemad, alateemad

1. Animatsioon, heli javideo

Alamteemad: Animatsioon

-Animafilmi liigid

-Lineaarne ja mittelineaarne animatsioon
-Pildi animatsioon

-V eebianimatsioon

Heli

-Analoog- ja digitaal salvestusformaadid,;

-Heli digitaliseerimise eesmérgid, pohimdtted ning parameetrid;

-Heli tootmise ja monteerimise vahendid;
-Efektide lisamine

-Helifailide toimetamine
-Audiokompressioon ja selle kasutamine
Video

-Videoto6tl usprogrammide tutvustus,
-Materjali salvestamine montaaziks,
-Esialgne montaaz;

-Klippide karpimine;

-Helitootlus,

-Pealkirjastamine;

-Eriefektid;

-Video salvestamine ja konverteerimine.

2. Multimeedia p&himdisted
Alamteemad: Multimeedia p&himeisted
-Arvutigraafika pdhimoisted;
-Varvi mudelid;
-Graafika, heli ja video pohimdisted;
Fototootius
-Ulevaade fotograafia ajal oost;
-Digifotograafia pohimaisted;
-Kaamera seadistamine ja pohifunktsioonid,;
-Pildi kompositsioon;
-Vaqgus,
Fototdotluse programmi tookeskkonna kasutamine
-Joonistamine;
-Erinevate failivormingute kasutamine;

-Pildi salvestamine veebi tarbeks ja pildi fotolaborisse saatmine;
-Pildi suurus ja selle muutmine; Pildi resolutsiooni muutmine;

-Pildi kadreerimineg;

-Objekti véljal6ikamine ja kokkupanemine;

-Varvide korrigeerimine, helestamine ja tumestamine;
-Tolmu jmt. eemaldamine pildilt, td6tamine miraga;
-Punasiimsuse kdrvaldamine.

Kujundamine

-T60 baasobjektidega;

-Filtrite ja efektide kasutamine;

-Sirgete ja kdverate (Bezier) joonistamine.

sh iseseisev t60

Joonisfilmi kaadrite etteval mistamine.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline harjutus. | seseisev t66. Rihmatdo. Paaristoo.




I ndividuaal ne t60.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. Mooduli praktiliste Ulesannete sooritamine
tasemel arvestatud.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli hinde kujunemise eelduseks on kdigi hinnatavate Ulesannete
sooritamine tasemel " arvestatud”

sh hindamismeetodid

Praktiline harjutus: Raferaadi koostamine

Test: Multimeedia pohimoisted

| seseisev t60: Piltide salvestamine sobiva formaadi ja resolutsiooni
kasutusel

RUhmat6o: Pildistamine

Praktiline harjutus. Varvikorrektsus

- Praktiline harjutus. KollaaZi koostamine etteval mistatud pilte
kasutamiseks

Test: Kujundamise p&himdisted.

- Praktiline harjutus: Logo joonistamine.

- Praktiline harjutus: Tahtede kujundamine

- Praktiline harjutus: Loomade joonistamine

- Test: Animatsiooni pohiprintsiipid

- Praktilised t60d: Loob veebianimatsioone, Animeerib pilte.

- Paarist0o: Antud heli failidest mixi koostamine.

- Praktiline t60: Salvestab muinaguttu lisatud efektidega

- Individuaal ne t60: Redigeerivad mérgistatud kaadreid, korrigeerivad
valge balang, lisavad tiitreid.

- Rihmatdo: Kirjutavad stsenaariumid joonisfilmi jaoks. Selle pohjal
teevad filmi.

Oppematerjalid

Elektroonilised dppematerjalid

Paun.ee

Marina Oleinik, Digitaalne pilditdotlus vabavaraprogrammiga GIMP,
http://www.eope.ee/repositoorium/otsing?
@=7zk2#euni_repository 10895

Marina Oleinik, Animatsiooni loomine, http://www.e-ope.ee
[/repositoorium/otsing?@=7zjn#euni_repository 10895

Kasutatav dppekirjandus

» Digitaalfotograafia samm-sammult® , Tom Ang. Triukitud Slovakkias,
2012.a.

,Digivideo késiraamat”, Colin Barret. 2007.a.

»Graafilise disaini kool*, David Dabner. Trikitud ja koidetud Hiinas,
2010.a.

»Animadpik*, Rao Heidmets, Koolibri, 2013.a.

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
16. Pilver akendused 2.0 Kristjan Kivikangur
Nouded mooduli
alustamiseks Puuduvad

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija teabjakirjeldab pilverakenduste tiitipe,
mdoistab peamis pilverakendusi, nende t66pShimdtet ja parameetreid,
kasutab pilverakendus vastavalt vgjadusele ja Ulesandele.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. mbistab peamisi pilverakendusi, nende - tunneb erinevaid pilverakenduste tlitipe ja

t6OpBhimotet ja parameetreid gruppeerib/klassifitseerib neid;
2. teab jakirjeldab pilverakenduste tiitpe - kirjeldab ja vordleb pilverakenduste
3. loob jakéivitab lihtsa pilverakenduse parameetreid;

- kasutab peamisi pilverakendusi;
- valib jaregistreerub sobiva pilverakenduse
teenusepakkujaga.

Teemad, alateemad

1. Pilverakenduste loomine
2. Microsoft Azure, Google App Engine, Amazon Web Services,Google
Drive, OneDrive, Dropbox, Office 365

sh iseseisev t60

Osa emine rihmat6os

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng. Laboritdd. Info kogumine. Grupitod. Grupi ettekanne. Loeng.
Praktiline to0.

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Maistab aine teemasid vastavalt Oppevaljunditele
minimaal ses mahus.

Nimetab erinevad pilverakendused. Registreerub ja kasutab oma kontot.
Eristab pohilisi pilveplatvormeid (Microsoft Azure, Google App Engine,
Amazon Web Services).

"4" saamise tingimus: Mdistab aine teemasid vastavalt Gppevéljunditele,
kuid tekkivad ebatépsused ja mdned vead.

Nimetab erinevad pilverakendused, kirjeldab nende erinevusi, tugevusi
jandrkusi. . Registreerubt ja kasutab oma kontot ja sellega seotud
peamisi voimalusi (nt., Google Docs). Eristab pohilisi pilveplatvormeid
(Microsoft Azure, Google App Engine, Amazon Web Services).

Leiab jakasutab ,,pilve’ moodi organiseeritud projektijuhtimise
vahendeid (Wrike, Bitrix)

"5" saamise tingimus: Maistab aine teemasid vastavalt Gppevéljunditele,
téies mahus ja adekvaatselt, ebatédpsusi ei teki.

Nimetab erinevad pilverakendused, kirjeldab nende erinevusi, tugevusi
jandrkusi.

Valib optimaal se rakenduse vastavalt pustitatud tlesandele.
Registreerub ja kasutab oma kontot ja sellega seotud peamisi ja
lisavéimalus (nt., Google Docs).

Eristab pohilisi pilveplatvorme (Microsoft Azure, Google App Engine,
Amazon Web Services). Leiab jakasutab ,, pilve’ moodi organiseeritud
projektijuhtimise vahendeid (Wrike, Bitrix).

Kirjeldab pilverakenduste ellurakendamise viisid.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne on eristav. Opilasel on sooritanud kdik
praktilised Ulesanded ja Gpilane on osa votnud rihmatoost.

sh hindamismeetodid

Praktiline too
Grupi ettekanne
Praktiline too: pilve keskkonna néidisrakenduse loomine juhendi jérgi

Oppematerjalid

Arvutipohine dppematerjal: Erinevad MOC-id, kuutorvaja.eenet.ee,
Microsoft Azure juhendid

Opikud: Jaotusmaterjalid: Opetaja koostatud esitlused jalabori tééde
Ulesanded. Soovituslik kirjandus: IKT-alane abiinfo RV G-s (http://abi.
rvg.edu.ee/?K oolitused: Pilverakendused)

Microsofti Azure dokumentatsioon - http://msdn.microsoft.com/en-us
/library/azure/hh180152.aspx




Amazon Web Services alustus dokumentatsioon - https.//aws.amazon.
com/documentation/gettingstarted/
Google Cloud dokumentatsioon - https://cloud.google.com/docs

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
17. Projektijuhtimine 1.0 IrinaMerkulova
Nouded mooduli
alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark Opetusega taotletakse, et dppija omandab projektijuhtimise meetodid ja
oskab projekte koostada ning teostada.

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid

1. tunneb projektijuhtimise protsessi Oppija

2. moistab, et projekt on gutine Uhekordne * selgitab projektijuhtimise protsessi;
Ulesanne, millel on selgelt méaratletud * on vaimeline vatimatudpilis vigu projekti

tulemuslikud, kulutuslikud ja kestuseesmérgid | ettevalmistamisel, planeerimisal jajuhtimisel
3. teab projekti meeskonnaja projektijuhi to66 [ ning tunneb nende ennetamise véimalusi;

pohimotteid * pUstitab ja sOnastab tegevuse eesmérke ja
4. tunneb muutuste tegemise voimalusi projekti | prioriteete;
rakendamisel * koostab dppeprojekti;

* hindab projekti mgjusust ja tulemuslikkust
ning anal tilisib ressursside kasutamist.

Teemad, alateemad | 1. Projekti ettevalmistus, teostamine, tulemuslikkuse anal titis

~

sh iseseisev 160 | Opimapi jaterminite sdnastiku koostamine

sh praktika

Oppemeetodid loeng-seminar, arutelu, rihmat6o

Hindamine Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid|"A" saamise tingimus: iseseisva too ja hindamisiilesannete 6igeaegne
sooritamine

sh kokkuvétva hinde [Mooduli hinde kujunemise eelduseks on: seminaridel ja
kujunemine| meeskonnattodes osal emine, iseseisvatod ja hindamisiilesannete
0i geaegne sooritamine

sh hindamismeetodid | Projekti ja meeskonna juhtimine

Oppematerjalid Arvutipdhine 6ppematerjal: Esitlus, projektide naidised.
Kursuste materjalid ,, Projekt ja selle juhtimine”.
M.Lees ,, Projektijuhtimine — valjakutsed ja voimal used”
A.Perens ,, Projekti juhtimine”

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
18. Robootika 3.0 Kristjan Kivikangur
Néuded mooduli
alustamiseks Puuduvad
Mooduli eesmark Tutvustada meetodeid ja vahendeid loogilise, slisteemse jaagoritmilise

motlemise arendamiseks; anda teadmised ja oskused intelligentsete
seadmete kavandamiseks,monteerimiseks ja programmeerimi seks.




Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. oskab manipuleerida robotite tarkvara
programmeerimiskeele C abil

2. moistab graafilise programmeerimise
olemust, programmikoodi abil lahenduste
kirjapaneku voimalusi ja keskkondi;

3. teab robootikast Uldiselt, robootikast Eestis,
robootika ajal oost;

4. tunneb baasriistvara, so juhtimiskeskust
(gju), andureid (sisendid) ja mootoreid
(valjundid), tarkvara kasutamist blokkskeemide
abil;

5. oskab imiteerida tavaelu probleeme, leida

kirjeldab robootikaga seotud pShimdisteid;
nimetab robotittlpe ja nende kasutusval dkondi;
tunneb ja rakendab Gigesti oomiseadust;

loeb ja mdistab elektriskeemi;

koostab vooluahela etteantud el ektriskeemi
Jargr;

eristab analoog ja digitaal signaali ning
rakendab 6igeid meetodeid nende to6tlemisel;
oskab nimetada ja eristada erinevaid andureid;
kasutab efektiivselt programmeerimiskeelele ja
-platvormile vastavat integreeritud
arenduskeskkondaja silurit tarkvara loomisel;

neile sobivaid praktilisi |ahendusi robootikas;

koostab programmijuhitava, andureid ja
taitureid sisaldava el ektriskeemi, mistéidab
antud Ulesannet;

oskab iseseisvalt kokku panna roboti vastavalt
sellele, mis on selle roboti kasutamise
eesmargiks,

osaleb aktiivselt praktilistes rihmatdodes,
dokumenteerib tehtud toid;

ehitab erinevaid voistlusmasinaid ja osaleb
robotite voistluses;

Teemad, alateemad

1. Sissgjuhatus robootikasse

Alamteemad: - Robootika Eestis ja maailmas

- Robotite thtbid ja kasutamine

- Elektroonika mdisted (oomi seadus, komponendid, tingmérgid,
elektriskeemid...)

- Riistvara tundmadppimine-andurid, mootorid, gu.

- Pohjalikum tutvumine Arduino arenduskeskonnaga

- Erinevate programmide kirjutamine jatestimine

2. Roboti loomine

Alamteemad: Roboti ehitamine ja programmeerimine antud
Ulesande lahendamiseks
Vaistlusel osalemine

sh iseseisev t60

Robootika valdkonna uurimine ja tutvustava esitluse koostamine
Roboti t60 kirjeldamiseks algoritmide koostamine

sh praktika

Oppemeetodid

Praktiline t6o, toeng, test, rihmat6o

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. On lahendanud kdik etteantud Ulesanded ja
osa enud rihmat6és. Ulesannete lahendused ja rihmatoo on
dokumenteeritud.

"4" saamise tingimus. On lahendanud kdik etteantud Ulesanded ja
osalenud riihmat6os. Ulesannete lahendused ja riihmatéo on
dokumenteeritud. Lisaks oskab iseseisvalt antud koodi analoogse
Ulesande taitmiseks mugandada.

"5" saamise tingimus: On lahendanud kdik etteantud Ulesanded ja




osalenud rihmat6os. Ulesannete lahendused ja riihmato on
dokumenteeritud. Lisaks oskab iseseisvalt antud koodi analoogse
Ulesande téitmiseks mugandada.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne on eristav. Opilasel on sooritanud kdik
praktilised Ulesanded, Gpilane on osa votnud rihmat6ost ja klassisisesest
oma meeskonnaga loodud robotite vaistlusest.

sh hindamismeetodid

Robootika val dkonnaga tutvumine ja kogutud informatsiooni esitlemine;
Testid teadmiste kontrollimiseks;

K oostatud vooluahel toimib vastavalt skeemile;

Helide genereerimine ning kasutagja tegevust arvestava
muusikainstrumendi loomine;

Matemaatika- ning loogikaplokid.

Praktilised t66d anduritega tutumiseks (Nupud, Termo, Opto, Audio,
Infrapuna...);

Praktilised to6d taituritega tutvumiseks (LED, LCD, Servo...);
Aruanded tehtud t6odel e;

Liikuvaraoboti ehitamine.

Oppematerjalid

ProgeTiigri robootikateemalised dppematerjalid:
http://progetiiger.ee/oppematerjalid
https://khanning.github.io/scratch-ardui no-extension/index.html,
http://s4a.cat/

http://home.roboticlab.eu/et/arduino, http://maxkit.ru/
http://metshein.com/index.php/arvuti/robootika

Muud internetis olevad teemakohased dppematerjalid

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
19. Vorgurakendused 8.0 Kristjan Kivikangur
Nouded mooduli L &bitud moodul:
alustamiseks - IT valdkonna al usteadmised

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija omandab teadmised rakendusserverite
pai gal damisest ja haldusest, peamistest vorguteenustest ja oskab neid
erinevates operatsi oonististeemides seadistada

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. teeb andmebaasi serveri haldustegevusi
kasutades nii kasurida kui graafilist

kasutajaliidest

2. teostab andmebaasi varundamiseks ja
taastamiseks vajalikke tegevusi
3. haldab veebiservereid ja -rakendus

Eristav hindamine

Hindamise eelduseks on moodulis praktiliste
t60de sooritamine positiivsele hindele ja
osalemine rihmatdos.

Probleemtilesannete |ahendamine
vOrguteenuste kohta, lahenduse leidmine,

4. kasutab teenustaseme jalgimiseks javarade
halduseks sobivaid tarkvaralis lahendusi;

5. mdistab vOrguteenuste t66pShimadtteid ning
nende seoseid kasutatavate tehnol oogiatega

6. planeerib, paigaldab ja hdalestab (katal oogi
teenused, e-posti-, Faili-, printimis-, WWW-,
Videokonverentsi-, SNMP, NTP, VolP,
kaughal dus, teenusserverite haldus) ja nende
seadi stamiseks minimaal selt vagjalikke
baasvOrguteenuseid vastavalt |dhtelilesandel e,

vdljapakkumine, testimine, dokumentatsiooni
vormistamine




jargib teenustele osutatavaid ndudeid
7. kasutab vorguliikluse jélgimise ja
dokumenteerimise rakendusi

Teemad, alateemad

1. VOrgu virtualiseerimine

Alamteemad: Vorgu virtualiseerimine
Pilvetehnol oogia taristu.

2. Serverid, Andmebaas serveris

Alamteemad: Serverid
Andmebaas serveris;

3. Vorguteenuste konfidentsiaal sus, terviklikkus ja kéideldavus
Alamteemad: V drguteenuste planeerimine, toimepidevuse plaani
tegemine;

Graafiline pilt arvutivérgu arhitektuurist;
Dokumenteerimine ja selle automati seerimine;

4. Vorguliikluse jalgimine
Alamteemad: Vorguliikluse jalgimine; Monitooring ja
vorguliikluse tdpsem anal Uls;
V érguteenuste konfidentsiaal sus, terviklikkus ja kaideldavus.

sh iseseisev t6O

Teemakohase baaskursuses Ul esannete |lahendamine ja
kordamiskiisimustele vastuste leidmine.

sh praktika
Oppemeetodid ideekaart
loeng/praktikum
rihmat6o
raport/aruanne
Iseseisev t60
Hindamine Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Oppijalahendab praktilised il esanded etteantud
juhendi alusel ning osaleb rihmat6os. Ulesannete lahendamisel kasutab
Opetaja abi. Dokumenteerib praktilise to6 vastavalt kirjeldatud nduetele,
kuid esineb Uksikuid vigu voi dokumentatsioon e ole téielik.

"4" saamise tingimus: Hinne "3" [&vend on téidetud. Dokumentatsioon
on taielik, oskab vélja pakkuda erinevaid lahendusi dpetaja suunamisel.
"5" saamise tingimus: Hinne “4” lavend on taidetud. Oskab leidajavdlja
pakkuda lahendus Gpetgja abita. Vagadusel junhendab ja suunab ka
ruhmat6os osalevaid kaasopilasi.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamise eelduseks on moodulis praktiliste tddde sooritamine
positiivsele hindele ja osalemine rihmat6os.

Probleemuilesannete |ahendamine vdrguteenuste kohta, lahenduse
leidmine, valjapakkumine, testimine, dokumentatsiooni vormistamine.

sh hindamismeetodid

| deekaart

vOrgutehnol oogiate kohta
Praktilised tood

andmebaas varundamine;

V @rguteenuste paigaldamine




V @rguteenuste testimine

Vérguteenuste seisundi tuvastamine, ressursi arvutamine)
virtualiseerimine

Praktiliste téode pdhjal raportite ja kokkuvottes praktikumiaruande
koostamine

Oppematerjalid

Opetaja koostatud juhendmaterjalid

Lisamaterjalid internetist:

http://it-ebooks.info/ -it-alased e-raamatud, sealhulgas ka raamatud
moodulis |8bitavate teemade kohta
http://en.wikipedia.org/wiki/OpenBSD
http://www.e-ope.ee/repositoorium/otsing?
@=6mn6#euni_repository 10895
http://www.e-ope.ee/repositoorium/otsing?
@=7gxh#euni_repository 10895
http://www.e-ope.ee/repositoorium/otsing?
@=81jj#euni_repository 10895

Muud teemakohased juhendid ja materjalid internetist

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
20. Kutseeksam 0.0
Noorem . Mart Ronk
tarkvaraarendaja,
tase 4"

Noéuded mooduli
alustamiseks

Opilane on edukalt |8binud 6ppekava ajalises jaotuse praktikale eelneva
teoreetilise ja koolis toimunud praktilise 6ppe. Labinud 38 EKAP-i
praktika mooduli.

M ooduli eesmark

Noorem tarkvaraarendaja, tase 4 kompetentside tdendamine

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Kutseeksamis toodud kompetentside

tdendamine

K utseeksami sooritamine

Teemad, alateemad

1. EUCIP teooria eksam

sh iseseisev t6O

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: EUCIP eksam:

* elektroonne valikvastustega test veebikeskkonnas,

* vBimalus sooritada eesti, inglise vOi vene keeles;

* moodulis 45 kisimust;

* Uhe mooduli eksamiaeg 60 minutit;

* |dbimiseks on vaja vastata Oigesti 60%-le kiisimustest.

Noorem tarkvaraarendaja, tase 4 kutse taotlemise protsessi kuuluv
praktiline t60 baseerub Tarkvaraarendaja, tase 4 kutsestandardil jaeriala
kehtivale riiklikul voi kooli ppekaval ning annab véimal use kutse
taotlgjale slisteemselt omateadmisi ja oskusi antud erialal
demonstreerida.

Praktilise tooga hinnatakse erialased kompetentsid 2, 3, 5-12, 14, 16 ja




labivaid kompetentse. (https://www.bcskoolitus.ee/sites/default/files
/Hindamisstandard_Noorem_tarkvaraarendaja.pdf)

Praktilise t66 raames kutse taotlejad planeerivad ja teostavad

minimaal selt 40 tunni mahus tarkvara arendusega seotud projekti, mis
koosneb kirjalikust ja praktilisest osast. TG0 vOib olla teostatud kas
Uksinda vdi meeskonnana. Soovitavalt baseerub t66 kindla
organisatsiooni reaal se probleemi lahendamisel voi uue tehnilise
lahenduse kasutusele votmisel.

Kutse taotlgja valib praktiliseks tooks endal e meelepérase ning nduetele
jatasemele vastava teema, mis kinnitatakse kutsedppeasutuse poolt.
TOO esitatakse kutseOppeasutuse vastavale osakonnale ja vastavalt
kutsebppeasutuse nduetel e.

Enne esitamist on t60 |abi vaadanud ja kaitsmisele lubamist kinnitanud
t60 juhendaja. TGO juhendaja on antud eriala spetsiaist. Enne kaitsmist
peab t60 olema retsenseeritud antud eriala spetsialisti poolt. T66
kaitsmisele lubatakse kutse taotlgjad, kelle t60 vastab kehtestatud
nduetele.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

1. Sooritab eriala praktilise t66 ja 2 EUCIP eksamit (arenduse moodul B
jajuhtimise moodul A) voi
2. Sooritab 3 EUCIP eksamit (moodulid A, B ja C light).

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
21. L dpueksam 0.0 Mart Ronk
N6uded mooduli Opilane on edukalt |&binud Gppekava ajalises jaotuse praktikale eelneva
alustamiseks teoreetilise ja koolis toimunud praktilise 6ppe. Labinud 38 EKAP-i

praktika mooduli.

M ooduli eesmark

Oppekava pivaljundite hindamine |avendi tasemel

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Noorem tarkvaraarendaja kompetentsid ja

votmepadevused

Kooli erialase eksami sooritamine

Teemad, alateemad

1. Eeleksam
2. Koolieksam

sh iseseisev t60

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: Eksam:

* elektroonne valikvastustega test veebikeskkonnas,

* vOimalus sooritada eesti voi vene keeles,

* moodulis 45 kisimust;

* Uhe mooduli eksamiaeg 60 minutit;

* |dbimiseks on vaja vastata digesti 60%-le kiisimustest.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Sooritab kooli eksami (moodulid A, C jaB)




sh hindamismeetodid

Oppematerjalid






