Tallinna Toostushariduskeskus

To0stusinformaatik moodulite rakenduskava

Sihtrihm Keskharidusega isikud
Oppevorm statsionaarne Gpe - koolip&hine dpe
M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
1 Arvutivorgud 6.0 Mart Ronk
Nouded mooduli

alustamiseks | T-valdkonna al usteadmi sed

Mooduli eesmark Opetusega taotl etakse, et Gppija omandab teadmised ja oskused, mis on
vajalikud arvutivorkude t66pdhimotete mdistmiseks ning arvutivorkude
ehitamiseks ja vorguseadmete hal damiseks.

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid




1. Ghendab erinevad vorguihendused ja
alamvorgud, kasutades vorguseadmeid ning
nende vdimekus vorguliikluse marsruutimiseks
2. j8lgib stisteemide t66voimet ja vastavust
méératletud nduetele (KPI)

3. piirab ligipdasu vorkudele ja
vorguressurssidel e tulenevalt kasutatavast
seadmest, kasutgjast voi vorguliikluse thlbist

4. loob tervikliku vérgulahenduse, tagades
hallatavuse, hooldatavuse, seiratuse, turvalisuse
jaliidestatavuse

5. seadistab vorguihendusi ja -seadmeid,
|ahtudes arvutivorgule esitatavatest tehnilistest
jainfoturbe nBuetest

selgitab peamiste vorguteenuste toimimise
pohimdtteid ja kasutusvaldkondi, seostades
neid kasutatavate seadmete ja nGutava
Uhenduskvaliteediga;

paigaldab ja hdalestab peamisi vOrguteenuseid
vastavalt |ahtelllesandel e ja jalgides teenustele
osutatavaid ndudeid;

rakendab meetmed vOrguteenuste
konfidentsiaal suse, terviklikkuse ja
kaidel davuse tagamiseks, l&htudes parimatest
praktikatest.

seadistab ja paigaldab peamisi kohtvorgu
aktiiv- ja passiivkomponente, jargib
paigaldusreegleid jalevinud praktikaid,
kasutades korrektseid toovotteid ja protseduure;

teostab vastavalt etteantud nduetele
vOrkudevahelised marsuutingureeglid,
kasutades véhemalt kolme marsruuterit janelja
erinevat vorku voi vorgusegmenti;

Uhendab erinevaid meediumeid vai
vorguthendus kasutatavate arvutivorkude
omavahelised Uhendused, kasutades selleks
sobivaid seadmeid ning tehes vajalikud
seadistused;

paigaldab vorguseire tarkvara, kasutades
vamislahendusi;

koostab seireandmete pdhjal aruanded,
|ahtudes vorguiihendustele ja teenustele
esitatud nduetest;

tagab, et nGutavad osapooled ja asakohased
tehnikud saavad automaatteavitused kui
vOrguuhenduste voi -teenuste t06 on héiritud
vOi toimub vorguressursside voimalik
vaarkasutus,

paigaldab ja seadistab tehnilised lahendused,
mis vdimaldavad tuvastada arvutivorku
kasutatavad seadmed, kasutgjad ning
vorguliikluse ttlbi;

rakendab ligipadsupiirangud ning turvareeglid,
kasutades vorguseadmete voimekusi;

varundab kasutatavate lahenduste seadistused,
kasutades selleks versioonihaldust véimal davat
varunduslahendust;

valib sobiva ja otstarbeka tehnilise lahenduse,
|&htudes etteantud nduetest;

teostab tervikliku vorgulahenduse, [ahtudes
nduete pohjal koostatud jatellija heakskiidetud
plaanist;

dokumenteerib loodud vorgulahenduse, sinna
paigaldatud seadmed ning seadistused,
kasutades mh asjakohaseid
visualiseerimisvahendeid;

esitleb teostatud vorgulahenduse, kasutades
esitlustarkvara jaloodud dokumentatsiooni;




Teemad, alateemad

1. 4. TulemUUr

Alamteemad: 4.1. UTM tulemudirid
4.2. Tulemidri reeglite planeerimine
4.3. Varundamine. Selle olulisus.
4.4. Muudatuste haldus

2. 2. Kaabeldusstandardid jareeglid

Alamteemad: 2.1. Marsruutimine. Vdrguakadeemia materjalid
antud teema osas sertifikaadi

eksamiks etteval mistus.

2.2. Dokumenteerimine

2.3. Meediumid

3. 5. Vorguprojekt
Alamteemad: 5.1 Projekti kirjeldus
5.2. Vahendid
5.3. Vorgu ehitus
5.4 Vorgu seadistamine
5.5. Seire
5.6 Dokumentatsioon
5.7 Esitlemine

4. 3. Vorguseire protokollid (SNMP, SFLOW, NETFLOW, RMON)

Alamteemad: 3.1. VOrgu seire eesmérk. erinevad lahendused.
Protokollide tundmine.

3.2. Tarkvara. Seiretarkvara analtiUs.

3.3. Vorgu ulahoid

3.4. Seireandmete anal ilis. L ogide lugemine ja télgendamine.

5. 1. Arvutivorgud

Alamteemad: 1.1. DHCP
1.2. DNS

1.3. DNSSEC

1.4 Avalikuvdtme taristu
1.5. AAA teenused

1.6. VPN

1.7. Virtuaalvoérgud

sh iseseisev t60

Projekti dokumentatsiooni koostamine

sh praktika
Oppemeetodid M eeskonnatto
Praktiline t6o
Esitlus
Anallils
Projekt
Hindamine Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. selgitab peamiste vOrguteenuste toimimise
pohimatteid ja kasutusval dkondi, seostades neid kasutatavate seadmete
jandutava thenduskvaliteediga;

paigaldab ja hdalestab peamisi vOrguteenuseid vastavalt |8htelilesandele
jajagidesteenustele osutatavaid ndudeid;

rakendab meetmed vorguteenuste konfidentsiaal suse, terviklikkuse ja
kéi del davuse tagamiseks, |ahtudes parimatest praktikatest;

seadistab ja paigaldab peamisi kohtvdrgu aktiiv- ja passiivkomponente,
jargib paigaldusreegleid jalevinud praktikaid, kasutades korrektseid
t60votteid ja protseduure;

organiseerib varukoopia seadmete konfiguratsioonist;

dokumenteerib loodud vorgulahenduse, sinna paigaldatud seadmed ning
seadistused, kasutades mh agjakohaseid visualiseerimisvahendeid;

"4" saamise tingimus. Uhendab erinevaid meediumeid voi
vOrguuhendusi kasutatavate arvutivorkude omavahelised tihendused,
kasutades selleks sobivaid seadmeid ning tehes vajalikud seadistused;
paigaldab vorguseire tarkvara, kasutades valmislahendusi;

koostab seireandmete pdhjal aruanded, l&htudes vorguihendustele ja
teenustel e esitatud nduetest;

tagab, et nbutavad osapooled ja asjakohased tehnikud saavad
automaatteavitused kui vorguuhenduste vai -teenuste t66 on hairitud voi
toimub vérguressursside vBimalik vaarkasutus;

paigaldab ja seadistab tehnilised lahendused, mis véimaldavad
tuvastada arvutivorku kasutatavad seadmed, kasutgjad ning
vorguliikluse tadbi;
"5" saamise tingimus:. teostab vastavalt etteantud nGuetele
vorkudevahelised marsruutingureeglid, kasutades vahemalt kolme
marsruuterit ja nelja erinevat vorku voi vorgusegmenti;

rakendab ligipadsupiirangud ning turvareeglid, kasutades
vOrguseadmete voimekusi;

varundab kasutatavate |ahenduste seadistused, kasutades selleks
versioonihaldust voimaldavat varundus ahendust;

valib sobiva ja otstarbeka tehnilise lahenduse, |8htudes etteantud
nduetest;

teostab tervikliku vorgulahenduse, |dhtudes nduete pohjal koostatud ja
tellija heakskiidetud plaanist;

esitleb teostatud vorgulahenduse, kasutades esitlustarkvarajaloodud
dokumentatsiooni;

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Etteantud nuetel e vastava ettevtte arvutivorgu vajaehitamine ja
dokumenteerimine. Tulemuse esitlemine.




sh hindamismeetodid

Arvutivorgu planeerimine ettevottele ning selle plaani esitlemine
Kripteeringuga kaughal dusvahendite labor

DHCP labor.

DNSSEC labor

AAA labor

VPN labor

Virtuaalvorgud (802.10)

Seadmekappide vaheliste Uhenduste labor.

K olme ruuteriga baasteenuste |abor

Dokumentatsiooni koostamine

T60 teostuse dokumenteerimine

Vorguseire tarkvara (nt. Zabbix) rakendamise labor arvutivorgule
Oma paigaldatud seiretarkvara andmete anal tilis ja aruanne
Vorgu dlalhoiu (meeskonnat6o) labor

UTM toega tulemiitri seadistamise labor

Tulemulri reeglite planeerimine ja dokumenteerimine
Vorgukonfiguratsiooni varundamise |abor

Arvutivorgu projekt (Etteantud nduetel e vastava ettevotte arvutivorgu
véljaehitamine, seadistaminejaseire)

Oppematerjalid

1. https://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual: TOC

2. https://eopearhiiv.edu.ee/e-kursused/eucip/haldus/3_side ja vrgud.
html

3. https://eopearhiiv.edu.ee/e-kursused/eucip/haldus/4_vrguteenused.
html

4. https://eopearhiiv.edu.ee/e-kursused/eucip/haldus/6_vrguhal dus.html
5. https://eopearhiiv.edu.ee/e-kursused/eucip/haldus

/7_teenuste tarne ja tugi.html

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
2. IT korralduse alused 3.0 Mart Ronk
Nouded mooduli .
alustamiseks IT valdkonna alusteadmised

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija seostab infotehnoloogiarolli
organisatsiooni pohitegevuse ja eesmarkide saavutamisega, jargib I T-
korralduse parimaid praktikaid ja kasutab 1 T-korraldusega seotud
terminoloogiat digesti ja Giges kontekstis.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. seostab I T-organisatsiooni protsesse I T-
juhtimise parimate praktikatega, kasutades
mdnda tuntud raamistikku;

2. jargib organisatsioonis kehtestatud protsesse
ning annab sisendi protsess pidevaks
parendamiseks |ahtudes igapdevasest toost
saadud kogemusest;

3. planeerib enda t6od |ahtuvalt
projektijuhtimise alustest

selgitab muudatuste, intsidendi-, probleemi- ja
teenustehal duse ning kasutajatoe olemust ning
tudpilist korraldust organisatsioonis;

selgitab ITILiskirjeldatud pohiprotsesse
|ahtudes nende mojust teenuse kvaliteedile;
kasutab |1 T-juhtimisega seotud terminol cogiat
korrektselt ning 8iges tahenduses, |18htudes
kasutatavast raamistikust voi praktikast;
jargib teenuse osutamise protsessis osal edes
organisatsiooni poliitikate ja protsessidega
kehtestatud p&himatteid;

rakendab oma to6s teenustasemel epingus
kokkulepitud pohimdtteid, tuginedes
teadmistele kasutatavatest tehnoloogiatest ja
rakendamisel saadud kogemusest,

hindab projektiplaanis kirjeldatud praegust ja
eesmargiks seatud olukorda ning seatud
eesmaérkide realistlikkust |ahtudes eesmérgist ja
kasutatavatest ressurssidest

hindab teda puudutava t660osi se teostamise
galist mahtu ning vajadusel ka juba méaratud
tahtga realistlikkust 18htudes varasemast
kogemusest ja teadmistest ning kasutatavatest
tehnol oogiatest

Teemad, alateemad

1.2. Kasutgjatugi

2. 2. Protsessid

S

2.3.IT arendus

3. 3. IT-projekti osad

3.2. Tegevuskava

1. L. ITIL - (IT Infrastructure Library)

Alamteemad: 1.1. Muudatuste, intsidendi-, probleemi- ja
teenustehal duse protsessid

1.3. IT-juhtimise aused. Terminoloogia

Alamteemad: 2.1. Protsesst moiste I T-
2’.2. Lean metoodikad

2.4. Teenustaseme lepingud

Alamteemad: 3.1. Olukorra kaardistamise metoodika

3.3. Riskid ja nende realiseerumine, mdju hindamine
3.4. Projekti teostamine
3.5. Dokumentatsioon

sh iseseisev t60

Praktiline projekti teostamine
ITIL-i mbttegalugemine

sh praktika




Oppemeetodid

Arutelu ITILI erinevad peatikid

Juhtumi anal tiiis

Enesekontrollitestid, nende vastastikku lahendamine
| T-strateegiaga tutvumine, infootsing

Praktiline t66 Toimepidevuse planeerimine

Arutelu
Juhtumi analtilis

Enesekontrollitestid
Projekti demo anal titis

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. Hinde “ arvestatud” saamiseks:

annab sisendi organisatsiooni konkreetset strateegiat voi eesmarki
toetava I T-lahenduse voi lahenduste valimiseks, vorreldes erinevate
lahenduste tehnilisi omadusi;

selgitab muudatuste, intsidendi-, probleemi- ja teenustehal duse ning
kasutajatoe olemust ning tldpilist korraldust organisatsioonis, lahtudes
monest 1 T-juhtimise raamistikust;

selgitab enamlevinud I T-juhtimise raamistike ja prakikate peamisi
erinevusi, nende tugevusi ning norkusi;

kasutab |1 T-juhtimisega seotud terminol cogiat korrektselt ning diges
tdhenduses, |ahtudes kasutatavast raamistikust voi praktikast;

jargib teenuse osutamise protsessis osal edes organisatsiooni poliitikate
ja protsessidega kehtestatud pohimatteid;

hindab etteantud teenuse osutamisega seotud poliitikate ja protsesside
vastavust eesmérkidele, tuues valja vdimalikud mittevastavused ning
tehes ettepanekud olukorra parendamiseks,

rakendab oma t6ds teenustasemel epingus kokkul epitud pdhimatteid,
tuginedes teadmistel e kasutatavatest tehnol oogiatest;

hindab projektiplaanis kirjeldatud praegust ja eesméargiks seatud
olukorda ning seatud eesmarkide realistlikkust |ahtudes eesmérgist ja
kasutatavatest ressurssidest;

hindab teda puudutava t66osi se teostamise gjalist mahtu ning vajadusel
ka juba méaratud tahtaja realistlikkust, 1&htudes varasemast kogemusest
jateadmistest kasutatavatest tehnol oogiatest;

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Hinne on “arvestatud”, kui projekt on teostatud ja dokumenteeritud, kdik
hinnatavad tlesanded on teostatud vahemalt |&vendi tasemel.

sh hindamismeetodid

Test ITIL kohta
Arutelu
Praktiline t66 Organisatsiooni toimimise anal Gils

Juhtumi analtidis
Konkreetse projekti plaani analliisimine jatdo planeerimine

Oppematerjalid

1. https://itsmf.ee/itsmf/itil-v3-sonastik/
2. https://eopearhiiv.edu.ee/e-kursused/euci p/juhtimine/
3. https://leanway.ee/lean-meetodid-ja-terminid/

M ooduli nr

M ooduli maht
(EKAP)

M ooduli nimetus Opetajad




3. IT valdkonna 6.0
alusteadmised Mart Ronk

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark Opetusega taotletakse, et dpilane omandab alusteadmised 1 T-valdkonna
rakendustarkvarast, arvutivorkudest, riistvarast ja
operatsi ooni stisteemidest.

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid




1. seostab IKT valdkonnas kasutatavaid
teenuseid jarakendusi vajaliku
ressursivajadusega

2. kasutab tavakasutagja tasemel enamlevinud
tarkvaralahendusi;

3. mdistab operatsioonististeemide omadusi,
pohifunktsionaalsus |ahtudes

kasutusval dkondadest;

4. méaératleb nduded riistvarale ja arvutivorgule
tarkvaral ahenduse kasutamiseks,

5. tunneb enamlevinud taristuteenuste pohilisi
parameetreid ja seadistab rakendus erinevates
operatsi oonististeemides;

kasutab digitaal sete stisteemidega kaasnevaid
suurusi ja nende maotuhikuid seadmete mahu
jakiirusega;

kasutab IKT-alast terminoloogiat korrektselt
erinevates alamvaldkondades;

kasutab sobivat failivormingut ja kodeeringut
andmete sal vestamiseks ja hoiustamiseks;

eristab slisteemi- jarakendustarkvarasid ning
kirjeldab vastavalt nduetele nende
kasutusvaldkondasid;

otsib tooks vaalikku informatsiooni erial astest
infokanalitest;

kasutab nutikalt kontoritdo tarkvaraja
veebivahendeid oma tegevuste ja tulemuste
dokumenteerimisel jaesitlemisel;

seadistab arvutis rakenduse loomiseks ja

maj utamiseks arenduskeskkonna;

kirjeldab operatsioonististeemide
pohivdimekusi jaliike, selgitades
operatsioonististeemide sarnasusi ja pohilis
erinevus;

tuvastab seadmes kasutatava
operatsioonististeemi ja selle versiooni
interneti- jakirjandusallikate abil;

kasutab korrektset operatsioonististeemide-
alast Oppe- jaingliskeelset terminoloogiat sh
dokumenteerib omategevust jaloodud
lahendusi;

kirjeldab arvutivorgu toimimise ja
andmeedastuse aluspdhimatteid [ahtudes
flus kalistest omadustest ning seadmete
vOimekustest;

koostab vastavalt rakendusele arvulti riistvarale
jaarvutivorgule esitatavate nbuete loetelu;
selgitab lihtsamate arvutivorgu seadmete
kasutusvaldkondi |dhtudes etteantud olukorra
Kirjeldustest;

kirjeldab majutuskeskkonnale vajalikud
nduded sh arvuti voimsus, mélu, tarve,
vOrguihenduste hulk ja parameetrid l8htudes
ressursivajadustest;

kirjeldab enamlevinud taristuteenuste
parameetreid, kasutades etteantud
tulpsituatsioone;

seadistab lihtsamatel juhtudel enamlevinud
rakendusservereid erinevatel platvormidel;
seadistab klientrakendusi vastavalt etteantud
nduetele.




Teemad, alateemad

1. 2. Rakendustarkvara

Alamteemad: 2.1 Slsteemi- ja rakendustarkvara erinevus

2.2 Sisendseadmete kasutamine (hiir, klaviatuur, puutekraanid jms)
2.3 Infootsing, erialased infokanalid ja selle agakohasuse
hindamine

2.3 Kontoritoo tarkvara (ka veebivahendite) kasutamine

2.4 Dokumentatsiooni standardid. Versioonihaldus.

2.5 Kirjaike t6ode vormistamine juhendi alusel.

2.6 Graafikute, skeemide ja jooniste |loomine ja kujundamine.

2.7 Esitluse loomine.

2. 5. Arvutivorkude alused

Alamteemad: 5.1. Andmeedastuse ja arvutivorgu alused.

5.2 Vorgule esitatavate nduete arvutamine

5.3. Erinevad andmeedastusmeedium (Traadita jatraadiga side,
Optilised vorgud)

3. 1. Eridlane matemaatika jaflusika

Alamteemad: 1.1 Andmeedastuskiirus
1.2 Md6tuhikud, teisendamine
1.3. HTML-kodeering

4. 4. Operatsioonisiisteemid

Alamteemad: 4.1. Operatsioonististeemide liigid, olemus,
pohiteenused, vordlus.

4.2. Operatsioonististeemide areng.

4.3. Operatsioonististeemide versioonid.

4.4 Operatsioonislisteemi pai gal damine virtuaal masinasse.

5. 3. Arenduskeskkonnaloomine

Alamteemad: 3.1. Arenduskeskkonnaloomise vajadused ja
vOimalused.
3.2. Mgjutuskeskkonna valimine.

6. 6. Taristuteenused

Alamteemad: 6.1. Enamlevinud taristuteenused

6.2. ThUpsituatsioonid.

6.3. Rakendusserverite seadistamine ja pohifunktsioonid (kasutaja
vaatest).

6.3. Klientrakendused.

sh iseseisev t60

1. Esitluste loomine, dokumentatsiooni nGuetekohane vormistus,
kiirkirja harjutused.

2. Dokumentatsiooni loomine: kirjeldab majutuskeskkonnale vagjalikud
nduded sh arvuti vBimsus, malu, tarve, vorguihenduste hulk ja
parameetrid;

3. Operatsioonististeemide arengu ajajoone loomine.

4. SBnastiku loomine ja tdiendamine.

5. Meeskonnatdtna koostatud nduete loetelu vastastikhindamine.

6. Praktiliste tdode esitluse ettevalmistamine.




sh praktika

Oppemeetodid arutlus,

praktiline t6o,

probleemdpe

Praktiline to0:

Dokumendifailide salvestamine PDF ja kokkupakkimine
Tulemuste anal Giiis

Kui palju ketttapinda téoks vajab ja kui kiire peaks olema vork
konkreetseks tegevuseks

Infootsing ja allikakriitilisus

Hindamine Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: eristab stisteemi- jarakendustarkvarasid ning
kirjeldab vastavalt nbuetele nende kasutusvaldkondasid;

otsib tooks vajalikku informatsiooni erial astest infokanalitest;

kasutab nutikalt kontorit6o tarkvaraja veebivahendeid omategevuste ja
tulemuste dokumenteerimisel jaesitlemisel;

seadistab arvutis rakenduse |oomiseks ja majutamiseks
arenduskeskkonna tavalahenduseng;

kirjeldab majutuskeskkonnale vajalikud nduded sh arvuti véimsus,
malu, tarve, vorguiihenduste hulk ja parameetrid;

ajajoonedl kirjeldab operatsioonististeemide pdhivoimekusi jaliike,
selgitab operatsioonisiisteemide sarnasusi ja pohilisi erinevusi;

nimetab ja selgitab operatsioonististeemi pdhiteenuseid;

tuvastab seadmes kasutatava operatsi oonisiisteemi ja selle versiooni
interneti- ja kirjandusallikate abi;

dokumenteerib omategevust jaloodud lahendusi korrektselt Oppekeeles;
kirjeldab arvutivorgu toimimise ja andmeedastuse al uspohimaotteid;
koostab vastavalt rakendusele arvuti riistvarale jaarvutivorgule
esitatavate nouete loetelu vastavalt ndidisele;

kirjeldab enamlevinud taristuteenuste parameetreid, kasutades etteantud
tUlUpsituatsioone;

seadistab lihtsamatel juhtudel enamlevinud rakendusservereid erinevatel
platvormidel;

seadistab klientrakendusi Gigesti vastavalt etteantud nduetele;

"4" saamise tingimus: selgitab, kuidas ta antud t66 sooritas;

kasutab kiirkirja ja klahvikombinatsioone;

jargib dokumentatsiooni loomisel standardit voi kooli kirjalike toode
juhendit;

selgitab, kuidas ta seadistas arvutis rakenduse loomiseks ja

maj utami seks arenduskeskkonna;

tuvastab seadmes kasutatava operatsi oonisiisteemi ja selle versiooni
iseseisvalt ning paigutab selle g g oonele sobivasse kohta;
dokumenteerib omategevust jaloodud lahendusi korrektselt Oppekeeles;
selgitab arvutivorgu toimimise ja andmeedastuse al uspdhimatteid;
koostab vastavalt rakendusele arvuiti riistvarale ja arvutivorgule
esitatavate nouete loetelu iseseisvalt;

selgitab tehtud seadustusi ja tehtud valikupohimatteid;

seadistab iseseisvalt enamlevinud rakendusservereid erinevatel
platvormidel;

"5" saamise tingimus: kasutab nutikalt uusi veebivahendeid voi
rakendustarkvarasid sh esitlustarkvarasid td6de dokumenteerimisel ja
esitlemisel;

oskab juhendada kaasdpilasi nende kasutamisel.

seadistab arvutis rakenduse loomiseks ja majutamiseks
arenduskeskkonna pakkudes vélja omapool se valiku vajalikest
vahenditest ning p&hjendab seda;

paigaldab virtuaal masinasse t60ks vajaliku operatsi oonisiisteemi;
dokumenteerib omategevust jaloodud lahendusi korrektselt inglise
keeles; pohjendab koostatud nduete | oetel u;

kirjeldab enamlevinud taristuteenuste parameetreid, pakkudes vélja
tuUpsituatsioonist erinevad situatsioonid.




sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli hinnatekse eristavalt. Hindelised t66d on sooritatud vahemalt
lavendi tasemel.

Praktiline t66: Dokumentatsiooni loomine ja haldamine, esitluse
loomine rakendustarkvaras

Esitlus: Arenduskeskkonnaks vagjaliku riistvaravalik ja arenduseks
vajaliku rakenduse seadistamine (koos tehtud valikute pdhjendustega)
Ajagjoone loomine ja esitlemine: operatsioonislisteemide areng. Seadmes
oleva operatsioonististeemi parameetrite kirjeldamine.

S6nastiku loomine. Dokumentatsiooni loomine. Praktiliste téode
dokumentatsiooni esitlemine.

M eeskonnatdtna koostatud nuete |oetelu vastastikhindamine.

sh hindamismeetodid

| seseisev t60

Praktiline to6

Ettekanne/esitlus

Erineva suurusegafailide loomine

Faili vormingud

Faili kopeerimisaja mdotmine ja anmeedastuskiiruse modtmine
Uhikute teisendamine

HTML kodeeringud (UTF-8 mitteolevafaili demo UTF-8 ga)
Praktiline too:

Ul daines sooritataval e téole dokumentatsiooni loomine selle haldamine
rakendustarkvaras

Esitlus kasutades sobivaid veebivahendeid

Praktiline too:

Arenduseks vajaliku riistvara (méalu, protsessori andmed, andmekandja
maht, 18bilaskevdime) valik et tootada arenduseks vajaliku rakendusega
(nt Eclipse, Visual Studio, PHP Storm) seadistamine

Praktiline t66: programmeerimise aineks arenduskeskkonna
seadistamine

Ajajoone loomine ja esitlemine: operatsioonististeemide areng.
Praktiline t66: Seadmes ol eva operatsioonististeemi parameetrite
(nimetus, versioon, litsenseerimine, mitme bitine tarkvara) kirjeldamine.
Praktiline t60: Operatsioonisisteemile vastava Pythoni tarkvara
paigaldamine

Praktiline t66: virtuaalmasinaloomine

M eeskonnatdtna koostatud nBuete loetelu vastastikhindamine
Praktiline too:

Rakendusserveri seadistamine

Praktiliste téode dokumentatsiooni esitlemine.

Praktiline too:

1. Registreerib domeeni, haldab DNS kirjeid, seob domeeni e-
postiteenuse, veebiserveriga. Hangib sertifikaadi veebiserveri
turvamiseks. E-posti ja veebiinfravaine kontroll

2.Kaugligipaasuga seotud praktiline lesanne - kuidas luua turvaline
kanal valisesse asukohta (SSH ja VPN votmepdhine kasutaja
tuvastamine).

3.DNS péringute tegemine ja selle pdhjal info kogumine.

4. Rakenduste seadistamine (proxyserver, muud grupittd vahendid slack,
fleep, wiki, teamviewer)




Oppematerjalid

Arvuti ehitamine vohikutele, Mark L.Chambers, 2006 Lausuja Kirjastus
Operatsioonisiisteemid, Jelena Vendelin, TTU Kirjastus, 2003

EUCIPI kursuse e-Oppe materjal:

http://www.ecdl.ee/AO.html (19.04.2019)
http://www.ecdl.ee/ecdimoodulid.htm (19.04.2019)

Margus M etsheina dppematerjalid:
https://www.metshein.com/course-cat/kontoritarkvaral (kontrollitud
19.04.2019)

https://support.office.com/ (kontrollitud 19.04.2019)

Riistvara - http://arvutiehitus.weebly.com/, http://et.wikipedia.org/wiki
/Riistvara

Operatsioonisusteemid - http://tera.hk.tlu.ee/~aimar/Windows/Opsys.
html, http://web.zone.ee/mehine2/unix/
https://education.github.com/pack

M ooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
4. K Uberturvalisus 6.0 Mart Ronk
Nouded mooduli .
alustamiseks IT valdkonna alusteadmised

M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et Sppijajérgib oma tdos kiiberturvalisust
reguleerivaid digusakte, organisatsioonis kehtivaid pohimdtteid,
protsesse ja standardeid ning osaleb riskianal Uiliside koostamisel ja
infovarade kaardistusel.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. jargib oma toos kiberturvalisust
reguleerivaid 6igusakte sh mdistes valdkonnas
kasutatavat terminoloogiat digesti ja diges
kontekstis

2. jargib endaigapaevases tegevuses nii
organisatsioonis kehtivaid kui ka parimatest
praktikatest tulenevaid kiberturvalisuse
pdhimétteid, protsesse ja standardeid;

3. hindab vahemalt oma t66l6igu piires
voimalikke riske ning nende realiseerumise
tBendosust ning teeb ettepanekud nende riskide
maandamiseks voi voimalike kahjude moju
leevendamiseks;

4. rakendab infovarade konfidentsiaalsuse ja
terviklikkuse tagamiseks agjakohaseid tehnilisi
lahendusi (sh kripteerimine, résimine);

5. hindab organisatsiooni turvapoliitika
kooskola | SKE etalonturbe stisteemiga;

selgitab oma t66d mojutavaid
kUberturvalisusega seonduvaid seadusandlikke
regulatsioone ja nende mdju igapdevasele toole,
|&htudes 6igusaktidest;

koostab lihtsamaid juhiseid ning
protsessikirjeldusi, mis on ndutavad
turvateadlikkuse ja -kaitumise parandamiseks,
|ahtudes organi satsioonis kehtivatest
eeskirjadest;

selgitab kuberturvalisusega seotud reeglite
olemust ning nende mdju ndutava turvataseme
hoidmisel voi saavutamisel toetudes
agakohastele standarditele;

jargib organisatsioonis kehtestatud
infoturbepoliitikat, infoturbe halduse parimaid
praktikaid ja tldiseid kuberhigieeni
pohimatteid;

tunneb &ra lihtsama infoturbe intsidendi ja
selle ilmnemisel kéitub vastavalt protsessi
juhistele;

hindab lihtsamatel juhtudel kasutatavate
stisteemide ning kasutus-stsenaariumite
vastavust kehtivatele reeglitele;

koostab lihtsamaid riskianal lilise
konkreetsetele | T-stisteemidele voi nende
osadele

teeb ettepanekud riskide maandamiseks ja
vOimalike kahjude mdju leevendamiseks
hindab muudatuse teostamise ja mitte
teostamise mgju | T-stisteemi turvalisusele
loob vajalikud kripteerimisvotmed turvalise
andmeside voi andmete hoiustamise tarbeks,
|ahtudes parimatest praktikatest;

rakendab tootjavdi kolmanda osapoole
soovitused I T-slisteemide turvalisuse
tOstmiseks, jargides juhendeid;

valib sobivalahenduse ndutavate
turvakriteeriumite tagamiseks, toetudes
rakenduskavadel e ja standarditel g;

selgitab ISKE olemust ning selle osiste mju
konkreetsele | T-slisteemile, toetudes | SKE
portaalis avaldatud materjalidele;

hindab etteantud turvapoliitika voi
protsessijuhise kooskdla | SKE etalonturbe
ststeemiga, |8htudes | SK E rakenduskavast;
hindab infovara vastavust kehtestatud
klassifikatsioonile ning teavitab seotud osapooli
vOimalikest korvalekalletest;




Teemad, alateemad

1. 4. PKI ( public key infrastructure) - avaliku votme infrastruktuur

Alamteemad: 4.1. Sertifikaadid
4.2. Avaliku vétmega autentimine
4.3. VV 6tmete hoiustamine

2. 2. Infoturve

Alamteemad: 2.1. Infoturbe parimad praktikad. K Uberhigieen.
Infoturbe p&himaisted ja pdhimdtted.

2.2 Turvaklassid

2.3. Turvaintsidendid

2.4. Taasteplaan. olukorra praktiline taastamine.

3. 1. Kuberturvalisuse alused

Alamteemad: 1.1. Terminoloogia
1.2. Oigusruum
1.3. Juhtumite arutelu

4. 5. ISKE (Infoslisteemide turvameetmete siisteem)

Alamteemad: 5.1. ISKE rakendusjuhendi tutvustus
5.2. Turbetaseme maéramine

5.3. Andmete jainfovarade turvaklass maéramine
5.4. ISKE ohtude katal oog

5.5. Turvameetmete kataloogid

5.6. Tuupmoodulite turva spetsifikatsioonid

5.7. Turvapoliitika

5.8. Infovarade haldus

5. 3. Riskid

Alamteemad: 3.1. Riskiregister

3.2. Riskide realiseerumise tdendosus ja moju
3.3. Leevenduskava

3.4. Muudatuste haldus

sh iseseisev t60

| SKE rakendusjuhendi 18bit6otamine.

sh praktika
Oppemeetodid Test
Arutelu
Meeskonnatdd
Praktiline t66
RUhmat66

Hindamine

Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: selgitab omat6od mdjutavaid kiberturvalisusega
seonduvaid seadusandlikke regulatsioone ja nende mdju igapaevasele
to06le, léhtudes 6igusaktidest;

koostab lihtsamaid juhiseid ning protsessikirjeldusi, mis on néutavad
turvateadlikkuse ja -kéitumise parandamiseks, |ahtudes organisatsioonis
kehtivatest eeskirjadest;

selgitab kiberturvalisusega seotud reeglite olemust ning nende maju
ndutava turvataseme hoidmisel vai saavutamisel toetudes agjakohastele
standarditele;

jargib organisatsioonis kehtestatud infoturbepoliitikat, infoturbe halduse
parimaid praktikaid ja Gldiseid kiiberhtigieeni pohimdtteid;

tunneb ara lihtsamainfoturbe intsidendi ja selle ilmnemisel kaitub
vastavalt protsessi juhistele;

hindab lihtsamatel juhtudel kasutatavate slisteemide ning kasutus-
stsenaariumite vastavust kehtivatele reeglitele;

koostab lihtsamaid riskianal tilise konkreetsetele | T-stisteemidel e voi
nende osadele;

valib sobiva lahenduse ndutavate turvakriteeriumite tagamiseks,
toetudes rakenduskavadel e ja standarditel g

"4" saamise tingimus: hindab muudatuse teostamise ja mitte teostamise
moju I T-slisteemi turvalisusele;

annab sisendi vimaliku riski realiseerumise voi selle méju
vahendamiseks;

loob vajalikud kripteerimisvétmed turvalise andmeside vdi andmete
hoiustamise tarbeks, lahtudes parimatest praktikatest;

selgitab ISKE olemust ning selle osiste mdju konkreetsele I T-
stisteemile, toetudes | SKE portaalis avaldatud materjalidel e

"5" saamise tingimus: rakendab tootjavai kolmanda osapoole
soovitused I T-slisteemide turvalisuse tdstmiseks, jérgides juhendeid;
hindab etteantud turvapoliitika voi protsessijuhise kooskdla | SKE
etalonturbe slisteemiga, |ahtudes | SKE rakenduskavast;

hindab infovara vastavust kehtestatud klassifikatsioonile ning teavitab
seotud osapooli voimalikest korvalekalletest.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli teemade p&hjal




sh hindamismeetodid

Valikvastustega test pohimdistetele

RUhmaarutelu GDPR teemadel (Mis on &igus unustada, Mison
isikuandmed)

Rihmaarutelu Eesti seadusandlus teemadel

Juhtumianal Gilisid meeskondades.
Praktiline t66: voodiagrammide koostamine

Praktiline t66: andmekogudele omanike ja turvakl asside méaratlemine
RiUhmat606: reageerimine turvaintsidendile (nt vana Wordpressi |ehe
mahavotmine ja mida tuleks ette votta, logide lugemine, misjuhtusja
nende pdhjal vajaliku anallilisi tegemine, uuesti lehe pusti saamine)
RUhmat6o: riskiregistri koostamine voi téiendamine (voimalikud riskid,
nende skaal ad, realiseerumise tdengosus, voimalik mdju, omaniku
madramine)

RlUhmat00: leevenduskava koostamine

RUhmat66: muudatuse halduse protsessi téiendamine (muudatuse mdju
risk stisteemi toimimise osas)

Praktiline t66: autentimise votmete genereerimine

Praktiline too: SSL sertifikaadi loomine, paigaldamine ja hoiustamine

Praktiline t60: siisteemi ndrkuste anal ils ja vastumeetmete rakendamine
Test: ISKE pdhimaisted

Riuhmaarutelu: 1SKE rakendamisest saadav kasu ja kaasnev kulu
Praktiline t60: | SKE rakendamine kava konkreetse organisatsiooni néitel

Praktiline t60: organisatsiooni infovarade kaardistus vastavalt ISKE
soovitustele

Oppematerjalid

1. Infoslisteemide turvameetmete siisteem | SKE. https://iske.ria.ee/8 06
2. Kuberturvalisuse seadus. https.//www.riigiteataja.ee/akt/KUTS

3. IT-turbe labori materjalid: https://www.dropbox.com/sh
/tfd7c2dkmcln2jm/AAAdlydrbBV dwuB3kgFnRhsualLABS EST?
di=0& subfolder_nav_tracking=1

4. Andmekaitse materjalid. https://www.rmp.ee/ettevotlus/andmekaitse
5. Kuberturvalisuse diguslik taust. https://oigus.ut.ee/et/teadus
/loengusari-tehnoloogia-oigus

6. https://www.aki.ee/sites/defaul t/files’”dokumendid
/isikuandmete_tootleja_uldjuhend.pdf

7. Kubeerturbe intsidendist teavitamise vorm. https://www.ria.ee/et
/kuberturvalisus/kuberintsidendist-teavitamine.html

8. IT-vaatlik portaal. https://itvaatlik.ee/

9. Avavotme infrastruktuur. https://www.id.ee/public
/Digialkirja_v6imalused.pdf




M ooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
5. Lmux/ BSD . 6.0 Mart Ronk
oper atsioonislisteemid

Nouded mooduli
alustamiseks

I T valdkonna al usteadmiste moodul

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija paigaldab Linux/BSD

ning teenuseid, kasutades parimaid erialaseid praktikaid.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

/BSD -operatsioonislisteeme, jargides parimaid
praktikaid;

2. paigaldab ja seadistab ettevétte tood toetavad
taristuteenuseid, kasutades Linux/BSD
operatsioonististeeme ja pil veteenuseid;

3. hooldab Linux/BSD td6jaamu, |ahtudes
parimatest praktikatest;

hindab riistvarakomponentide (sh
arvutikompl ektid, salvestusseadmed,
arvutivorkude komponendid) piisavust ja
sobivust |ghtelilesande |ahendamiseks;

pai gal dab siisteeme ja stisteemi komponente,
|ahtudes etteantud juhenditest ja nBuetest;

pai gal dab stisteemile uuendusi ning tuvastab
versiooni muudatusi;

loob kasutajad ja kasutgjate grupid, lahtudes
parimatest praktikatest ja annab |oodud
gruppidele juurdep&asudigus;

teostab stisteemide rutiinseid hooldustegevus,
|ahtudes etteantud juhenditest ja nduetest;
uuendab tarkvarapakette ja sooritab
distributsiooniuuendusi 18htudes tarkvara
juhenditest ja soovitustest;

tagab stisteemi talitluspidevuse, sh varundab
andmeid, monitoorib stisteemide
(komponentide, teenuste) toimimist;

annab sisendi sobiva taristuteenuse jatarkvara
maj utuskeskkonna (sh operatsi oonislisteemi ja
selle vBimekuse, rakendusserverite ja nende
vOimekuse) planeerimiseks javalikuks;

paigal dab abimaterjal e kasutades vajalikud
taristuteenused vaike- ja keskmise suurusega
ettevOtete naitel, tagab nende toimimise
tavaol ukordades;

seadistab juhendit jérgides taristuteenuste- ja
rakendusservereid sh VPN, DNS, DHCP,
LDAP, print-, faili- ja veebiservereid;
dokumenteerib tehtud lahenduse, koostab ja
g akohastab vajalikud juhendid (rutiinsete
tegevuste teostamise ja | Gppkasutg ale suunatud
juhendid, projekti tegevused, teadmusbaaside
artiklid);




Teemad, alateemad

Alamteemad: 1.1 Ulevaade Linux/BSD operatsioonisiisteemist ja
nende gjaloost

1.2. Té6jaama valik ja operatsioonististeemi paigaldus

1.3. Tookeskkonna seadistamine

1.4. Kasutgjate loomine ja haldus

1.5. Kasutgjate juurdepdasudi guste haldus

1.6. Virtuaalserverid

1.7. Keskhalduse p&himdte

1.8. Tugiteenuse leping

2. 3. Linux projekt

Alamteemad: 3.1. Projekt

vaikeettevotte vaalikud teenused, nende juurutusplaan,
vOrguteenuste ja taristuteenuste seadistamine véike-ettevottele
(DNS, DHCP, vorguteenused, faili hoiustamine, sisuhaldussiisteem
kui taristuteenus, :

kasutajate keskhal duse keskkonnaloomine (LDAP), lahenduse
seadi stamine tari stuteenuste oleku monitooringuks ja

varundami seks)

3.2. Projekti dokumentatsioon

3. 2. Linux serverite haldus

Alamteemad: 2.1. Paketihaldurid

2.2. Tarkvara varamud

2.3. Sisteemiuuendused

2.4. Slsteemi monitooring

2.5. Logid

2.6. Andmete varundus

2.7. Kataloogiteenused (OpenLDAP, Samba PDC)
2.7. Taristuteenused

2.8. Kujutisfailide loomine ja kasutamine

sh iseseisev t60

Dokumentatsiooni loomine;
Linux projekti loomine.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng: Linuxi litenseerimistingimused
Infootsing

Praktiline too

Demonstratsioon

Projekt

Hindamine

Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: « selgitab ja sdnastab kliendi vajadused ning
dokumenteerib need kasutades erialaterminiloogiat;

* loob projekti lahendusdokumentatsiooni kasutades nii lokaalseid kui ka
pilvepdhiseid lahendusi;

* koostab projektieclarve;

kliendi nGuetele;

* uuendab operatsioonisiisteeme ja rakendustarkvarasid;

* paigaldab ja seadistab vajalikud taristuteenused (DNS, DHCP, routing)
* paigaldab ja seadistab vajalikud lisateenused (failiserver, e-posti
server, veebiserver koos sisuhaldussiisteemiga)

* esitleb projekti tulemusi

* dokumenteerib tehtud tlesande |ahenduskaigu;

"4" saamise tingimus: « paigaldab katal oogiteenuse kasutajate keskseks
haldamiseks (LDAP)

» paigaldab turvalise VPN lahenduse;

* seob taristuteenused katal oogiteenusega;

* seadistab automatiseeritud varunduslahenduse;

"5" saamise tingimus: « seadistab serveritele seireteenused;

* koostab seire- ja kasutusraporteid

» mérkab kliendi kaudseid vajadusi;

» veendub lahenduse turvalisuses;

* tagab slisteemide kéideldavuse;

* |loob projekti teadmusbaasid koos kasutusjuhenditega;

* arvestab teenuste skal eerimise voimalustega.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Loob projektilahenduse, mis vastab allolevatel e tingimustele ning esitleb
seda.

sh hindamismeetodid

Praktiline t60: konkreetseks tooks téojaama valik ja pdhjendamine
Praktiline t6o: tarkvarade lisamine, tookeskkonna esial gne seadistus
Praktiline t60: versioonide tleminekud

Praktiline t60: loob |okaal sed kasutajad ja nende haldus

Praktiline to0: serveri etalonkujutise loomine ja selle baasi|

virtuaal serverite paigaldus

Praktiline t6o:

Vordleb erinevaid Linux/BSD serverite keskhaldusvahendeid
Praktiline t6o: Linuxi tugiteenuse leping

Praktiline t66: slisteemide muudatuse tegemine, hindab muudatuse
reaal set moju stisteemile, sh joudlusele

Praktiline td6: siisteemide toovoime jalgimine ja vastavus maaratletud
nduetele (KPI);

Praktiline t6o: versiooni voi distributsooniuuenduste tegemine

K omplekstilesanne:

Véike-ettevottel e taristuteenuse paigaldus Linux serveriga,
véaike-ettevottel e tari stuteenuse paigal dus pilveteenusega

Oppematerjalid

http://e-ope.ee/repositoorium/otsing?@=6utrn#euni_repository 10895
ComptiaLinux +, NDG Linux Essentials, https://www.lpi.org
Teemakohased materjalid internetis.

Opetajate poolt koostatud Sppematerjalid




M ooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
6. Maj utl_J_skeskkonna 3.0 Mart Ronk
riistvara
NGuded mooduli IT valdkonna al usteadmised

alustamiseks

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppijavalib majutuskeskkonna loomiseks
sobivariistvara, paigaldab majutuskeskkonna komponente jariistvara
ning tuvastab riistvaratorkeid.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. paigaldab majutuskeskkonna komponente ja
riistvara, jargides ohutusndudeid ja parimaid
praktikaid;

2. tuvastab majutuskeskkonna riistvara térgete
korral mittetoimivad riistvara komponendid,
kasutades seireinfot ning riistvaralis ja
tarkvaralis diagnostikavahendeid.

3. valib majutuskeskkonna loomiseks sobivaid
komponente ja lisaseadmeid;

sel gitab majutuskeskkondades kasutatava
riistvara erisusi vorreldes |dppseadmetena
kasutatavaga, |ahtudes kaideldavusnduetest ja
skaleeritavusest;

valib arvutisiisteemide ja serverite jaoks
sobivaid komponendid ja lisaseadmed, |ahtudes
nduetest kéideldavusele ja hallatavusele (sh
toite- jajahutusseadmed, kaug- jafllsilise
ligip&ésu vahendid);

paigaldab ja vahetab iseseisvalt arvutite,
serverite, andmemassiivide, vorguseadmete
riistvarakomponente, jargides
koostepShimatteid ja reegleid ning kasutades
korrektseid to6ovotteid;

paigal dab seadmed seadmekappi, kasutades
parimaid praktikaid,;

dokumenteerib seadmekapi ja sinna
paigaldatud seadmed, kasutades mh
asgjakohaseid visualiseerimisvahendeid.
tuvastab levinumad riistvaraprobleemid,
kasutades riist- jatarkvaralisi
diagnostikavahendeid;

seadistab seirelahenduse riistvara térgete
tuvastamiseks, kasutades haldusmooduli voi -
tarkvara voimekusi.

teeb kindlaks mittetoimivad komponendid ja
selgitab tdrke algpdhjuse kogu lahenduse
ulatuses,




Teemad, alateemad

1. 2. Majutuskeskkonna kompl ekteerimine

Alamteemad: 2.1 Nouetekohaselt majutuskeskkonna komponentide
pai gal damine/sobitamine.

2.2 Keskkonnaseire (temperatuuri, 6huniiskuse maoétmine).

2.3 Seadmekapi dokumenteerimisvahendid.

2. 1. Mgutuskeskkonnariistvara

Alamteemad: 1.1 Magjutuskeskkonna mdiste.

1.2 Majutuskeskkonna riistvaraliste komponentidega tutvumine.

1.3 Magjutuskeskkonna koondatud térkesiire (redundancy) tagamine
kasutades

spetsialiseeritud riistvaralisi lahendusi.

1.4 Salvestussiisteemid ja sOltumatute ketaste liiasmassiivid.

1.5 Konfiguratsioonihaldus

1.6 Kaughaldusvahendid

3. 3. Mgjutuskeskkonna torkehal dus

Alamteemad: 3.1 Tdenaolised tdrked. Riistvara seire.
3.2 Diagnostikavahendid.
3.3 Riskianaliiis

sh iseseisev 160

Serverikapi planeerimine kasutades selleks vastavaid
visualiseerimisvahendeid

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng:
M ajutuskeskkonna riistvaraline erilisus td6jaamadega (ECC, malu
puhverdus, hot-swap, jne).

Loeng:
Kettamassiivid, salvestusseadmed ning nende thilduvus (SCSI, SAS,
SATA).

Loeng:

Skal eeritavuse pohiprintsiibid.

M ajutuskeskkonna kompl ekteerimine [ahtudes etteantud nduetest.
L oeng:diagnostikavahendid,

tuUpvead ning nende lahendamine: kdvaketaste torge, malu tdrked,
RAID struktuuri lagunemine jne.

Praktiline td6: diagnostikavahendite kasutamine

Praktiline too: seirelahenduse juurutamine.

Hindamine

Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: selgitab majutuskeskkondades kasutatava
riistvara erisusi vorreldes | 6ppseadmetena kasutatavaga, 1&htudes
kéideldavusnduetest ja skal eeritavusest;

valib arvutisiisteemide ja serverite jaoks sobivaid komponendid ja
lisaseadmed, |8htudes nduetest kdideldavusele ja hallatavusel e (sh toite-
jajahutusseadmed, kaug- ja fudsilise ligipaasu vahendid);

paigaldab ja vahetab iseseisvalt arvutite, serverite, andmemassiivide,
vorguseadmete riistvarakomponente, jargides koostepdhimbtteid ja
reegleid ning kasutades korrektseid toovotteid;

paigaldab seadmed seadmekappi, kasutades parimaid praktikaid;

dokumenteerib seadmekapi ja sinna paigaldatud seadmed, kasutades mh
asjakohaseid visualiseerimisvahendeid

tuvastab levinumad riistvaraprobleemid, kasutades riist- jatarkvaralis
diagnostikavahendeid;

"4" saamise tingimus. seadistab seirelahenduse riistvara torgete
tuvastamiseks, kasutades haldusmooduli voi -tarkvara voimekusi (nt
iLO, IDRAC,iRMC);

"5" saamise tingimus: paneb erinevate keskkondade riistvaratoimima
Uhesriistvarakapis,

teeb kindlaks mittetoimivad komponendid ja selgitab térke algpdhjuse
kogu lahenduse ulatuses.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Teostab ja dokumenteerib lahenduse ja esitleb selle.

sh hindamismeetodid

Magjutuskeskkonnariistvara valiku p&hjendamine (dokumenteerimine)
arvestades skal eerimisvfimal ust.
M aj utuskeskkonna kompl ekteerimine.

M ajutuskeskkonna ning vajalike vorguseadmete paigaldamine
vorgukapi jargides parimaid praktikaid (tdbohutus, serverikapi
maandamine)

Kirjeldab tdendoliseid riistvaralis tdrkeid ning selgitab nende lahendust
ning voimalikke ennetusmeetodeid.

Oppematerjalid

https://nouded.rkas.ee/norkvool u-serveri-ja-upsi -ruumid
https://www.enviromon.net/how-to-monitor-server-room-temperature/
https://www.bicsi.org/docs/default-source/publications

/bicsi_002_14 sample.pdf ?sfvrsn=51f4f664 6
https://i.dell.com/sites/csdocuments/Business smb_sh360 Documents
/en/us/dell-guide-to-server-basi cs.pdf

https://iske.ria.ee/iske portal_static/| SKE_kataloogid 8 00.pdf

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
7. Praktika 30.0 Mart Ronk
NGuded mooduli L &bitud praktika sooritamiseks vajalikud moodulid ja omandatud
alustamiseks vastavad kompetentsid.

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija oskab rakendada teoreetilise Gppe
k&igus omandatud teadmisi praktikaettevottes konkreetsete
t60Ulesannete taitmisel, tutvub erialale iseloomulike tooulesannete ja
tookeskkonnaga, ettevdtte struktuuri, sisekorra, tookorral duse,
meeskonnatd6 pdhimatetega, tehnilisele dokumentatsioonile esitatavate
nduetega, kvaliteedi ja tdtohutuse nduetega.




Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. tunneb praktikakorralduse protsessi, l&htudes
kooli praktikakorralduse eeskirjast;

2. kandideerib praktikale, esitades oma tehtud
t60dest e-portfoolio jatdidab praktikaga
seonduva dokumentatsiooni vastavalt
praktikakorrale;

3. too6tab praktika organisatsioonis véhemalt
Uhes meeskonnas,

* hangib infot praktikavdimaluste kohta, osaleb
kandideerimisprotsessis ja peab kinni

praktikal epingu sdlmimise téhtajast

* kasutab kutse- ja erial ases to6s asjakohaseid
t60meetodeid, tdbvahendeid ja materjale ning
tuleb toime pdhiliste toodega

* tuleb toime erinevates toosituatsioonides ja
meeskondades

* téidab talle antud tlesanded ja hindab enda
t00 tulemusi

* jargib tooohutusndudeid, organisatsioonide
praktikallesandega seotud eeskirju ja juhendeid
erinevates situatsioonides

* hindab informatsiooni digsust ja
usaldusvéarsust, stistematiseerib, vordleb ja
analliiisib hangitud teadmisi ning kasutab seda
oma toos

* planeerib oma aega ldhtuvalt t66Ul esandest,
téhtaegadest, tookoha eripérast ja
organisatsiooni/tellija nduetest

» mdistab oma tegevuse mdju organisatsiooni
tulemustele

» suhtleb ametialaselt korrektselt, votab
vastutuse talle antud Ulesannete eest




Teemad, alateemad

1. 4. Praktikaaruande vormistamine
Alamteemad: V ormistab nduetekohase praktikaaruande

2. 2. NO6uded kandidaadile

Alamteemad: 2.1. NGuded teadmistele, oskustele ja hoiakutele
2.2. Praktikaintervjuu ja proovit6o. Kokkulepped ja todkorraldus
praktikal

2.3. Praktikdokumentatsiooni komplekteerimine

3. 1. Praktikakorraldus

Alamteemad: 1.1 Praktika kord.

1.2 Téoohutusealane instrueerimine.

1.3 Praktikaiilesanded. Praktikajuhend.
1.4 Praktikakohad. Praktikakohaleidmine

4. 3. Praktikalllesannete téitmine (praktika ettevottes)

Alamteemad: 3.1 Tookekkonna kirjeldus. Ruum. T60aeg.
Toovahendid. Arenduskeskkond.

3.2 Projektimeeskond, rollid ja nendest tulenevad t66ulesanded,
Ulesannete jagamine, kattumine, mitme rolli taitmine, ajagraafiku
ulatus, suhtlemiseks kasutatavad meetodid ja vahendid. T60
organi seerimise vahendid

5. 5. Praktikakaitsmine

Alamteemad: Praktikakaitsmine auditooriumis.
Tutvustab oma praktikaettevotet.

L dhikirjeldus praktikakoha |eidmise protsessist.
Praktikakoha vastavusest I T erialale, tooulesannete ja
tookohustuste vastavus I T erialale.

Praktikaaruande esitlus.

Sisu ja esinemisoskus.

sh iseseisev t60

Praktikakohaleildmine
Praktikapéeviku téitmine
Praktikaaruande koostamine

sh praktika
Oppemeetodid loeng,
arutelu,
intervjuu,
proovitoo,

parktika ettevottes

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: Praktika on arvestatud, kui pilane:
* pustitab praktika eesmargi jatéaidab individuaal sed Ulesanded

konkreetseks praktikaks,

» saavutab praktika Opivaljundid;

* esitab korrektselt taidetud praktika dokumendid (praktikal eping,
hinnangul eht, aruanne, praktika paevik);

» osaleb praktikaseminaris andes Ul evaate praktikast ning anal liisides
oma toimetulekut praktikall esannetega.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Praktika on arvestatud, kui Opilane:
* pUstitab praktika eesmargi ja tdidab individuaal sed llesanded

konkreetseks praktikaks;

» saavutab praktika Opivaljundid;

* esitab korrektselt téidetud praktika dokumendid (praktikal eping,
hinnanguleht, aruanne, praktika paevik);

» 0saleb praktikaseminaris andes Ul evaate praktikast ning anal litisides
oma toimetulekut praktikall esannetega.

sh hindamismeetodid

Arutelu,

test vOi kokkuvéttev praktiline tlesanne,
praktikaaruanne, praktika dokumentide téitmine. Esitlus ja

enesehindamine.

Oppematerjalid

Praktikajuhend, praktikakord.
Praktikajuhendaja poolt koostatud abimaterjalid.

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
8. Programmeerimise 6.0
alused Mart Ronk
Nouded mooduli Puuduvad

alustamiseks

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gppija mdistab programmeerimise
p&hiolemust, tunneb Gldist programmeerimisterminoloogiat ning oskab
kasutada peamisi tarkvaraarenduse vahendeid ja luua lihtsamaid

rakendusi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. koostab jarealiseerib olulisemaid algoritme
vahemalt Uhes peavoolu

programmeerimiskeel es;

2. kasutab objektorienteeritud
programmeerimise pohimatteid ja -mdisteid,
tagamaks loodud koodi parimate praktikate
kohase jaotuse ja hallatavuse;

3. realiseerib tarkvaraarenduse projekti voi selle
osa jargides programmeerimisel vastava
programmeerimiskeel e parimaid praktikaid

4. kasutab dppe- jaingliskeel set
programmeerimise terminol oogiat;

5. kasutab matemaatika ja loogika pdhiseoseid
programmeerimise Ulesannete lahendamisel;

selgitab positsiooniliste arvusiisteemide
olemust ja konverteerib arve Uhest
positsioonilisest arvuslisteemist teise;

kasutab lause- ja predikaatarvutust korduste,
jagunemiste jaiteratsioonide realiseerimisal;
selgitab funktsioonide kasutamise p&himétteid
programmeerimisel, kasutades plokkskeeme;
valib sobivaima andmetiibi muutuja
Kirjeldamiseks, |ahtudes sisend- ja
valjundandmete iseloomust ning ressursside
optimaal sest kasutamisest;

kasutab efektiivselt programmeerimiskeelele ja
-platvormile vastavat integreeritud
arenduskeskkondaja silurit tarkvara loomisel;
loob lihtsamaid rakendusi ménes enamlevinud
peavoolu programmeerimiskeeles, kasutades
abimaterjale voi olemasolevaid rakendusi;
selgitab OOP pShimétteid ja pShimdisteid
kasutades néidislahendust;

loob lihtsamaid rakendusi mones enamlevinud
peavoolu programmeerimiskeel es kasutades
objektorienteeritud |dhenemist;

jargib meeskonnas kokkulepitud
koodistandardeid ja keeleomaseid parimaid
praktikaid;

kasutab tulemuslikult hajusat
versioonihaldussiisteemi tarkvaraarenduse
projekti realiseerimisel;

dokumenteerib loodavaid rakendusi voi nende
osi teisele arendgjatel e nende mdistetavuse
parandamiseks;

dokumenteerib loodavaid rakendusi keeleliselt
jaterminoloogiliselt korrektselt;

selgitab dokumentatsiooni pohjal tarkvara
Ulesehitust ja tdopohimotet, kasutades vajalikul
méaéral korrektset dppe- jaingliskeel set
terminoloogiat.




Teemad, alateemad

1. 5. Tarkvaraarenduse projekt

Alamteemad: 5.1 Parimate praktikate tutvustus ja rakendamine oma
projektis (taanded, kommentaarid, nimekuju jne)

5.2 Versioonihaldussiisteemid

5.3 Dokumentatsiooni koostamine

2. 6. Erialane vo0rkeel
3. 2. Algoritmid jaandmestruktuurid

Alamteemad: 2.1 Andmetiubid ja struktuurid
2.2. Muutuja andmetliiup
2.3. Algoritmid

4. 1. Matemaatiline loogikaja arvustisteemid

Alamteemad: 1.1 Matemaatilise loogika elemendid.

1.2 Lausearvutuse tehted, tdevaartused.

1.3 Lausearvutuse tehete seos programmeerimisega (NOT, OR,
AND, IF lause

moodustamine).

1.4 Funktsioonide kasutamise pohimotted

1.5 Positsioonilised arvustisteemid

1.6 Arvude teisendamine Uhest arvusiisteemist teise

5. 3. Programmeerimise alused

Alamteemad: 3.1 Arenduskeskkonna tutvustus

3.2 Avadis

3.3 Omistamine. Sisend. Vdjund. Muutuja, konstant
3.4 Andmettlbid (liht- jaliittiup)

3.5 Aritmestika- jaloogika avaldised

3.6 Rakenduste loomine

3.7 Omistamine. Sisend. Vajund. Muutuja, konstant
3.8 PBhilised juhtstruktuurid: jada, valik ja kordus.
3.9 Massiivid

3.10 To0 tekstifailidega

3.11 Alamprogrammid. Programmi vormistamine
3.12. Funktsioonid

3.13. Andmestruktuurid

3.14. Viittaupi muutujad ja nende muteerimine. Andmevahetus.
3.15. Tarkvara arendamise etapid.

3.16. Testimineja silumine.

6. 4. OOP pdhimbtted

Alamteemad: 4.1 Klassid; Parilus,

4.2 Kapseldamine;

4.3 Polumorfism;

4.4 Abstraktsiooni tutvustamine

4.5 Struktuurprogrammeerimise ja programmsete moodulite
piirangud.




sh iseseisev t60

1. Loogikatilesannete lahendamine

2. Algoritmi koostamine

3. Programmeerimisiilesannete |lahendamine

4. Projekti esitluse ettevalmistamine

5. Inglise keel se programmeerimi se pohi mai stete sdnastiku loomine

sh praktika

Oppemeetodid

loeng;

praktiline harjutus,

praktilised to6od;

ruhmatoo;

miniloeng;

Praktiline t66: OOP néidisprojekti praktiline teostamine;
projektope;

meeskonnato6

SOnavara

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: « selgitab rihmatéona positsiooniliste
arvusuisteemide olemust ja konverteerib arve Uhest positsioonilisest
arvuslisteemist teise;

» kasutab lause- ja predikaatarvutust ning seostab neid
programmeerimisega (tltptehted);

» selgitab funktsioonide kasutamise p&himatted,;

* kirjeldab andmettipide ja andmestruktuuride kasutugjuhte;

« valib tldpulesandes muutuja kirjel dami seks sobivai ma andmettdibi;

* koostab ja realiseerib olulisemaid algoritme vahemalt lihes peavoolu
programmeerimiskeeles;

» kasutab efektiivselt programmeerimiskeelele ja -platvormile vastavat
integreeritud arenduskeskkondaja silurit tarkvaraloomisel;

* selgitab OOP pShimétteid ja pohimdisteid;

* |oob lihtsamaid rakendusi (mdnes) enamlevinud peavoolu
programmeerimiskeel es kasutades obj ektorienteeritud |dhenemist;

* jargib meeskonnas kokkulepitud koodistandardeid ja keeleomaseid
parimaid praktikaid;

» kasutab tulemuslikult hgjusat versioonihal dusslisteemi
tarkvaraarenduse projektis;

» dokumenteerib loodavaid rakendusi vOi nende osi teisele arendgjatele
nende mai stetavuse parandamiseks,

* selgitab dokumentatsiooni pdhjal tarkvara Ulesehitust ja toopdhimotet
kasutades vajalikul méaéral korrektset Gppe- jaingliskeel set
terminoloogiat.

"4" saamise tingimus: * rihmat6os selgitab Ulesannete lahenduskéiku;

* selgitab Ulesande lahendust;

* selgitab esitlemisel lahendust jaomarolli projekti teostamisel;

"5" saamise tingimus: ¢ selgitab positsiooniliste arvusisteemide olemust
jakonverteerib arve Uihest positsioonilisest arvusiisteemist teise;

* kasutab lause- ja predikaatarvutust (erinevad tehted) ning seostab neid
programmeerimisega;

* pohjendab tehtud valikut ja on vBimeline lahendama etteantud néitest
erinevat Ulesannet;

* |oob praktilise kasutatava rakenduse;

* vastab oma té6 osa puudutavatele klisimustele;




sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Moodulit hinnatakse eristavalt. Hindelised t60d on sooritatud vahemalt
lavendi tasemel.

* praktiline t00: lausearvutuse tehted ja nende tGevaértuste arvutamine
* praktiline t66: programmeerimiseks lausete moodustamine kasutades
loogikatehteid

« abivalemite treenimine

* praktilised harjutused - algoritmi loomine, kujundamine, diagrammi
vormindamine

* test — andmestruktuuride ja programmeerimise aluspdhimotete

* praktiline t66: rakenduste loomine

* versioonihal dussiisteemid

* praktiline t66: OOP rakendamine

» meeskonnatdo projekt (suurus 2 -3), etteantud |ahtelllesande alusel
koostada:

- algoritm

- algoritm redliseerida

- kasutab t60 koordineerimisel versioonihal dussiisteemi vahendeid

- pohjendab koodi vastavust antud programmeerimiskeele parimatele
praktikatele

* sOnastiku koostamine

sh hindamismeetodid

Meeskonnatd0: Lausearvutuse tlesanne. Plokkskeem.

Arvustisteemide tei sendamine.

L &bitud M OOC-Programmeerimine maal ahedaset (sellelaadne materjal)
P okkskeem.

Praktilised harjutused - algoritmi loomine, kujundamine, diagrammi
vormindamine

L &bitud MOOC-Programmeerimise alused ja programmeerimise alused
2 (sellelaadne materjal)

Objektorienteeritud |&henemist kasutava programmi (projekti) uurimine
jamuutmine. Uue meetodi ja omaduse lisamine.

Mangu loomine

Tarkvaraprojekti realiseerimine, nii et on kasutatud sisemisi
dokumenteerimisvahendeid ja koodistandardeid (nimetab klasse,
meetodeid Uhtemoodi).

Projekt on koodihoidlas (gitHUB jne mdnes versioonihal dusslisteemis).
Projekti esitlemine.

Erialasdnastiku téendamine, projekti dokumentatsiooni loomine.
Hinnatakse eelmiste Gpivaljundite raames.

Oppematerjalid

MOOC

http://www.codecademy.com
http://www.e-uni.ee/e-kursused/eucip/arendus_vk/index.html
http://metshein.com/index.php/arvuti/programmeerimise-al used/334-05-
andmestruktuurid-ja-algoritmid (01.04.2019)
http://metshein.com/index.php/arvuti/programmeerimise-al used

(01.04.2019)
http://et.wikipedia.org/wiki/Objektorienteeritud_programmeerimine
(01.04.2019)
http://www.programmersheaven.com (01.04.2019)
Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
0. Rakendusserverid 7.0 Mart Ronk




Noéuded mooduli

alustamiseks Arvutivorgud.

Windows operatsioonististeemid, Linux operatsioonististeemid,

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused
erinevate rakendusserverite paigal damisest ja haldusest ning
terminol oogiaga seotud ingliskeel se padevuse.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. haldab andmebaasi servereid, kasutades nii
kasurea kui graafilist kasutajaliidest;

2. haldab veebiservereid, veebirakendus ja-
teenuseid, 18htudes tootja soovitustest ja
parimatest praktikatest;

3. haldab e-postiservereid, |ahtudes parimatest
praktikatest;

4. kasutab korrektset Oppe- ja inglisekeel set
rakendusserverite terminol oogiat;

kasutab andmebaasi servetega seotud
terminoloogiat diges tdhenduses ja arvestades
konteksti;

teostab andmebaasidega seonduvaid

hal dustegevusi, jargides ette antud
protsessijuhiseid;

rakendab erinevaid varundusstisteeme
tagavarakoopiate |oomiseks ja taastami seks,
kasutades nii kasurida kui graafilist liidest;
paigaldab skaleeruva jatorketaluva
veebirakenduse voi -teenuse majutamiseks
vaaliku keskkonna, kasutades erinevate
tootjate veebiservereid;

seadistab levinumaid veebiservereid,
veebirakendus ja-teenuseid, kasutades
etteantud protsessijuhiseid;

teisaldab veebirakenduse voi -teenuse Uhest
maj utuskeskkonnast teise, kasutades selleks
tagavarakoopiaid vOi import/eksport voimekust;
teostab veebiserverite, -rakenduste ja -teenuste
versiooniuuendusi vastavalt etteantud
evitusplaanile.

pai gal dab mone enamlevinud e-postiserveri,
|ahtudes tootja soovitustest;

seadistab e-postiserveri ja seotud teenused, sh
nimeserver (kirjed), jargides etteantud
juhendeid;

rakendab paigaldatud e-posti serveril
rampsposti kaitse, kasutades selleks pilve- vOi
isepai gal datud teenust

koostab vdi gjakohastab haldus- voi
kasutusjuhendi, kasutades grammatiliselt
korrektset valjendusviisi;

esitleb teostatud vorgulahenduse kasutades
esitlustarkvara jaloodud dokumentatsiooni.




Teemad, alateemad |1. 4. Erialaneinglise keel

Alamteemad: Erialane eesti keel jainglise kedl |6imitud teiste
mooduli teemadega.

2. 3. Mailiserverite haldus

Alamteemad: 3.1 E-postiserveri otstarve
3.2 POP3/IMAP/SMTP pohiprintsiibid.
3.3 E-postiserveri paigaldamine

3.4 E-postiserveri turvamine

3.5 Rampsposti kaitse

3. 1. Andmebaasi serverite haldus

Alamteemad: 1.1 Andmebaasid.

1.2 SQL tulpi keele kasutamine.

1.3 Erinevat tlilpi andmebaaside tutvustamine.

1.4 LDAP. NO SQL tlupi teenused (nt MongoDB).

1.5 Graafiteooriapdhine andmekogum.

1.6 Salasdnade hoidmine andmebaasis, turvalisus

1.7 Andmebaasi osade ja kogu andmebaasi varundamise ja
taastamise voimal used

4. 2. Veehiserverite haldus

Alamteemad: 2.1 Veebiserveri otstarve.
2.2 Veebiserveri paigaldamine.

2.3 Rakenduste haldus

2.4 Domeeni ja kodulehe haldus

2.5 PHP seadistamine

2.6 Kasutgjate haldus

2.7 Riskid jaturvalisus veebiserveris.
2.8 SSL

2.9 Muudatuste haldus.

2.10 Varundamine ja taastamine.

sh iseseisev t60| 1. Dokumentatsiooni loomine.
2. SQL e-kursus (w3school s/codecademy).

sh praktika

Oppemeetodid Loeng:
Relatsiooniline- ja lameandmebaas.

Praktiline t6o:
SQL péringukeelega tutvumine.

Praktiline too:
Andmebaasihal dus-
stisteemi kasutajate haldus.

Praktiline to0:

Andmebaasi haldus-

stisteemi h&él estamine |okaal seks ja kaugjuurdepaasuks (valised
rakendusserverid).




Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus; | OV

loob andmebaasi jaimpordib andmed kasutades selleks
andmebaasihaldusvahendeid (nt MySQL);

teostab andmebaasi dega seonduvaid haldustegevusi (péringuid,
andmebaasi indekseerimist), jargides etteantud protsessijuhiseid;
varundab jataastab andmeid,;

koostab vdi ajakohastab haldus- voi kasutuguhendi, kasutades
grammatiliselt korrektset véljendusviisi;

kasutab andmebaasi servetega seotud terminoloogiat 6iges tdhenduses ja
arvestades konteksti;esitleb loodud |ahendust suuliselt.
I OV

seadistab levinumaid veebiservereid (Apache, NGINX, 115),
veehirakendus ja-teenuseid, kasutades etteantud protsessijuhiseid;
loob kdrgkéideldava voi skaleeruva veebiserveri

loob ja haldab virtuaal hoste;

teostab veebiserverite, -rakenduste ja -teenuste versiooniuuendusi
vastavalt etteantud evitusplaanile;

testib serveri turvalisust SSL Labsi jaMozzilla SSL Configuration
Generatori pohjal;

esitleb loodud lahendust suuliselt.

1 ov

selgitab e-kirja saatmise kontseptsiooni, vordleb vaalikke
meiliedastusprotokolle ja nende kasutuspdhimotteid e-postiserveris;
paigal dab mone enamlevinud e-postiserveri, |[ahtudes tootja soovitustest;
seadistab e-postiserveri ja seotud teenused, sh nimeserver (kirjed),
jargides etteantud juhendeid;

testib e-postiserveri turvalisust ja vastavust standarditele, kasutades
selleks sobivaid tooriistu (nt meiltester.com)

dokumenteerib loodud |ahenduse;

esitleb loodud lahendust suuliselt.
"4" saamise tingimus; | OV

teostab andmebaasi dega seonduvaid haldustegevusi (paringuid,
andmebaasi indekseerimist);

11 OV

loob skaleeruva jatdrketal uva veebirakenduse voi -teenuse

maj utamiseks vajaliku keskkonna, kasutades erinevate tootjate
veebiservereid,

teisaldab veebirakenduse voi -teenuse Uhest majutuskeskkonnast teise,
kasutades selleks tagavarakoopiaid voi import/eksport voimekust;
tagab veebiserveri turvalisuse soltuvalt majutuskeskkonnast;

Il OV

rakendab paigaldatud e-postiserveril rampsposti kaitse, kasutades
selleks isepaigaldatud voi pilveteenust;

"5" saamise tingimus: | OV

leiab aeglased paringud ja optimeerib need;

oskab andmebaas andmeid migreerida Uihest andmebaasi serverist teise;
turvab andmebaasi andmeid kasutades parimaid praktikaid;

1 OV

koostab vdi gjakohastab haldus- v6i kasutusjuhendi, kasutades
grammatiliselt korrektset valjendusviisi;

loeb logifailidest endajaoks vaaikku infot.

1 OV

hindab rakendusserveritega seonduvaid turvariske ning rakendab




ennetavaid vastumeetmeid.
koostab vdi gjakohastab haldus- voi kasutusjuhendi, kasutades
grammatiliselt korrektset valjendusviisi;

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Koik mooduli Gpivéljundid peavad olema saavutatud vahemalt [avendi
tasemel. Mooduli hinne kujuneb erinevate OV hinnete aritmeetilise
keskmisena.

sh hindamismeetodid

Praktiline t6o:
Loob ning sisustab relatsioonilisi andmebaase kasutades selleks
andmebaashal dussiisteemi (mariadb, MySQL).

Praktiline too:

Teostab andmepdringuid kasutades selleks kaskjuhitavat- ning graafilist
kasutgjaliidest (phpmyadmin).

Praktiline t66: Varundab ja taastab andmebaase.

Load balancer, 11S, apache, NGINX, tomcat

Apache veebiserveri paigaldus ja seadistamine

I1S veebiserveri paigaldus ja seadistamine
Nginx veebiserveri paigaldus ja seadistamine

Sisuhalduskeskkonna paigal dus ja seadistamine

Sisuhalduskeskkonna migratsioon maapeal sest lahendusest pilve jatagasi
V eebirakenduse tagavarakoopiad ja nende taastamine

SSL sertifikaatide paigaldus

Paigaldab ja haél estab mdne enamlevinud e-postiserveri levinud GNU

/Linux distributsioonil.

Paigaldab ja haélestab Microsoft Exchange serveri.
Maistekaardi koostamine

Haldus- voi kasutugjuhendi koostamine.

Oppematerjalid

http://dev.mysqgl.com/doc/index.html

https://www.w3schools.com/sgl/

http://httpd.apache.org/docy

https://nginx.org/en/docs/

https://msexperttal k.com/install-and-configure-exchange-server-2019/

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
10. Skriptimisvahendid 3.0 Mart Ronk
Nouded mooduli . . o :
alustamiseks Windows, Linux operatsioonististeemid

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gppija automatiseerib hal dustegevusi,
kasutades skriptimisvahendeid.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. automatiseerib korduvad hal dustegevused
Windows operatsi oonististeemides, kasutades
skriptimisvahendeid;

2. automatiseerib korduvad haldustegevused
Linux/BSD operatsioonisiisteemides, kasutades
skriptimisvahendeid;

3. kohaldab olemasolevaid skripte

hal dustegevusteks,

kohandab olemasolevat hal dustegevuse skripti,
kasutades vajadusel sobivaid kirjandus- voi
internetiallikaid ning muutes vahesel méaral
skripti parameetreid voi kaitumisloogikat
kasutataval e keskkonnal e sobivaks;
dokumenteerib tehtud t60 ja selle tulemuse,
jargides asjakohaseid dokumentatsi oonindudeid
jakasutades korrektset erialast terminoloogiat;
selgitab automati seerimise olemust ning sellest
saadavat kasu hal dustegevuste teostamisel,
kasutades néitena konkreetseid Linux/BSD
operatsioonististeemide haldustegevusi;
automatiseerib skriptidega korduvaid

hal dustegevusi, kirjeldades skriptis sammud,
mi's tehakse automatiseerimata juhtudel
kasutajaliidese abil;

kasutab dokumentatsiooni koostamisel
agjakohaseid tooriistu ja komponente
(versioonihaldussiisteeme jms).

sel gitab automatiseerimise olemust ning sellest
saadavat kasu haldustegevuste teostamisel,
kasutades néitena konkreetseid Windows
operatsioonististeemide haldustegevusi;
automatiseerib skriptidega korduvaid

hal dustegevusi, kirjeldades skriptis sammud,
mi's tehakse automati seerimata juhtudel
kasutajaliidese abil;

kasutab dokumentatsiooni koostamisel
asgjakohaseid tooriistu ja komponente
(versioonihaldussiisteeme jms).




Teemad, alateemad

1. 1. Skriptimise alused

Alamteemad: 1.1.Skript jateegid.
1.2.Skriptimiskeskkonnad ja keeled.
1.3.0Olemasoleva skripti kasutamine ja kohaldamine.
1.4.Dokumenteerimise hea tava.
1.5.Versioonihaldus

2. 2. Bash skriptid

Alamteemad: 2.1.Kasud. Failististeemi-, otsingu-, suunamis-,
Oiguste- ja protsesside haldamiskasud.

2.2.Skriptide koostamine, kohandamine. Skriptide
kommenteerimine.

2.3.Andmevood. Skriptide kasutamise tingimused,
kaskudevahelised seosed.

2.4.Konfiguratsi oonististeemide backupi tegemine. Andmete
varundamine. PBhimdisted ja konfiguratsioonifailid
2.5.Halduslilesanded. Pakettide-, salvestus-, vorgu-, otsingu-,
arhiveerimisteenuste haldamine. Exit code.
2.6.Rakendusserverite teenused, rakenduste kéivitamine ja
peatamine. Logifailide analtilis. Teenuste toimimise jalgimine.
2.7.Automatiseerimine. Automaatselt kasutajate tegemine.

3. 3. Powershelli skriptid

Alamteemad: 3.1.Kasud. Failististeemi-, otsingu-, suunamis-,
diguste- ja protsesside haldamiskasud.

3.2.Skriptide koostamine, kohandamine. Skriptide
kommenteerimine.

3.3.Andmevood. Skriptide kasutamise tingimused,
kaskudevahelised seosed.

3.4.Konfiguratsioonististeemide backupi tegemine. Andmete
varundamine. PGhimdisted ja konfiguratsioonifailid
3.5.Halduslilesanded. Pakettide-, salvestus-, vorgu-, otsingu-,
arhiveerimisteenuste haldamine. Exit code.
3.6.Rakendusserverite teenused, rakenduste kaivitamine ja
peatamine. Logifailide analiiis. Teenuste toimimise jalgimine.
3.7.Automatiseerimine. Automaatselt kasutajate tegemine

sh iseseisev t60

Skriptide vormistamine versioonihal duse stisteemis, koodi korrastamine.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, infootsing, praktiline t60, demonstratsioon

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: ¢« kohandab olemasolevat hal dustegevuse skripti,
kasutades vagjadusel sobivaid kirjandus- voi internetiallikaid ning muutes
vahesel méaéral skripti parameetreid voi kaitumisloogikat kasutatavale
keskkonnal e sobivaks;

» dokumenteerib tehtud t66 ja selle tulemuse, jérgides agjakohaseid
dokumentatsiooninBudeid ja kasutades korrektset erialast
terminoloogiat;

* selgitab automati seerimise olemust ning sellest saadavat kasu

hal dustegevuste teostamisel, kasutades néitena konkreetseid Linux/BSD
operatsiooni stisteemide haldustegevusi;

* selgitab automatiseerimise olemust ning sellest saadavat kasu
haldustegevuste teostamisel, kasutades néitena konkreetseid Windows
operatsioonististeemide haldustegevusi;

* automatiseerib skriptidega korduvaid haldustegevusi, kirjeldades
skriptis sammud, mis tehakse automati seerimata juhtudel kasutgjaliidese
abil;

» kasutab dokumentatsiooni koostamisel asjakohaseid todriistu ja
komponente (versioonihal dusstisteeme jms).

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinne on “arvestatud”, kui kdik praktilised to6d on teostatud ja
dokumenteeritud, kdik hinnatavad Ulesanded on teostatud vahemalt
lavendi tasemel.

sh hindamismeetodid

Praktiline too:
Olemasoleva skripti kohaldamine pistitatud eesmérgi saavutamiseks.
V ersioonihaldusstisteemi kasutamine . Dokumenteerimine.

Naited: failinimede muutmine, 6iguste lisamine, otsing, backupid.
Praktiline t00:
Kasutajate loomine jarollide maaramine

Praktiline t6o:

Skriptide koostamine teenuse pai gal damiseks ja seadi stami seks.
Veebiserveri paigaldamine ja seadistamine.

Praktiline t6o:

Kasutajate loomine jarollide maaramine

Praktiline too:

Skriptide koostamine teenuse pai gal damiseks ja seadi stami seks.
Rakendusserveri paigaldamine ja seadistamine.

Oppematerjalid

1. https://www.codecademy.com/learn/l earn-the-command-line/modul es
/bash-scripting

2. http://wiki.kehtna.edu.ee/Linux_haldusskriptid

3. https://github.com/powershell/powershell

4. https://www.cyberciti.biz/fag/bash-for-loop/

5. https://www.dummies.com/store/product/CompTIA-A-Certification-
All-in-One-For-Dummies-5th-6. Edition.productCd-1119581060.html

6. https://e-koolikott.ee/oppematerjal/23005-L inux-administreerimine-ja-
hal dustegevuste-automatiseerimine

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
11. ToOstusserverite 6.0 - .
haldusjaturvalisus Kristjan Kivikangur




Noéuded mooduli L &bitud moodul:

alustamiseks

- Arvutivorkude haldus ja vérguteenused

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused
erinevate rakendusserverite paigal damisest,hal dusest ning turvalisusest.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. haldab t60stusservereid ja toostusrakendusi
ettevottesisesalt javaljapool ettevotet;

2. kasutab teenustaseme jal gimiseks ja tootmise
hal duseks sobivaid tarkvaralisi lahendusi;

3. teeb andmebaas varundamiseks ja
taastamiseks vajalikke tegevusi;

4. haldab veebiservereid ja veebirakendusi;

5. teeb andmebaasi serveri haldustegevusi
kasutades nii kasurea kui graafilist
kasutajaliidest;

- nimetab jakirjeldab erinevaid
andmebaasidega seonduvaid mdisteid ja
pohimatteid

- tunneb &ra erinevate slisteemi- ja
rakendustarkvarade erinevused ning kirjeldab
nende kasutusval dkonnad vastavalt nGuetele

- teab ja oskab rakendada erinevaid klient
/server andmebaasi de hal dusega seonduvaid
protseduure

- seadistab ja administreerib veebiservereid ja
grupitdorakendusi

- viib |8bi erinevaid andmebaasidega
seonduvaid haldustegevusi

- oskab rakendada erinevaid varundusstisteeme
janeid seadistada

- oskab paigaldada ja hallata grupitooks
vaalikke rakendusi

- dokumenteerib vastavalt nbuetele
rakendusserverite haldusega seonduvaid
protseduure




Teemad, alateemad

1. TOGstusserverite paigaldus ja seadistus

Alamteemad: ToOstusserveri otstarve

Toostusserveri paigaldamine

Rakenduste haldus ja turvalisus

Kasutajate haldus

Riskid jaturvalisus toostusserveris.

Teenustasemete haldus.

Varundamine ja taastamine

Serverite monitooring ja monitooringutulemuste anal Gus.

2. Andmebaasid toostusseadmetele

Alamteemad: Andmebaasi pdhial used.

Hierarhilise-, vOrk- jarelatsioonilise andmemudeli pdhimdisted ja
omadused.

Andmebaaside klassifikatsioonid:

SQL - traditsioonilised relatsioonilased andmebaasid.
""No-SQL"" - key-value store, columnar store, document store,
graph db

""New-SQL"" - uue pblvkonna relatsioonilased andmebaasid, mis
mdel dud kasutama hajusaid (pilve)keskkondi

Relatsiooniline mudel:

andmetltibid, relatsioonilised muutujad, relatsioonid, kitsendused.
Klient-server andmebaasi p&himaisted, koostisosad, omadused,
vajalikkus, realiseerimise strateegiad.

Deskdop andmebaas

SQL struktuur ja stintaks. Andmestruktuuride kirjeldamise (DDL)
jaandmete muutmise keeled (DML).

Lihtsad paringud /grupeerimine, agregeerimine, loogilised
operaatorid ) Paringud mitmest tabelist . Alampéaringud Péringute
optimeerimine. Normaliseerimine. Normaalkujud

Andmebaasi serveris kitsendused jatrigerite eesmérk, omadused, ja
kasutusvoimalused. Vaated.

Andmebaasi stisteemid ja enam levinud andmemudelid
Andmebaasi projekteerimise teooriarelatsioonilises mudelis.
Olemi.suhte diagramm kui Uks viis kontseptuaal se andmemudeli
esitami seks.

Andmebaaside erikiisimusi (andmelaod, andmevakad.,
andmekaitse, tookindlus jt.).Andmebaasi kasutamise Giguste
jagamine. SQL GRANT jaREVOKE laused

Erinevat tlpi andmebaaside tutvustamine. LDAP. NO SQL ttupi
teenused (nt MongoDB). Graafiteooriapdhine andmekogum
Paroolide haldus, turvalisus.

Andmebaasi osade ja kogu andmebaasi varundamise voimal used.
Andmete varumine ja andmebaasi taastamine

Veebiserveri otstarve

Veebiserveri paigaldamine

Rakenduste haldus

Domeeni ja kodulehe haldus (Sisuhal dusstisteemid). PHP
seadistamine

Kasutgjate haldus

Riskid jaturvalisus veebiserveris. Muudatuste haldus.




sh iseseisev t60

Toostusserverite paigaldamise, seadistamise ja turvamise kohta
dokumentatsiooni koostamine.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng. Kogemusdpe. Praktiline too.

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. Standardlahenduse kasutamine abimaterjale
kasutades (paneb toimiva server t06le, dokumenteerib tegevused inglise
keeles)

"4" saamise tingimus: Praktiline naidislahendus on tootav jajargib
parimaid praktikaid, Projekti teostamiseks valitud tehnoloogiate valik on
pohjendatud.

Lisateenuste lisamine.

"5" saamise tingimus: Projekti teostamiseks valitud tehnoloogiate valik
on pohjendatud ja pdhjendused veenvad. Projekti praktilisele
teostamisele eelnevalt on tehtud dokumenteeritud anal Gitis tehnol oogiate
valikuks. Rakenduse Uleviimine Uhest teenusserverist teise serverisse.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamise eelduseks on mooduli praktiliste tdode ja testide sooritamine
positiivsele hindele.

sh hindamismeetodid

Desktop andmebaasi koostamine MS ACCESS abil

Praktiline t66 andmebaasi loomine DDL lausete abil . Andmete
muutmiseks kasutab DML lauseid (INSERT, UPDATE jaDELETE
laused

Praktiline t66 MS SQL andmebaasile voi MY SQL ---andmebaasile
péringute koostamine SQL keele abil

Praktiline t66 Trigerite, protseduuride, funktsioonide ja kitsenduste
programmeerimine andmebaasi serveris

Praktiline t66 Etteantud teksti pdhajal case vaheni abil olemi.suhte
diagramm projekteeerimine

Test teemal ,, andmebaasi ga seotud mdisted” voi referaat,voi esitus
Praktilised t66d SQL ja teiste andmebaasi de kasutamiseks.
Ulilihtsate andmebaasi rakenduste loomine vastavate andmebaasitiitipide
mOi stmi seks.

Praktiline t66 andmebaasi serveri haldamiseks (késureast, veebist,
klientrakendustest varundamine ja taastamine)

Praktiline t60 veebiserveri administreerimise kohta

Praktiline to6 toostusserveri administreerimise kohta

Praktiline t6o - varundamine ja taastamine

Oppematerjalid

http://www.microsoftvirtual academy.com/product-training/sql-server
Opetaja koostatud dppematerjalid

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
12 V\_/mdpv_\_/s . 6.0 Mart Ronk
oper atsioonislisteemid

Nouded mooduli
alustamiseks

IT valdkonna al usteadmi ste moodul .




M ooduli eesméark

terminoloogiat.

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab Windows
operatsioonististeeme kasutatavate t66jaamade ja serverite

pai gal damiseks ning haldamiseks vajalikud teadmised ja oskused,
véljendab end korrektses Oppe- jainglise keelesjatunneb erialast

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. paigaldab t66jaamadel e ja serveritele
Windows operatsioonististeeme, jargides
parimaid praktikaid;

2. haldab kasutgjaid ja Windows paigadis,
kasutades keskhaldusvahendeid,;

3. paigaldab ja seadistab ettevotte t60d toetavad
taristuteenuseid, kasutades Windows Server
operatsioonististeeme ja pil veteenuseid;

hindab riistvarakomponentide (sh
arvutikomplektid, salvestusseadmed,
arvutivorkude komponendid) piisavust ja
sobivust |ahteilesande |ahendami seks;

paigaldab juhendit jargides Windows
operatsioonististeeme, kasutades erinevaid
paigaldusmeetodeid;

paigal dab stisteemile uuendusi ning tuvastab
versiooni muudatusi;

loob kasutajad ja kasutgjate grupid |8htudes
parimatest praktikatest ja annab loodud
gruppidele juurdepaasudigus;

paigaldab Windows operatsioonisiisteemide
katal oogiteenuseid;

koostab ja rakendab juhendit jérgides keskse
halduse reegleid;

pai gal dab windows operatsioonislisteemidele
rakendustarkvara, kasutades

keskhal dusvahendeid;

haldab kasutgjaid ja kasutgjagruppe kasutades
katal oogiteenust

annab sisendi sobivataristuteenuse jatarkvara
maj utuskeskkonna (sh operatsioonisiisteemi ja
selle vBimekuse, rakendusserverite ja nende
vOimekuse) planeerimiseks javalikuks;

pai gal dab abimaterjal e kasutades vajalikud
taristuteenused vaike- ja keskmise suurusega
ettevOtete naitel, tagab nende toimimise
tavaol ukordades;

seadistab juhendit jérgides taristuteenuste- ja
rakendusservereid sh DNS, DHCP, print-, faili-
javeebiservereid,

dokumenteerib tehtud lahenduse, koostab ja
gjakohastab vgjalikud juhendid (rutiinsete
tegevuste teostamise ja | Gppkasutajale suunatud
juhendid, projekti tegevused, teadmusbaaside
artiklid)




Teemad, alateemad

1. 4. Katal oogiteenused

Alamteemad: 4.1 Katal oogiteenuse paigaldamine (ka.
replikatsioon), haldus.

4.2 Taristuteenuste paigaldus. nduded, teostus jargides parimaid
praktikaid (ka. Azure).

4.3 Kasutajate ning kasutajagruppide loomine ning haldamine.

4.4 Grupipoliitikaloomine ja rakendamine.

4.5 Rakendustarkvara juurutamine kasutades keskhal dusvahendeid.

2. 5. Windows projekt

Alamteemad: 5.1. Véaike-ettevitteenamkasutatavad taristuteenused
5.2. Projekti plaan

5.3. Projekti teostus

5.4. Dokumentatsioon

3. 3. Windows serveri haldus

Alamteemad: 3.1 Windows server operatsi oonisiisteemi
paigaldamine.

3.2 Windows server juurutamine (Azure).

3.3 Klientseadmetel e windows operatsioonisiisteemi juurutamine
kasutades keskhal dusvahendeid.

4. 1. Windows operatsi oonisiisteemide paigaldamine

Alamteemad: 1.1 Windows operatsi oonististeemi |Uhitutvustus
1.2 Windows operatsioonististeemide riistvaralised nbuded.
1.3 Litsentseerimine.

1.4 Windows operatsi ooni stisteemide paigal dus ning

pai gal dusmeetodid.

5. 2. Windows operatsioonististeemi haldus

Alamteemad: 2.1 Rakendustarkvara paigaldamine

2.2 Operatsioonisisteemi uuendused, versioonituvastus.
2.3 Kasutgjate ning nende juurdepdasudiguste haldus.
2.4 Kujutisfailide kasutamine.

sh iseseisev t6O

Dokumentatsiooni loomine;
Windows projekti loomine.

sh praktika




Oppemeetodid

Loeng: versioonid, osta saad Enterprise versioonis eelmisele PRO
litsentsi versioonile versiooniuuenduslitsentsid, erisused litsenseerimisel
haridusasutusel, suhtlus litsentsipartneriga

Infootsing: riistvarakomponendi, parameetrid,

Praktiline t66: Komponentide valik |ahtudes nduetest

seadistamine
Praktiline t60: kasutgjate haldus

Loeng: Windows kui teenus

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: ¢ selgitab ja sbnastab kliendi vajadused ning
dokumenteerib need kasutades erial aterminoloogiat;

* loob projekti lahendusdokumentatsiooni kasutades nii lokaalseid kui ka
pilvepdhiseid lahendusi;

* koostab projektieglarve;

kliendi nbuetele;

* planeerib turvauuendusi;

» paigaldab ja seadistab vgjalikud taristuteenused (DNS, DHCP, routing,
AD)

» paigaldab ja seadistab vgaikud lisateenused (failiserver, printserver,
veehiserver koos sisuhal dusslisteemiga)

» dokumenteerib tehtud Glesande lahenduskaigu;

* esitleb projekti tulemusi.

"4" saamise tingimus: « seadistab automatiseeritud varundus ahenduse;
» rakendab keskse audentimise lahendust;

* seadlistab serveritele seireteenused;

* koostab seire- ja kasutusraporteid

"5" saamise tingimus: « mérkab kliendi kaudseid vajadusi;

» veendub lahenduse turvalisuses;

* tagab slisteemide kéideldavuse;

* loob projekti teadmusbaasid koos kasutug uhenditega;

* arvestab teenuste skal eerimise voimal ustega.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

L oob projektilahenduse, mis vastab allolevatel e tingimustele ning esitleb
seda.




sh hindamismeetodid

Praktiline to0: konkreetseks tooks t60jaama valik ja pohjendamine
Praktiline t66: t66jaamade op.slisteemide paigaldus

Praktiline t66: tarkvarade lisamine, tookeskkonna esialgne seadistus
Praktiline t6o: versioonide tleminekud

Praktiline t66: loob lokaal sed kasutgjad ja nende haldus

Praktiline too: serveri etalonkujutise loomine ja selle baasil

virtuaal serverite paigaldus

Praktiline t66: Windows Autopilot

Praktiline t66: Windowsi litsentsi sidumine riistvara ja kasutgjakontoga
(nt igal seadmel primary user, talle méaratakse ostes Windows
Enterprise versioon kasutgjale juurde ja Azures kontrollitakse litsentsi
olemasolu)

Praktiline t66: windowsi paigalise sidumine katal oogiteenusega
Praktiline t60: katal oogiteenusesse kasutgjate loomine ja neile diguste
ma&ramine

Praktiline t60: grupireeglite rakendamine maapeal ses keskkonnas
Praktiline t60: grupireeglite rakendamine pilvekeskkonnas

Praktiline t66: tarkvara keskpaigal duslahenduse kasutamine
Praktiline t6o:

Véike-ettevottel e tari stuteenuse paigaldus Windows Serveriga

V édike-ettevottel e tari stuteenuse paigal dus pilveteenusega

Oppematerjalid

Microsoft Press eBook: Introducing Windows

Microsoft Press eBook: Introdcing Windows Server
http://www.microsoftvirtual academy.com/trai ning-courses/windows-8-1-
deployment-jump-start

(eksamid 687 ja 688 vOi samavaarne)

Windows Serveri sertifikaadieksami ettevalmistusmaterjal (eksamid

410, 411 ja 412 vOi samavaarne)

MS IT-akadeemia

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
13. Opiteeja té6 muutuvas 5.0
Keskkonnas Mart Ronk
Néuded mooduli Puuduvad

alustamiseks

Mooduli eesmark |Opetusega taotletakse, et Opilane kujundab oma todalast karjaéri ja arendab

eneseteadlikkust ténapéevases muutuvas keskkonnas, |ahtudes elukestva dppe
pohimébtetest

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid




1. kavandab oma Opitee, arvestades isiklikke,
sotsiaalseid jatdoalaseid véimalusi ning
piiranguid;

2. maistab Uhiskonna toimimist, tdtandja ja
organisatsiooni valjakutseid, probleeme ning
vOimalusi;

3. kavandab omapool se panuse vaartuste
loomisel endajateiste jaoks kultuurilises,
sotsiaal ses jalvOi rahalises téhenduses;

4. moistab enda vastutust oma téoal ase karjaari
kujundamisel ning on motiveeritud ennast
arendama;

analtiiisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, osk
teadmisi, kogemus jaisikuomadusi, sh 6pi-, suhtle
jakoost6ooskusi seoses Opitava erialaga;

sOnastab juhendamisel eneseanallilis tulemustest
lahtuvad isiklikud 6pieesmérgid ja pohjendab neid

koostab juhendamisel isikliku eesmérgiparase
Opitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressur
jaerinevate keskkonnateguritega;

sel gitab meeskonnatétna turumajanduse toimimis
selle osapoolte Ulesandeid;

kirjeldab meeskonnattona piirkondlikku
ettevotluskeskkonda;

selgitab regulatsioonidest |18htuvaid tédandjaja
toovatjarolle, digusi jakohustus;

kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise
|&htudes nende eesmérkidest;

valib enda karj&ari eesmérkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab selles enda véimalik
rolli;

seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud
organisatsiooniga ning toob vélja probleemid ja
vOimal used;

anallilisib erinevaid keskkonnategureid ning maar:
meeskonnatdona probleemi Ghiskonnas;

kavandab meeskonnattona uuenduslikke lahendus
kasutades |oovustehnikaid;

kirjeldab meeskonnattona erinevate lahenduste
kultuurilist, sotsiaalset ja/voi rahalist vaartust;
valib meeskonnat6tna sobiva jatkusuutliku lahenc
probleemile;

koostab meeskonnattona tegevuskava valitud
lahenduse elluviimiseks;

anal iisib oma kutseal ast arengut dpingute valtel,
seostades seda |éhemate ja kaugemate eesmarkide
ning tehes vajadusel muudatus eesmérkides ja/voi
tegevustes,

kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-
praktika- vOi tookoha leidmisel ning koostab
kandideerimiseks vajalikud materjalid;

selgitab tegureid, mis mdjutavad tema karjéarivali
jamillega on vaja arvestada otsuste langetamisel,
|ahtudes eesmérkidest ning |Uhi- ja pikagjalisest
karjaériplaanist;

selgitab enda dpitavate oskuste arendamise ja
rakendamise vdimalusi muutuvas keskkonnas;




Teemad,
alateemad

1. 1. Opitee

Alamteemad: 1.1. IKT-valdkond ja @pitav eriala. IKT valdkond ténaja hon
IT valdkonna seosed teiste valdkondadega

1.2. Opitee. Opikeskkond. VOTA-siisteem.

1.3. Opingutega toimetul ek. Oppimist toetavad erial ased dpikeskkonnad.
1.4. Toetavad siisteemid

1.5. Mentorite stisteem.

1.6. Oppija huvid, vaértused, oskused ja isikuomadused.

1.7. Oppe eesmérgistamine | dhtudes eneseanal iisist. Opileping.

1.8. Kooli infoslisteem

2. 3. Kogukonnaprojekti teostamine

Alamteemad: 3.1. Projektihalduse alused
3.2. Kogukonnaprojekti teostamine: Oppekaik voi praktiku loeng, Uritus

3. 2. Mg anduse ja ettevotluse alused

Alamteemad: 2.1. Mgjanduslikud vajadused, ressursid. Turumajanduse oler
Ettevotluskeskkonda mdjutavad tegurid.

2.2. Piirkondlik ettevotluskeskkond. Piirkonna | T-ettevtete Ulevaade.

2.3. Planeeritavad arengud piirkonnas.

2.4. Ariprotsessid. | T-teenuse olemus. Mudelid.

2.5. Tédandjajatodvatjarollid, digused ja kohustused.

2.6. Finantskirjaoskus.

2.7. Finantsasutused ja nende poolt pakutavad teenused.

2.8. Organisatsioonide vormid ja tegutsemisviisid.

2.9. Minu kui tulevase to6tgja véimalik roll 1éhtudes valitud organisatsioor
2.10. Kultuuridevahelised erinevused ja selle mdju ettevotte
majandustegevusele.

4. 4. Karjééritee ja kutsealane areng

Alamteemad: 4.1. Keskkond ja vdimalused erialaseks karjaariks.

4.2. Enese Opitee tagasivaade. Kutse- ja karjdarivalikud.

4.3. Opitavate oskuste arendamise ja rakendamise véimalusi muutuvas
keskkonnas. Praktika.

4.4. Minakui tulevane ettevétja voi t6ovotja

sh iseseisev t60

Opilepingu vormistamine.
M eeskonnatdtna ariidee |6uendi vormistus
Karjaariplaani vormistamine

sh praktika
Oppemeetodid ~ |Arutelu
Oppekak
Individuaalne vestlus
mentoriga
RUhmat6o
Hindamine Mitteeristav hindamine

hindekriteeriumid

sh

"A" saamise tingimus: Hinne on “arvestatud”, kui hinnatavad Ulesanded on
vahemalt lavendi tasemel.




sh kokkuvotva
hinde kujunemine

Osaleb mooduli tegevustes.

sh
hindamismeetodid

| seseisev t6O

Arutlus

Enesehindamine

I T-to6taja téovari, Opileping

M eeskonnatoona l6uendi alusel ariidee anallilisimine sh lisandvaartuse pakkum
voimalused lahtudes Opitavast erialast ja piirkonna planeeritavatest arengutest
M eeskonnatdtna kogukonnaprojekti teostamine ja dokumenteerimine

Edasise karjaéri- ja Opitee plaan

K oostoovestlus

Oppematerjalid

Tulevikuoskused 2020. http://www.iftf.org/futureworkskills/

Elukestva Gppe strateegia 2020.

Eesti 2035 toomaterjal: Paindlike jainimesi vajadusi arvestavate dppimisvoime
loomine kogu elu jooksul (https://www.riigikantselei.ee/sites/defaul t/files
Iriigikantsel ei/strateegiaburoo/Eesti 2035

/paindlikud_ja inimese vagadusi_arvestavad_oppimisvoimalused_kogu elu_jo
ppdf)

https.//www.opiq.ee/Kit/Detail5/223

http://palk.crew.ee,

http://www.minuraha.ee/

www.meieraha.ee

www.riigiteataja.ee

www.tooelu.ee

www.ti.ee.

Karjaéri planeerimise oskuste kujundamine kutsedppes.https:.//www.digar.ee/art
/raamatud/17911

M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
14. Kontorltc_)otarkvgra 50 Kristjan Kivikangur
automatiseerimine

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul |1 T-valdkonna al usteadmised.

M ooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et Gppija omandab teadmisi programmeerimise
abil lisamaks kontoritarkvarale voimalusi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. Loob vajalikke abifunktsioone VBA koodi
abil

2. Koostab sobiva dialoogiboksi

3. Loob kasutgjavormi VBA abil

4. Eristab protseduurid ja funktsioonid

5. Koostab keeruka alamprogrammi
valiklausete ja korduslausete kasutamisel

6. Kasutab sobivat liitfunktsiooni tabeli
arvutamiseks

7. Koostab sobiva diagrammi

- Koostab ja kasutab sobivat liitfunktsiooni
antud tabeli arvutamisel

- Koostab otsingufunktsioonid ja anal tiisib
tulemusi

- Valib sobiliku diagrammi antud tabeli
andmete illustreerimiseks;

- Koostab diagrammi antud andmete
illustreerimiseks;

- Muudab diagrammi kujundust, teeb
kokkuvotte koostatud diagrammist;

- Loob vgjalikke abifunktsioone VBA koodi
abil;

- Kasutab ja kujundab loodud abifunktsioone
tabeliredaktoris (Excelis), kasutab sobivalt
MsgBox’i jalnputBox'i protseduuri |loomiseks,
kasutab sobivalt valik- ja korduslauset
protseduuri loomiseks;

- Loob sobiva vormi antud tabeli t&itmiseks;
- Arvutab vajalikud andmed vormis;

- Kasutab loodud vormi;

- Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni
Ulesannete |ahendamiseks

- Rakendab loodud funktsiooni ja protseduuri
tabeli arvutamiseks

- Lisab vajaliku nupu protseduuri kéivitamiseks;
- Koostab kusitluse alamprogrammide abil,
arvutab kiusitluse tulemusi korduslausete abil,
nal llisib saadud tulemusi diagrammide abil

Teemad, alateemad 1. Kontoritd6tarkvara automati seerimine

vormi abil)

Alamteemad: Andmete pohitliubid VBAS;

VBA pohilaused (If laused, korduslaused) funktsioonide ja
protseduuride madiste, alamprogrammide loomine;

Joonisobjektid (koordinaadid, md6dud, teisaldamine);

K ombineeritud, keeruka alamprogrammi loomine;

Funktsioonide kasutamise pShimdtted (Arvutamine kuupaevadega,
Matemaatika- ja statistikafunktsioonid, Tingimusfunktsioonid,
Teksti- ja otsingufunktsioonid), Excel sisefunktsioonide loomine ja
funktsi oonidekasutamine;

K oostamise, vormindamise ja muutmise pohimatted;
Diagrammide koostamine, kujundamine ja muutmine;

Makrod, makrode salvestamine MS Wordis

Tekstidokumentide koostamine (andmete lisamine MS Wordi

Protseduuride koostamine ja kasutamine

Protseduurid; lahtri sisu maaramine, lahtri vaartuse muutmine.
Dialoogibokside kasutamine (MsgBox, InputBox);

Vormid MS Excelis, kontrollid vormidel;

sh iseseisev t6d|Vormi tabeli taitmiseks loomine juhtimise alusel

sh praktika

Oppemeetodid Loeng, praktiline too, iseseisev t60, problem llesanne




Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. Koostab ja kasutab sobivat liitfunktsiooni antud
Ulesannete pdhjal.

Valib sobiliku diagrammi antud tabeli andmete illustreerimiseks.
Koostab diagrammi antud andmete illustreerimiseks.

Salvestab makro mitmete Ulesannete t&itmiseks.

K oostab Ulesannete pdhjal abifunktsioone VBA koodi abil.
Kasutab koostatud abifunktsioone tabeliredaktoris (Excelis)

Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni Ulesannete lahendamiseks.
Rakendab loodud funktsiooni tabeli arvutamiseks.

Kasutab sobivalt MsgBox'i ja InputBox'i protseduuri |oomiseks.

L oob sobiva vormi antud tabeli téitmiseks.

Koostab kisitluse alamprogrammide abil.

"4" saamise tingimus: Koostab sobivaid liitfunktsioone ja
otsingufunktsioone antud Ulesannete pdhjal.

Valib sobiliku diagrammi antud tabeli andmete illustreerimiseks.
Koostab diagrammi antud andmete illustreerimiseks.

Muudab diagrammi kujundust.

Salvestab makro mitmete Ulesannete t&itmiseks.

Redigeerib loodud makrot vastavalt tlesandele.

L oob tlesannete pohjal abifunktsioone VBA koodi abil.

Kasutab loodud abifunktsioone tabeliredaktoris (Excelis)

Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni tlesannete lahendamiseks.
Rakendab loodud funktsiooni tabeli arvutamiseks.

Rakendab loodud protseduuri vajaliku tlesande lahendamiseks.
Lisab protseduuri kéivitamiseks vajaliku nupu.

Kasutab sobivalt MsgBox'i ja InputBox'i protseduuri |oomiseks.

L oob sobiva vormi antud tabeli téitmiseks.

Kasutab loodud vormi.

Koostab kisitluse alamprogrammide abil.

Arvutab kusitluse tulemusi korduslausete abil.

K oostab protseduuri, mis loob joone ja muudab selle suurust, paigutust
javarvi.

Muudab protseduuri abil loodud jooniseobjekti suurust, paigutust ja
varvi.

"5" saamise tingimus: Koostab sobivaid liitfunktsioone ja
otsingufunktsioone antud Ulesannete p&hjal ning analidisib tulemusi.
Valib sobiliku diagrammi antud tabeli andmete illustreerimiseks.
Koostab diagrammi antud andmete illustreerimiseks.

Muudab diagrammi kujundust.

Teeb kokkuvotte koostatud diagrammist.

Salvestab iseseisvalt makro mitmete Ulesannete t&itmiseks.
Redigeerib loodud makrot vastavalt tlesandele.

Kujundab loodud makrot redaktoris.

|seseisvalt loob vgalikke abifunktsioone VBA koodi abil.

Kasutab ja kujundab loodud abifunktsioone tabeliredaktoris (Excelis)
Valib sobiva protseduuri voi funktsiooni Ulesannete |ahendamiseks.
Rakendab loodud funktsiooni tabeli arvutamiseks.

Rakendab loodud protseduuri vajaliku Ulesande lahendamiseks.
Lisab vajaliku nupu protseduuri kéivitamiseks.

Kasutab sobivalt MsgBox'i ja InputBox'i protseduuri loomiseks.
Kasutab sobivalt valik- ja korduslauset protseduuri loomiseks.

L oob sobiva vormi antud tabeli téitmiseks.

Arvutab vajaikud andmed vormis.




Kasutab loodud vorme.

K oostab kisitluse alamprogrammide abil.
Arvutab kiusitluse tulemusi korduslausete abil.
Analliiisib saadud tulemusi diagrammide abil.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Opilasal on sooritanud kdik praktilised tilesanded ja &pilane on osa
votnud rihmat6ost.

sh hindamismeetodid

Test: Funktsioonide kasutamise pdhimatted;

Praktiline t66: Sobiva protseduuri véi funktsiooni koostamine Ulesannete
lahendamiseks ja kasutamene tabeli arvutamiseks,

Praktiline t66: Makrode salvestamine ja kasutamine;

Probleemulesanne: : Sobive dialoogboksi kasutamine protseduuride
koostamisel ( (MsgBox, InputBox kasutagjalt andmete kiisimine,
sisestuskontroll jatabelisse paigutamine, vastuseaknast sisestamine;
Sisestus lahtrisse, sisestus sobiva vastuseni)

Probleemulesanne: Klsitlise koostamine

Oppematerjalid

Programmeerimine Microsoft Exceli keskkonnas. Alo Linntam. OU
Kalim, 2009

M ooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
15. Mobiilirakendused 5.0 Kristjan Kivikangur
Nouded mooduli L &bitud moodul:
alustamiseks Puudub

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija kasutab enamlevinud
programmerimisvahendeid mobiilrakenduste |oomiseks.

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Kasutab sobivat rakendust lihtsamate mobiili

appide loomiseks,

2. Oskab valmistada tervikrakenduse mobiilsele
seadmele, millel on isikupérane ise loodud
kasutgjaliides, suhtleb veebi- ja valisteenusega
(néiteks salvestab andmed pilve voi saab

andmed pilvest.);
3. Oskab luua rakendusi

, mis suhtlevad teiste
rakendustega ning kasutavad &ra nende poolt
pakutavaid funktsionaalsuseid ja suhtlevad
erinevate vorguteenustega;

Mooduli kokkuvéttev hinne on eristav. Opilasel
on sooritanud kdik praktilised Ulesanded ja
Opilane on osa votnud rihmatdost.




Teemad, alateemad

1. Mobiilirakendused

Alamteemad: Arendusplatvormi tUlevaade ning selle
arendusvahenditest;
Kasutajaliidese pohikomponendid;
Rakenduse p&hikomponendid;
Rakenduse el utsiikkel;
Animatsioonid

Paigutushaldurid

Stiilid

Mallid

Kujunduse viimistlemine
DataBinding;

Data persistance;

Isolated Storage;

Settings;

Enimlevinud disainimustrid
Suhtlemine veebiteenustega;
Andmete sidumine rakendusega;
Andmete séilitamine serveris;
Asukohapdhised teenused,;

V @rguteenuste kasutamine;
Valmis appi testimine

sh iseseisev t60

Arendusplatvormi vdimaluste kasutades appi valitud teemal loomine.
Suhtlemine veebiteenustega.
Kasutajaliidese disain valitud platvormile.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, praktiline t6o, rimat6o, isesei sevtdo, loovtoo

Hindamine

Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Maistab aine teemasid vastavalt Gppevéljunditele
minimaal ses mahus. Mdistete test on sooritatud |&vendi tasemel.

| seseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel Opetgja kaasabil. Dokumenteerib
praktilise to0 vastavalt kirjeldatud nduetele, kuid esineb Uksikuid vigu
vOi dokumentatsioon ei ole taidlik.

"4" saamise tingimus. Mistete test on sooritatud l&vendi tasemel.

| seseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel. Opetaja aitab ainult suunata. Oppija
suudab vélja pakkuda tudplahenduse.

"5" saamise tingimus. Maistete test on sooritatud l&vendi tasemel.

| seseisvad t66d on esitatud ja arvestatud. Oppijalahendab praktilised
Ulesanded etteantud juhendi alusel iseseisvalt.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne on eristav. Opilasel on sooritanud kik
praktilised Ulesanded ja Gpilane on osa vétnud rihmatoost.

sh hindamismeetodid

stid / kontrolIt66

Kusitlus

stimine loengu materjalide jargi

Panuse hinne grupi t66sse

Praktilise to60 kaitsmine

Inglisekeel se terminol oogia kasutamine erinevate dppelilesannete
taitmisel




Oppematerjalid

Moroney, Laurence. Introducing Microsoft Silverlight 3. Microsoft

Press. 2009

Petzold, C. "Programming Windows Phone 7", M S Press, 2010
Murphy, M. L. The Busy Coder's Guide to Android Development.
CommonsWare, LLC; Revised & enlarged edition (February 6, 2009)
Meier, R. Professional Android 2 Application Development. Wrox; 2

edition (March 1, 2010)

Mednieks, Z., Dornin, L., Melke, G. B., Nakamura, M. Programming
Android. O'Reilly Media; 1 edition (August 5, 2011)

metanit.com

M ooduli nr

M ooduli nimetus

M ooduli maht Opetajad
(EKAP)

16.

Organisatsioon ja
ettevotluskeskkond

3.0 Mart Ronk

Nouded mooduli
alustamiseks

Puuduvad

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane mdistab ettevéti uskeskkonna arenguid
jatdoalast suhtlemist médaral, mis voimaldab té6tada | T-spetsiadistina
kaasaegses organi satsioonis koostoovoi melise meeskonnaliikmena.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. jargib klienditeeninduse head tava t60s - toob néiteid sotsiaal sete, kultuuriliste ja

klientidega

majanduslike faktorite koosmoju kohta

2. jargib enesgjuhtimise pohimotteid, [8htudes | organisatsioonides;

enesekontrolli pdhimdtetest jaomarollikaardist |- selgitab naidisorganisatsiooni néitel

3. koostab kliendisuhtluses vgjalikke organisatsiooni struktuuri, toimivaid kasuliine
dokumente jargides keelereegleid jakehtivaid  |ja agaajamise korralduse pdhimétteid ning

vormindudeid

kirjeldab neid |ahtuvalt juhtimisteooriast;

4. mdistab multikultuurses organisatsioonis - kirjeldab 1 T-spetsiaisti rolli, vastutusalaja
toimuvaid protsesse, indiviidi jarihma koost6dd teiste struktuuritksuste voi

kaitumise ning suhtlemise tldiseid t60ta atega vahemalt kahe erineva
seadusparasusi organisatsiooni néitel;

5. teeb koost6dd ning jargib meeskonnatto - seostab meeskonnattona erinevaid tegevus ja
pohimatteid nende mdju organisatsiooni arengule l&htuvalt
6. eristab eetilist ja ebaeetilist kéitumist ning organisatsioonikultuurist;

tunneb kutse-eetika pohimaotteid - kirjeldab ettevotluskeskkonda Eestis ja

7. seostab ettevotluskeskkonna tldiseid Euroopa Liidus ning e-lahenduste, sh riiklike

arenguid organisatsiooni juhtimistegevusega andmekogude mdju ettevotluskeskkonnal e

- tunneb organisatsioonis &aoma

t60val dkonnas tekkinud probleemsituatsioonid,
analliisib neid ja pakub voimalikke lahendusi;
- analliiisib juhendi abil omategevust l&htuvalt
enesegj uhtimise pdhimétetest

- anallitisib meeskonnattona téoalaseid
situatsioone ldhtuvalt kutse- ja arieetika
pdhimatetest ning teeb jareldusi;

- lahendab meeskonnatdona | T-siisteemide
spetsialisti t66 teenindussituatsioone lahtuvalt
klienditeeninduse heast tavast ja lahendab
konstruktiivselt probleemid,;

- demonstreerib rolliméngus klienditeeninduse
heatavajargimist I T-valdkonnaga seotud
teenindussituatsioonides koostab juhendi abil
mUtgipakkumisi jajérgib omategevuses
teenindusl epingut

Teemad, alateemad

1. Suhtlemine ja klienditeenindus
2. Organisatsioon ja 6iguslik keskkond

sh iseseisev t60

Toostusettevotte tutvustus. E-kiri ja motivatsioonikiri ettevottepraktikale
asumiseks. Elektrooniline 6pimapp. Teenindusettevitte
kliendisdbralikkuse hindamine. Oppekaigu aruanne. Enesekontrolli
testid kutseeksamiks.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng. Arutelu. RUhmat60. Uurimistoo. Oppekaik. |seseisev t6o.
Rollimang. Juhtumianal tilis. Opimapp. Meeskonnato.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. Praktiliste toode tulemusena peab Oppija
tdendama, et kdik mooduli dpivaljundid on saavutatud ndutaval tasemel.
Praktiliste toode esitluse kéigus peab selguma kaiga meeskonnaliikme
individuaal ne panus riihmat66 koostamisel ning Gppija hinnang

enesgj uhtimise rakendamise tulemustest.




sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Moodul loetakse arvestatuks, kui esitletakse ja kaitstakse Gpimapp, mis
sisaldab iseseisva too Ulesandeid ja moodulites tehtavaid praktilisi téid
ning nende anal Uilisi.

sh hindamismeetodid

Enesekontrolli testid EUCIPI IT juhtimine osateemade alusel
Kirjalik arutelu kooli 6ppekorralduseeskirja pdhjal

RUhmat66: kooli vaartushinnangud, missioon ja visioon.
To0stusettevotte tutvustus kodulehe pohjal.

Oppekaigu aruanne

Kirjalik arutelu kahe erineva organisatsiooni néitel

Eneseanal iis 6pimapi pohjal

Riuhmaarutelu: e-ari moju ettevotlusele ja ériideedele
Ettevotluskeskkonna anal lidis

K ordamistilesanded

Riuhmaarutelud: I'T- spetsiaisti roll organisatsioonis; g g uhtimise moju
efektiivsusele

Juhtumianal ilisid

Praktiline meeskonnatdo: kontakti loomine, kuulamine, kehtestamine,
konfliktide lahendamine

Videoharjutused

Juhtumianal Gls

Praktiline meeskonnatdo (etteantud probleemsituatsiooni Ulevaade ja
arutelu kutse-eetika seisukohast, vastava rapordi koostamine)
Opimapi pdhjal eneseanalliiisi koostamine

Testid

K ordamistilesanded

Juhtumianal tils kliendi- teeninduse kohta kutse-eetika p&himdtete alusel
Eesti kultuuri vordlemine kahe erineva kultuuriga

Ettevotte kliendisdbralikkuse hindamine

Rolliméngus teenindusal aste situatsioonide harjutamine

| seseisev t60: ettevdtte teenindussdbralikkuse hindamine.

Praktilised Ulesanded:

telefonisuhtlus, probleemide lahendamine, e-kirja koostamine,
teeninduskvaliteedi hindamine.

Enesekontrollitestid

Praktilised to6d; Avalduse vormistamine; CV vormistamine,
vormistatud dokumentidele rollile vastavalt digialkirja andmine)
Dokumendihal dussiisteemi kasutamine (dokumendi litkumine,
juurdepadasudigused, arhiveerimine) E-lahenduste kasutamine
Elektrooniline dpimapp




Oppematerjalid

Brooks, 1.(2008) Organisatsioonikéitumine: dksikisik, rihm ja
organisatsioon. Tallinn : Tanapéaev.

Roots, H. (2002). Organisatsioonikultuuri ttdbid. Tallinn :
Sisekaitseakadeemia.

Vadi, M. (2001,). Organisatsioonik&itumine. Tartu, Tartu Ulikooli
Kirjastus

Virovere, A., Alas, R., Liigand, J.(2005). Organisatsioonikaitumine:
ké&siraamat. http://www.tlu.ee/opmat/in/Organi satsiooni%20al usuuring
/index.html

http://organi satsioon.weebly.com/index.html
http://e-ope.ee/repositoorium/otsing?@=7tap#euni_repository 10895
http://e-ope.ee/repositoorium/otsing?@=6Iru#euni_repository 10895
K. Kerem, M. Randveer. Mikro- ja makrotkonoomika pdhikursus.
Tallinn 2004.

Opetaja koostatud dppematerjalid

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
17. Pilver akendused 5.0 Mart Ronk
N6uded mooduli L &bitud moodulid:
alustamiseks - Arvutivorgud ja vorguseadmed

- Operatsioonisisteemid

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse et Sppijateab peast jakirjeldab pilverakenduste
tilpe, moistab peamisi pilverakendusi, nende t66pdhimaotet ja
parameetreid, kasutab pilverakendus vastavalt vajadusele ja Ulesandele.

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid

1. mbistab peamisi pilverakendusi, nende Mooduli kokkuvéttev hinne on eristav. Opilasel
t60pdhimotet ja parameetreid, on sooritanud kdik praktilised Ulesanded ja

2. loob jakéivitab lihtsa pilverakenduse. Opilane on osa votnud rihmatdost.

3. teab peast ja kirjeldab pilverakenduste tiitpe;

Teemad, alateemad

1. Pilverakendused

Alamteemad: Google Drive
OneDrive

Dropbox

Office 365

Microsoft Azure,

Google App Engine,
Amazon Web Services
Infrastructure as a Service -
laaS

Pilverakenduse loomine

sh iseseisev t60

Osd emine rihmatdos. Tundide raames tehtavate Ulesannete
lahendamine juhendamisel.

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng. Laboritdd. Info kogumine. Grupitdd. Praktiline too.

Hindamine

Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Maistab aine teemasid vastavalt Gppevaljunditele
minimaal ses mahus.

Nimetab erinevad pilverakendused. Registreerib ennast ja kasutab oma
konto. Eristab pohilisi pilveplatvormeid (Microsoft Azure, Google App
Engine, Amazon Web Services).

"4" saamise tingimus: Mdistab aine teemasid vastavalt Gppevéljunditele,
kuid tekkivad ebatépsused ja mdned vead.

Nimetab erinevad pilverakendused, kirjeldab nende erinevusi, tugevaid
jandrgemaid poole. Registreerib ennast ja kasutab oma konto ja sellega
seotud peamisi vBimalusi (nt., Google Docs). Eristab pohilis
pilveplatvormeid (Microsoft Azure, Google App Engine, Amazon Web
Services).

Leiab jakasutab ,,pilve’ moodi organiseeritud projektijuhtimise
vahendeid (Wrike, Bitrix)

"5" saamise tingimus: Maistab aine teemasid vastavalt Gppevéljunditele,
téies mahus ja adekvaatselt, ebatépsusi ei teki.

Nimetab erinevad pilverakendused, kirjeldab nende erinevusi, tugevaid
jandrgemaid poole.

Valib optimaal ne rakendus vastavalt pustitatud tlesandele.

Registreerib ennast ja kasutab oma konto ja sellega seotud peamisi ja
lisavdimalus (nt., Google Docs).

Eristab pbhilisi pilveplatvormeid (Microsoft Azure, Google App Engine,
Amazon Web Services). Leiab ja kasutab ,, pilve’ moodi organiseeritud
projektijuhtimise vahendeid (Wrike, Bitrix).

Kirjeldab pilverakenduste ellurakendamise viisid.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Opilasel on sooritanud kdik praktilised iilesanded ja Gpilane on osa
votnud rihmat6ost.

sh hindamismeetodid

Praktiline too
Grupi ettekanne
Praktiline t60: Pilve keskkonna néidis rakenduse loomine juhendi jargi

Oppematerjalid

Arvutipohine dppematerjal: Erinevad MOC-id, kuutorvaja.eenet.ee,
Microsoft Azure juhendid

Opikud: Jaotusmaterjalid: Opetaja koostatud esitlused jalabori téode
Ulesanded. Soovituslik kirjandus: IKT-alane abiinfo RV G-s (http://abi.
rvg.edu.ee/?K oolitused: Pilverakendused)

Microsofti Azure dokumentatsioon - http://msdn.microsoft.com/en-us
Nlibrary/azure/hh180152.aspx

Amazon Web Services alustus dokumentatsioon - https://aws.amazon.
com/documentation/gettingstarted/

Google Cloud dokumentatsioon - https://cloud.google.com/docs

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
18. Programmeerimine | 8.0 Kristjan Kivikangur
osa
N6uded mooduli Puuduvad

alustamiseks

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija mdistab programmeerimise pdhiolemust,
tunneb Uldist programmeerimisterminoloogiat ning oskab kasutada
peamisi tarkvaraarenduse vahendeid ja luua lihtsamaid rakendusi.




Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. kasutab matemaatika ja loogika pdhiseoseid
programmeerimisiilesannete |ahendamisel
2. teab programmeerimise pohimdtteid ja—
maisteid

3. loob lihtsamaid rakendusi, kasutades
arendusvahendeid

4. tunneb erinevaid andmetipe ja
andmestruktuure

5. dokumenteerib enda jateiste
meeskonnaliikmete t66d

6. jargib programmeerimisel vastava
programmeerimiskeel e parimaid praktikaid

- kirjeldab programmeerimisega seotud
podhimaisteid;

- kirjeldab erinevaid andmestruktuure;

- koostab ja realiseerib olulisemaid algoritme
vahemalt Uhes peavoolu
programmeerimisekeeles

- loob lihtsamaid rakendusi (mdnes)
enamlevinud peavoolu programmeerimiskeel es;
- kasutab efektiivselt programmeerimiskeelele
ja-platvormile vastavat integreeritud
arenduskeskkonda ja silurit tarkvara loomisel;
- loetleb OOP pdhimdtteid ja pohimdisteid,

- jargib meeskonnas kokkulepitud
koodistandardeid ja keeleomaseid parimaid
praktikaid;

- kasutab tulemuslikult hajusat
versioonihaldussiisteemi tarkvaraarenduse
projektis;

Teemad, alateemad | 1. Programmeerimine

Kirjutamine.

Andmetiibid;

Algoritmid;

Arvuslsteemid;
Terminoloogia

Andmestruktuurid;

Alamteemad: Programmeerimine

- Arenduskeskkonna tutvustus;

- Rakenduste loomine;

- Valikud, tsiiklid, teisendamine, alamprogrammid, teksti
manipuleerimine, failid, massiivid;

- Lahendab lineaarsete vorrandisiisteemid determinantide abil;

- Lahendab lineaarsete vorrandististeemid,;

- Lihtsa rakenduse loomine, dokumentatsiooni ja kasutaj ajuhendi

2. Sissgjuhatus programmeerimisse
Alamteemad: Sissgjuhatus programmeerimisse

Peavoolu programmerimise keele alged.
Programmeerimise areng
Matemaatiline loogika;

sh iseseisev t00| Sissgjuhatus programmeerimisse:

Programmeerimine:

- koostab ja vormindab referaadi antud teemal;
- kodeerimistilesanne - loob oma koodi edastab kodeeritud sdnumi koos
dekodeerimisuhendiga;

- Arenduskeskkondade paigaldamine ja paigalduse kirjeldamine
- Oma projekti UML, voodiagrammi joonistamine

sh praktika

Oppemeetodid

Loeng, test, kusitlus, praktiline to6, loov t60




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. Sissejuhatus programmeerimisse:

- Hinde saamiseks tuleb Opilasel arvestatult rateha koik Ulesanded.
Programmeerimine:

- Iseseisvad t66d on tehtud vastavalt juhendile

- Oma projekt vastab tlesandele, on vormidatud korrektselt ja
keelevigadeta.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli hinne kujuneb kdigi hindamisilesannete téitmisest 1&vendi
tasemel.

sh hindamismeetodid

Sissguhatus progremmeerimisse

Test: programmeerimise pohimaoisted

Praktilised t66d: Algoritmi koostamine paberil (lineaarne-,
hargnemisega ja kordusega algoritmid), Algoritmi voodiagrammi
koostamine arvutis Ulaltoodu realiseerimine mdnes peavoolu
programmeerimis keeles;

Opimapi koostamine: terminid, andmetiitibid, algoritmid, arvustisteemid,
lausearvutuse;

Programmeerimine

Praktilised t66d: programmide loomine Valik struktuur (if

else) Kordused (wihle, for, foreach) Jarjendid (list, array) — maatriks,
determinant Alamprogrammid (def) Teksti to6tlemine jafailide

mani pul eerimine (substring, open, read, write) Graafiline kasutagjaliides
(Tkinter) Gaussi meetod (plotly) loov t66 — kirjeldab rakenduse
eesmérki, koostab algoritmi, loob kirjeldatud rakenduse

Kirjalik kisitlus: programmeerimise pohimétteid ja pdhimdisteid

Loov t60: kirjeldab rakenduse eesmérki, koostab algoritmi, loob
kirjeldatud rakenduse

Praktiline to0: rakenduste loomine, pdhimdtetel to6tava oma programmi
loomine

Oppematerjalid

Opetajate poolt koostatud el ektroonilised Gppematerjalid.

Erinevate programmeerimiskeelte 6ppeprogrammid, www.codecademy.
com

Programmerimiskeel te Gppematerjalid, www.progetiiger.ee
Arvutiterminite sdnastik www.vallaste.ee

V eebi pdhine diagrammide joonestamis keskkond, www.gliffy.com

V eebi pdhine programmeerimis keskkond, scratch.mit.edu

V eebi pdhine graafiline programmeerimiskeskkond www.code.org, www.
codecombat.org

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
19. Prograrlrlm(;;iarlmlne 10.0 Kristjan Kivikangur

Nouded mooduli
alustamiseks

Programmeerimine | osa

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Bppija kasutab enamlevinud
programmeerimismustreid ja—vahendeid keerukamate rakenduste
loomiseks.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. loob suurema keerukusastmega rakendusi,
kasutades ka matemaatiliselt jaloogiliselt
keerukamaid algoritme ja rakenduse osiseid

2. kasutab korrektselt kokkulepitud
koodistandardit

3. realiseerib rakenduse MV C (Model-View-
Controller) arhitektuuriga rakendusena

4. kirjeldab objektorienteeritud
programmeerimise pohimdtteid ja-mdisteid ja
kasutab neid rakenduse |oomiseks

5. mdistab Uhiktestide olemust ning nende
kasutamisvoimalusi

6. tunneb enamlevinud
programmeerimismustreid

7. kasutab rakenduste koostamisel lihtsamaid
matemaatika-, loogika- ja statistikafunktsioone
8. kasutab rakenduste koostamisel
matemaatika- jaloogikafunktsioone ja kasutab
neid rakenduse loomiseks

9. kasutab parimate praktikate kohaselt ORM
(ObjectRelational Mapping) vahendeid

10. kasutab testides mock-klasse

- loetleb OOP pdhimdtteid ja pohimdisteid;

- abstraheerib reaalmaailma objekti klass
|oomiseks,

- loetleb enamlevinud
programmeerimismustreid ja selgitab nende
olemust;

- loodud programm vastab MV C arhitektuuri
kriteeriumitele (Mudel, vaade ja ariloogika on
eraldatud);

- loob enne programmikoodi kirjutamist
uhiktesti, millega testitakse tarkvara
funktsionaal sust (testjuhitud arendus);

- loob ja kasutab koodi korrektsuse
kontrollimiseks sobilikke thikteste;

- kasutab mdnda enamlevinud vahendit
vastavalt OOP kursuses Gpitud
programmeerimiskeelele;

- loob ja kasutab mock-klasse thiktesti skoobist
véljapool e jéévate osade testimiseks,

- koostab rakenduse, mis uurib andmeid
funktsioonide abil jajoonistab graafikuid.

1. Uhiktestid
2. ORM vahendid
3. Mock-klassid

Teemad, alateemad

4. Programmeerimismustrid ja mat. funktsioonid

sh iseseisev 60| Osalemine projektittos (Rakenduste loomine):

- Iseseisvad t60d on tehtud vastavalt juhendile
- MV C rakenduse loomine, dokumenteerimine
- Oma projekt vastab Ulesandele, on vormidatud korrektselt ja

keelevigadeta.
sh praktika
Oppemeetodid Loeng, test, praktiline t66, meeskonnat6o
Hindamine Eristav hindamine

sh hindekriteeriumid|"3" saamise tingimus: - Loob rakenduse, mis kasutab programmi

jakustutada.

sisestatud andmeid, anallilisib neid ja esitab tulemused korrektselt
- analUlsiks on kasutatud vahest loovust.
- MV C Rakenduse loomine, kus kasutgja saab andmeid sisestada, muuta

- Rakendusele on kirjutatud véahemalt 1 Unittest

"4" saamise tingimus: Taidetud lavend ,, 3 kriteeriumid.

- andmed on véalisest alikast.

- anllds on agalikum ja pdhjalikum.

- Unittestidega on kaetud vahemalt Uks rakenduse funktsionaal sustest,
testitud on erinevaid aspekte

"5" saamise tingimus: Taidetud lavend ,,4“ kriteeriumid

- konsolideeritakse erinevatest alllikatest saadud andmeid.

- tulemused kuvatakse parimal véimalikul viisil.

- Unitteste on kasutatud kdikide kriitiliste osade testimiseks




sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli hinne kujuneb hindamisiilesannete |ahendamisel saadavate
hinnete baasil.

Andmete uurimise Ulesande lahendamine OOP metoodikaga annab 50%
lavendist.

Rakenduste loomine annab 50% |lavendist.

sh hindamismeetodid

Test: OOP pdhimdisted

Praktiline t66: Reaalmaailma objekti abstraheerimine programmi klassi
loomiseks. Abstraheeritud objekti klassi loomine, loodud objektile
meetodite lisamine ja objekti programmis kasutamine

Test: Vastavusse viimine (definitsioonid - kirjeldused)”

Praktiline harjutus: MV C arhitektuuriga rakenduse loomine (Naiteks: e-
pood: Mudel — toode, klient, tellimus, ostukorv Vaade — tllipvaade
kdikidele mudelitele (lisamine, muutmine, kuvamine) Kontroller — toote
ostukorvi lisamine, tellimuse esitamine Rollid — klient (ligipdas
isiklikele andmetele), kaupmees (liigipéés toote ja tellimus andmetele),
admin (ligipaés kdikidele andmetele))

Praktiline t60: Rakenduse loomine, mis kasutab valisest alikast saadud
andmeid, analtilisib neid ja esitab anal lilisi tulemused infofmatiivsel
moel.

Oppematerjalid

Opetajate poolt koostatud el ektroonilised Gppematerjalid.
Lisamaterjalid internetist:

Teemakohaseid e-raamatud, http://it-ebooks.info/

Java programmeerimise juhend, http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
PHP &ppematerjal, http://www.w3schools.com/php/default.asp

MV C ulevaade https://msdn.microsoft.com/en-ug/library/dd381412
(v=vs.100).aspx

Mooduli nr Mooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
20. Robootika 4.0 Kristjan Kivikangur
NOAuded mooduli
alustamiseks Puuduvad

M ooduli eesméark

Tutvustada meetodeid ja vahendeid loogilise, slisteemse jaagoritmilise
motlemise arendamiseks; anda teadmised ja oskused intelligentsete
seadmete kavandamiseks,monteerimiseks ja programmeerimiseks.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. oskab imiteerida tavaelu probleeme, leida
neile sobivaid praktilisi lahendus robootikas;
2. teab robootikast Uldiselt, robootikast Eestis,
robootika gjal oost;

3. tunneb baasriistvara, so juhtimiskeskust
(gju), andureid (sisendid) ja mootoreid
(valjundid), tarkvara kasutamist blokkskeemide
abil;

4. moistab graafilise programmeerimise
olemust, programmikoodi abil lahenduste
kirjapaneku vBimalus ja keskkondi;

5. oskab manipuleerida robotite tarkvara
programmeerimiskeele C abil

kirjeldab robootikaga seotud pShimdisteid;
nimetab robotittilpe ja nende kasutusval dkondi;
tunneb ja rakendab Gigesti oomiseadust;

loeb ja mdistab elektriskeemi;

koostab vooluahela etteantud el ektriskeemi
jargr;

eristab analoog ja digitaal signaali ning
rakendab 6igeid meetodeid nende to6tlemisel;
oskab nimetada ja eristada erinevaid andureid;
kasutab efektiivselt programmeerimiskeelele ja
-platvormile vastavat integreeritud
arenduskeskkondaja silurit tarkvara loomisel;
koostab programmijuhitava, andureid ja
taitureid sisaldava el ektriskeemi, mistaidab
antud Ulesannet;

oskab iseseisvalt kokku panna roboti vastavalt
sellele, mison selle roboti kasutamise
eesmargiks,

osaleb aktiivselt praktilistes rihmatdodes,
dokumenteerib tehtud toid;

ehitab erinevaid voistlusmasinaid ja osaleb
robotite vaistluses;

Teemad, alateemad

elektriskeemid...)

2. Roboti loomine

1. Sissgjuhatus robootikasse

Alamteemad: - Robootika Eestis ja maailmas
- Robotite thubid ja kasutamine
- Elektroonika mdisted (oomi seadus, komponendid, tingmargid,

- Riistvara tundmadppimine-andurid, mootorid, gu.
- PAhjalikum tutvumine Arduino arenduskeskonnaga
- Erinevate programmide kirjutamine ja testimine

Alamteemad: Roboti ehitamine ja programmeerimine antud
Ulesande lahendamiseks
Vaistlusel osalemine

sh iseseisev t60

Robootika valdkonna uurimine ja tutvustava esitluse koostamine
Roboti t606 kirjeldamiseks algoritmide koostamine

sh praktika

Oppemeetodid

Praktiline t60, toeng, test, rihmat6o

Hindamine Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus. On lahendanud kdik etteantud Ulesanded ja
osalenud rihmat6és. Ulesannete lahendused ja rilhmatdo on
dokumenteeritud.

"4" saamise tingimus: On lahendanud kdik etteantud Ulesanded ja
osalenud riihmat6os. Ulesannete lahendused ja rihmaté on
dokumenteeritud. Lisaks oskab iseseisvalt antud koodi analoogse
Ulesande téitmiseks mugandada.

"5" saamise tingimus. On lahendanud kdik etteantud Ulesanded ja
osalenud rihmat6os. Ulesannete lahendused ja riihmato on
dokumenteeritud. Lisaks oskab iseseisvalt antud koodi analoogse
Ulesande taitmiseks mugandada.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne on eristav. Opilasel on sooritanud kdik
praktilised Ulesanded, Gpilane on osa votnud rihmat6ost ja klassisisesest
oma meeskonnaga |oodud robotite vaistlusest.

sh hindamismeetodid

Robootika val dkonnaga tutvumine ja kogutud informatsiooni esitlemine;
Testid teadmiste kontrollimiseks;

K oostatud vooluahel toimib vastavalt skeemile;

Helide genereerimine ning kasutgja tegevust arvestava
muusikainstrumendi loomine;

Matemaatika- ning loogikaplokid.

Praktilised t66d anduritega tutumiseks (Nupud, Termo, Opto, Audio,
Infrapuna...);

Praktilised t66d taituritega tutvumiseks (LED, LCD, Servo...);
Aruanded tehtud t6odel e;

Liikuvaraoboti ehitamine.

Oppematerjalid

ProgeTiigri robootikateemalised dppematerjalid:
http://progetiiger.ee/oppematerjalid
https://khanning.github.io/scratch-ardui no-extension/index.html,
http://s4a.cat/

http://home.roboticlab.eu/et/arduino, http://maxkit.ru/
http://metshein.com/index.php/arvuti/robootika

Muud internetis olevad teemakohased dppematerjalid

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
21. Tootmisautomaatika 15.0
seadistamineja Mart Ronk
programmeerimine

Nouded mooduli
alustamiseks

Puuduvad

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane mdistab erituilipi tootmisprotsesside
automatiseerimise eesmarke ja véimalusi ning paigaldab, seadistab
regulaatoreid, hooldab ja remondib etteantud nduete kohaselt
tootmisautomaatika seadmeid ja slisteeme, jargides etteantud juhiseid,
to6tervishoiu-, tdbohutuse- ja el ektriohutusndudeid.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid




1. paigaldab, hdélestab ja hooldab juhendite
alusel tootmisautomaatika seadmeid, |ahtudes
tootmisprotsessi automati seerimise eesmargist;
2. juhib jakontrollib kasutgjaliidesega seotud
tootmisautomaatika seadmeid, arvestades
tootmisprotsessi eripara;

3. tunneb ja seadistab vastavalt tootmisprotsessi
eriparal e tootmisautomaatika liini
programmeeritavad loogikakontrollerid
(programmable logic controllers, PLC),
kasutades graafilisi programmeerimiskeeli
Function Block Diagram (FBD) ja Ladder
Diagram (LD) ning tekst programmeerimiskeelt
Structured Text (ST) vastavalt standardile IEC
61131-3;

4. jargib tootmisautomaatika seadmete- ja
stisteemide paigaldamisel, hooldamisel ja
avariiremondil t66tervishoiu-, tédohutus- ja
elektriohutusndudeid;

5. viib juhendamisel 1&bi tootmidliini korralise
hoolduse vastavalt etteantud kdidukavale ja
hooldusjuhenditele;

6. mdistab tédohutus-, elektriohutus- ja
tuleohutusnduete jargimise olulisust.

- paigaldab vastavalt etteantud tooilesandele ja
projektdokumentatsioonile iseseisvalt
nduetekohaselt tootmisautomaatikas
kasutatavaid andureid, arvestades erinevate
t60stuslike mehaani kaseadmete ehitust

- fikseerib automatiseeritud tootmidliinides
kasutatavate seadmete seisundi vastavalt
etteantud nduetel e, kasutades infotehnoloogia
vahendeid

- paigaldab vastavalt Ulesandel e iseseisvalt
nBuetekohaselt tootmisautomaatika taitureid,
arvestades erinevate toostusike

mehaani kaseadmete ehitust

- kontrollib automatiseeritud tootmisliinides
kasutatavate elektrigjamite toimimist,
arvestades nende tupi ja toopdhimotet

- tuvastab vea automatiseeritud tootmidliini
seadme t60s ja korvaldab selle 18htudes
etteantud juhenditest




Teemad, alateemad | 1. Programmeeritav loogikakontroller

Alamteemad: Programmeeritav |oogikakontroller

PL C ehituse ja to6tamise kirjeldus.

Programmi koostamine PLC-le.

Binaarloogika (NING, VOI, eitus, SR jaRS triger, signaali
frondid), taimerid, loendurid, vordluselemendid ja matemaatilised
funktsioonid.

Algoritmide koostamine voodiagrammi ja GRAFCET elementide
abil.

2. Tootmisseadmed

Alamteemad: Ulevaade tootmisautomaatikast ja selle seadmetes
kasutavatest komponentidest.

Toostusandurid (optilised, induktiiv, mahtuvus, kontakt, jne
andurid).

Elektrilised (elektrimootorid, solenoidid, magnetid jne),
pneumaatilised ja htudraulilised téaiturid

3. Kasutgjaliides
Alamteemad: Kasutgjaliides:
Nupud jalambid, operaatorpaneelid ja SCADA rakendused.
SCADA rakenduse sidumine PLC-galabi OPC serveri.

4. Toodtervishoid jatddohutus

Alamteemad: To6tervishoid ja tdbohutus
Sissgjuhatus totkeskkonda
Tookeskkonnaal ase t66 korraldus
Tookeskkonna ohutegurid
Tookeskkonnaa ane teave

TOOONNetUs

Tuleohutus

5. Tootmiliini hooldusjakait

Alamteemad: Tootmidliini hooldus jakéait:

Toomidliini hoolduse planeerimine ja teostamine

Hooldusel kasutatavad test ja mdoteseadmed (indikaator,
multimeeter, ostiloskoop, andurite testseade, termokaamera, jne),
Tootmidliini k&idupéevik

sh iseseisev t06| Koostab ja vormindab referaadi 6ppejou poolt antud teemal.
Praktiliste toode teostamine, nende teostamiseks vajalike andmete
kogumine jatdotlemine.

sh praktika
Oppemeetodid Loeng. Test. Arutelu. Mdistekaart. Praktiline to0.
Hindamine Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid|"A" saamise tingimus: Praktiliste t66de tulemusena peab dppija
tdendama, et kdik mooduli dpivaljundid on saavutatud ndutaval tasemel.




sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Teadmiste kirjalik vOi suuline hindamine kontrolleri riistvara; andmete
esitus, juhtimisprojekt,

juhtimisprogramm, tarkvara ja vigade otsing ning korvaldamine,
operatsioonide

Ulevaade. Praktilise t66 hindamine: etteantud Ulesannete jargi
programmide koostamine, testimine, katsetamine, vigade otsimine ja
parandamine. Juhtimisslisteemi haalestamine.

sh hindamismeetodid

stid / kontrol 1t60;

Kusitlus;

stimine loengu materjalide jargi
Probleemilesanne

Praktiline t66
Opimapp/portfoolio

Oppematerjalid

Rosin, A. Programmeeritavad kontrollerid Simatic S7. Tallinn: TTU
elektrigjamite ja jOuel ektroonika instituut, 2000.

Lehtla, T., Rosin, A. Automaatika. Tallinn: TTU elektrigjamiteja
jouluel ektroonika instituut, 2001.

Mudr, M., Pettai, E., Lepiksoo, U. Programmeeritavad Kontrollerid
Toostusautomaatikas - TTU, 2011

Brindfeldt, E., Rottenberg, V., Lepiksoo, U. Mehhatroonika
komponendid - Innove, 2014

Pettai, E. Tootmise automatiseerimine. — Talinn: Tallinna
Tehnikallikooli elektrigjamite ja jouelektroonika instituut, 2005. — 336

P.

Mooduli nr M ooduli nimetus M ooduli maht Opetajad
(EKAP)
22. Veebilehe loomine 5.0 Kristjan Kivikangur
Nouded mooduli
alustamiseks puuduvad

M ooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et ppijaloob ning selgitab turvalisuse nduetele
vastavaid astinkroonsete osadega veebirakendus kasutades monda
veebiraamistikku ning vajalikul maéral korrektset inglise keelt.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. kasutab veebirakenduses kasutatavaid
maéargendikeeli ning oskab nende abil kujundada
soovitud valjundi, mis vastab W3C standardile
2. kasutab veebirakenduses kasutatavaid
maéargendikeeli ning oskab nende abil kujundada
soovitud valjundi, mis vastab W3C standardile
3. kasutab veebirakenduste silumisvahendeid

Mooduli kokkuvottev hinne on eristav.
Mooduli hinne on k&igi hindamisiilesannete
kaalutud keskmine.




Teemad, alateemad 1. Veebirakenduste |oomise alused

Alamteemad: HTML

CSS

Veebillehe disaini pohireeglid
Brauserite eripédrad ja nende
silumisvahendid

Javascript

Jquery teegi kasutamine

sh iseseisev 60| Kavandite loomine. V eebilehe loomine.

sh praktika
Oppemeetodid loeng
iseseisev t60
praktiline t60

Hindamine Eristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"3" saamise tingimus: Planeerimise ja kujundamise tlesanne
Vamista ette veebilehe 1 kavand. Tekstid, pildid jms. veebilehel
sisalduv on vigaselt jaltunklikult ette antud.

Hindamine:

» Koik kohustudlik tekst on lisatud.

* Tekstid on vormistatud korrektseks (lauseehitus, digekiri).

» Kasutatud sobivaid fonte.

* Logo on lisatud.

* + punktid originaalse (N: ,,mitte kastidega") disaini eest. (lavend 4 ja
Viis)

» Kavand haakub temaatikaga.

* Kasutatav peamenuii

* Pildid on optimeeritud

* Otsing on lisatud

* On kasutatud pealkirju jaaampealkirju

Kavandi pdhjal tuleb luua veebileht kasutades ainult kliendipoolseid
veebitehnoloogiaid (HTML,CSS, vms.)

Mida hinnatakse:

* Veebilehe elemendid peavad asuma kavandil naidatud asukohtades.
* ToOtama peavad mentl jalingid.

» KOik tekst on valitav tekstina (mitte pildina).

 Kujundus on eraldatud sisust.

* Veehileht peab valideeruma

» Kood on struktueeritud ja kommenteeritud.

"4" saamise tingimus: Planeerimise ja kujundamise Ulesanne

* Taidetud l&vend 3 kriteeriumid

* Vamista ette 2 veebilehe kavandit.

» Uks kavanditest peab olema

» mobiilivaade.

Kavandi pdhjal tuleb luua veebileht kasutades ainult kliendipoolseid
veebitehnoloogiaid (HTML,CSS, vms.)

» Taidetud lavend 3 kriteeriumid

* Veebileht on kasutatav nagemispuudega isikule.

"5" saamise tingimus: Planeerimise ja kujundamise tlesanne

* Téidetud lavend 4 kriteeriumid

* originaalse disaini eest.

« Vamista ette 3 veebilehe kavandit. Uks kavanditest peab olema
mobiilivaade.

Kavandi pdhjal tuleb luua veebileht kasutades ainult kliendipoolseid
veebitehnoloogiaid (HTML,CSS, vms.)

* Taidetud lavend 4 kriteeriumid

* Veebileht on kasutatav ka siis kui skriptid ja pildid véjalUlitada.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne on eristav. Mooduli hinne on kdigi
hindami silesannete kaal utud keskmine.

sh hindamismeetodid

Planeerimise ja kujundamise Glesanne: Vamista ette veebilehe X
kavandit. Tekstid, pildid jms. Uks kavanditest peab olema
mobiilivaade. Koosta kavandile stiilijuhis. Kavandi pohjal tuleb luua
veebileht kasutades ainult kliendipoolseid veebitehnoloogiaid (HTML,
CSS, vms))

Praktiline t66: Rakenduse testimine erinevatel brauseritel ja

testimi stulemuste dokumenteerimine

Praktiline harjutus. téiustab ette antud néidislehte omaloodud koodi ja
sisuga.




Oppematerjalid

Web devel opment site, http://www.w3schools.com.

HTML ja CSS veebikursus: https.//www.codecademy.com/en/tracks
/web-et

Javascript veebikursus: https://www.codecademy.com/en/tracks
/javascript-et

Jquery veebikursus: http://Try.jquery.com

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
23. Kutseeksam "I T- 0.0
slisteemide
nooremspetsialist, Mart Ronk
tase 4"

Nouded mooduli
alustamiseks

Opilane on edukalt |&binud Gppekava ajalises jaotuse praktikale eelneva
teoreetilise ja koolis toimunud praktilise 6ppe. Labinud 38 EKAP-i
praktika mooduli.

M ooduli eesméark

I'T stisteemide nooremspetsialist, tase 4 kompetentside tdendamine

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Kutseeksamis toodud kompetentside

tdéendamine

Kutseeksami sooritamine

Teemad, alateemad

1. EUCIP teooria eksam

sh iseseisev t60

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus: Praktiline t00

| T-stisteemide nooremspetsialist, tase 4 kutse taotlemise protsessi
kuuluv praktiline t60

baseerub 1 T-slisteemide nooremspetsialist, tase 4 kutsestandardil ja
erialakentival riiklikul voi

kooli dppekaval ning annab vdimaluse kutse taotlgjale siisteemselt oma
teadmisi ja oskusi antud

erialal demonstreerida. Praktilise tdoga hinnatakse erial ased
kompetentse 1 — 11, 20, 21 ja

Praktilise t60 raames kutse taotlejad planeerivad ja teostavad 40 tunni
mahus arvuti riistavara,

arvutite lisaseadmete voi arvutivorkudega seotud projekti, mis koosneb
kirjalikust ja praktilisest

osast. T60 vaib ollateostatud kas tiksinda voi meeskonnana. Soovitavalt
baseerub t66 kindla

organisatsiooni reaal se probleemi lahendamisel voi uue tehnilise
lahenduse kasutusele

votmisel.

Kutse taotlgja valib praktiliseks tooks endal e meelepérase ning nduetele
jatasemele vastava

teema, mis kinnitatakse kutsedppeasutuse poolt.

To0 esitatakse kutsedppeasutuse vastaval e osakonnale ja vastavalt
kutsedppeasutuse nduetele.

Enne esitamist on to6 |abi vaadanud ja kaitsmisele lubamist kinnitanud
t60 juhendaja. TGO

juhendaja on antud eriala spetsialist. Enne kaitsmist peab t66 olema
retsenseeritud antud eriala

spetsialisti poolt. T6O kaitsmisele lubatakse kutse taotlgjad, kelle t6o
vastab kehtestatud

nduetele.

EUCIP eksamid

| T-stisteemi de kutsete ametlikuks eksamiks on EUCIP (European
Certificate of Informatics

Professionals, http://www.eucip.com/). EUCIP mooduli A juhtimise ja
mooduli C halduse

eksamitega hinnatakse erialaseid ndutavaid kompetentse.

EUCIP eksam:

* elektroonne valikvastustega test veebikeskkonnas,

* vOimalus sooritada eesti, inglise vGi vene keeles;

* moodulis 45 kisimust;

* (ilhe mooduli eksamiaeg 60 minutit;

* |abimiseks on vaja vastata 6igesti 60%-le kiisimustest.

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

1. Sooritab eriala praktilise t66 ja 2 EUCIP eksamit (halduse moodul C
jajuhtimise moodul A) voi
2. Sooritab 3 EUCIP eksamit (moodulid A, C jaB light).

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
24, L 6pueksam 0.0 Mart Ronk




Noéuded mooduli
alustamiseks

Opilane on edukalt |&binud Gppekava ajalises jaotuse praktikale eelneva
teoreetilise ja koolis toimunud praktilise dppe. Labinud 30 EKAP-i
praktika mooduli.

M ooduli eesmark

Oppekava 6pivajundite hindamine |avendi tasemel

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. IT stisteemide nooremspetsialisti
kompetentsid ja votmepéadevused

Kooli erialase eksami sooritamine

Teemad, alateemad

1. Eeleksam
2. Koolieksam

sh iseseisev t60

sh praktika

Oppemeetodid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh hindekriteeriumid

"A" saamise tingimus. Eksam:

* elektroonne valikvastustega test veebikeskkonnas,

* vOimalus sooritada eesti voi vene keeles,

* moodulis 45 kiisimust;

* (ihe mooduli eksamiaeg 60 minutit;

* |8bimiseks on vaja vastata digesti 60%-le kiisimustest.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Sooritab kooli eksami (moodulid A, C jaB)

sh hindamismeetodid

Oppematerjalid




